Leibnizens gesammelte Werke 
aus den Handschriften der ... 




Google 



I 

I 
I 

i 
< 



od by Google 



ui^cd by Google 



Digitized by Google 



Lcibnizeus 
esammelte Wer 

aus deu Uaudsciiriilen 

der Kftniglichen Bibliothek lu H&iiiio?er 

• berausgegeben 

Georg Heinrich Pert:^. 



Dritte Folge 

I a t ti e m a t i k. 

FAnfler Band. 



Druck und V.eriag von U. W. Schmidt. 



1858. 



II 



Leibuizeus 
lathematische Schriften 



II 



herausgegeben 



C* L Gerhafdt. 



Zweite Abtheilnng. 

Die malheniatischea Abhaadluogen Leibnizens enthaltend. 

Band I. 



Druck und Verlag ?on H. W. Scbmidt. 

1858. 



Digitized by Google 



2 3 iviAR. |i 

^ OFOXFORD (^: 



m 



Digitized by Google 



Mit dem vorliegeiiden J^tande begimit die zweite 
Abtkeilung der maihematigcheQ Schriften Leibnizens; 
sie enthiilt die mathematischen Abhandlungeii , die 
gedmckten sowohl, ak Yon den bisher ungedruckten 
diejenigen, welche entweder von Tjeibniz selbst zur 
Veroffentlichung bestimmt waren oder durch eine 
sorgfiiltigere Behandlung des Gegenatandes als zum 
Druck geeiguet unter seinen Manuscripten auf der 
Koniglichen Bibliothek zu Hannover .sick vorfinden. 

Was die Aufeinanderfolge der Abhandlungen 
betrifiifc, 80 hat der Herausgeber es yorgezogen, der 
bessern Uebersicht wegen die dem Inhalte nacli zu- 
sammengehdrenden in Qruppen zu yereinigen) in den 
einzelnen Gruppen aber die Abhandlungen nach der 
Zeit ihrer Ab^Bussung, so weit dieselbe sich ermitteln 
hess, an einander zu reihen. 
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Diseerlatio d« Art» Combiiialom. 

OiaMrtaim le Aite GoabiaMoria, id qna cx Aritbnelicae liiiMlameiilia Conipli- 
cHimniin ac Tkaiia|KMiilidaam Doclriiia nofia yfaeceptis entrailnr, et nsna 
ambaram fier lUiiTersum adentianun imbtm oatenditur, oova etiam Artis 
Meditaodl sen Logicae iDTentionis semioa sparguDlor. Praetiia est Synepsia 
totia& Tractatus, et additamenli loco Demonstratio Existentiae Dei ad Mattie- 
maticam certUudinem exacta. Aulore Gotlfredo Gnilieimo LeibnAno Lip- 
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Leibniz wurde durch logische Untersucbungcu zuxn Studium 
der Mathematik gefubrt. £r selbst hat es dHers au«geiipro$)i«|i ^), 
dii88 er fast aoch ein Knabe auf den GedapkjBH geMqainw, fii» ,m 
nicbt nOglich aei, ebenao ivie es Pradicaiiiento d. h. K||iww di^r 
ein&chea Begriffe (termini atmpiiGes) gd», eine neii^ Aft vofi 
Prldieamenten anfiEustellen, worin die aasamin^ngeeeizten Aus- 
drucke (termini complexi, propositiones) in naturgemasser An- 
ordnung classificirt wurden; er wusste naiiilicii damals noch nicht, 
dass man dergleichen Anordnung in den Heweisen der mathema- 
tischen jLebrsatze schon immer befoigt hatlc. Auhallendes ^^ach- 
depken fuhrte ibn noch euien Schritt weiter, und er gelangte jiu 
der Ueberxeugimg, daaa ,,per Artem Comhinatoriam aUe Notioues 
Compositae der ganzen Wdt in wenig SlmpUces ab deren ilpba- 
Jiet rediiGirt; nnd aus solches alphabets Combination wiederumb 
aUe Dinge, samt ibren tbeorematibvs, und was nur ?on ibnen m 
uaTentiren mughch» ordinata methodo mit der Zeit zu finden, ein 
weg gehahnet wu-d. Welche invention — lahrt Leibriiz fort — 
dafern sie wils golt zu werck gei iLlitet, als mater aller invenlionen 
Ton mir Yor das importanteste gehailen wird, ob sie glcich das 
aosehen noch zur Zeit nicht haben mag. lch habe dadurch alles, 
yfu werden soli, gefunden, vpd boffe nocb ein ntehreres 

m ^ege m bringen^ **) ^ 

*) Am airsfahrhckBten verhr^ilet sifh Lelbniz flber seine jugend- 
U4jhen Stu4i€i| in dem Aufsatz: liistuna et comnietJtlalio linguae i ha* 
racteristicae uoiversalis, quae iimui ^il ars invenienJi et jjldic^Q^i* 
iSieh. Leib. op. philos. omn. ed. Erdmann, pag. 162 sqq. 

**) Aus dem Briefe Leibnizeus an deii ilerzog Johann Fnednch von 
Hannover, hochst wahrscheinlich im Seplember 1671 geschrieben. 
Sieh. Leibntz-Album, herausgegeben von Dr. Grotefend,. liaooovcr 184tf, 
S. 14 tr. 

1* 
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So kam 68, dass LeibDizens Aufmerksamkeit zonScliat auf 
die €omblnato]ik geleukt wurde, dDe Diedplin, die bisher noch 
wenig bearbeitet war. Nacbdem er mn Bruchstdck aeiner Studien 
zum Behnf einer Disputation im HSrz des Jahres 1666 unter dem 

Tih l: Disputatio aritlimelica de compJexioniLus, veroirentlicht hatte, 
erscliien |in demselben Jahre seine erste &;hrift malhematischen 
Inbalts: Dissertalio de Arte Cuinbinatoria. 

Man hat nicht selteo Gelegenheit zu bemerken , dass bereits 
in den Erstlingsschriflen wabrhaft ausgezeichneter MSnner die Keime 
au den grossen Ideen sich finden, durcb deren weiteren Ausbau 
in den reiferen Hannesjahren sie den Kranz der Unsterblicbkeit 
errangen. £twas dem Aehnlicbes gilt von der genannten Schrift 
Leibnizens. Sie enthSlt die ersten Grundlinien zu dem riesigen 
Unternehmen der Scientia generalis oder der Allgemeinen Charak- 
teristik, vvorau sich als eine nothwendige Forderung die Idee 
einer Scriptura universalis reihte *). Es ist hier nicht der Ort, 
uber die Ausfiilirbarkeit dieses koiossalen Unternehmens eine um- 
fitandhche Untersuchung anzustellen; nur das kann nicbt uner- 
wfthnt bleiben, dass die Sache selbst keineswegs als ein blosses 
Himgespinnst des grossen Hannes betrachtet werden darf, dass 
es rielmebr em woblbegrftndeter , lebensfitfiiger Gedanke war, ^des^ 
sen Realisirung in selnem ganzen Umfange nur an der Grossartig* 
keit des Unternebmens, an deu ausscrn Schwierigkeiten scheiterte. 
Die Idee, dass sich alle Begriffe in eine kleine Anzahl einfache, 
widerspruchslose Elemente zerlegeu iassen und dass, wenn es ge- 
laniie, fdr diese letzteren passende Charaktere aufzulinden , die 
Mdgiichkeit gegcbcn wsire, durch Combination dieser Charaktere 
nicbt allein alle bereits bekannten Wahrheiten sofort fOr jeden tct- 
stindlich auszudrficken, sondem aucfa nene Wafarbeiten zn ent- 
decken — diese Idee verfolgte Leibniz unabiassig sein ganzes 
Leben hindurch mit aller Energieftseines grossen Geistes. Einzefaie 
Fragmente, die in ueuerer Zeil aus seinem Nachlass veroffentlicht 
worden sind, legen hinreichendes Zeuguisb davon ai3, dass erwie- 
derhoite Versuche zur Ausfuhrung dieses seines Lieblingspianes 
gemacht hat. Wenn nun aber auch Leihniz den grossartigen Ge- 
danken in seiner ganzen Allgemeinheit nicbt ins Werk gesetst hat, 

*) Sieh, Ueber Leibuizens Entwurf eioer allgemeinen Gharaktari- 
stik« Vott A. Trendelenburg. Berlin 1866« 
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so hat ihm dodi die Erkeniitiikis, wi» mieiidlich viel fur die Ver- 

vollkommnung uiid Erweiterung einer jeden Wissenschaft von einer 
passeiul gewahlten Zeichcnspratiie stets zu erwurten steht, auf tlem 
Gehiet der malheniatischen Wissenschaften die schdnsten Fruchte 
gebrachU Man hat noch viel zu wenig erkannt, dass der von 
ihm so glucklich gewfdilte Algorithmus fur die lidliere Aoalyeie 
lediglicb als ein Ergebnisa dieaer BemabuDgen m betracbten iet; 
er ist mprftnglioh nichts anderes — ond Leibnis selbst beseiob- 
net ihn so — als eine Gharakteristiit, als eiii Operationsealeul. 
Hierher gehdren anch Leibnizens Versuche, die ubhche Zeichen^ 
spraclie der Arithmetik und Algebra dahin zu vervollkonimen, 
dass, falls den allgemeinen Zeichen geometrische Hedcutung hei- 
gelegt wflrde, die algehraischen Formeln sotort auch die Eigen* 
scbaften der dadurch ausgedruckten geometrischen Gehilde erken- 
nen Uessen (Charakteristica geometrica). — Als ein Zweites ist 
hler hervonniheben , dass in der gedaehten Abhandlaug De Arte 
Gombinatoria bereits die ersten Andentangen der Logica inventiTa 
oder der ^ErSndungskunst*' (ars infeniendi et dijudicandi) gefnn- 
den werden. durch die Leibniz die wahrhafte iiegmndung und Er- 
weiterung der Wissenschaften zu ermoglichen glaul)te. Sie fusst 
auf denselben Voraussetzuugen, wie dic Scienlia geaeralis, auf der 
Zuruckfuhrung der zusammengesezten Begrille auf wenige einfache, 
die aus ihrer Ordnungslosigkeit in eine bestimmte Ordnung ge- 
bracfat nnd nach den Regeln der Combinatorik ¥erbunden, alle 
mfiglicfaen Wafarfaeiten zu Tage nrdem wfirden *)• ^ Logica 
inventiva ist demnacfa die „methodus ordinata'* oder der „filus 
meditandl**, wodurcfa einem jeden Menschen die Moghcbkeit ge- 
boten wird, zur Erkenntniss der Wahrheit zu geiaiigeu. Aiii deni 
Gebiet der mathematischen Wisseiischaften, vvo lediglich die Form 
des Gegebenen zur Detrachtung kommt und deshalb das Aufstei- 
gen von den einfacheu Failen zu den zusammengesetzteren xuit 
nicht so vielen Schwierigkeiten verknupft ist, wusste Leibniz diese 
,,Erfindungskunst'* mit bewundrungswardigerMeisterscbaflzuhand- 
hahen und gelangte dadurcfa su den schdnsten Erfolgen. AUe seine 
L6sangen der grossen Probleme aus dem Berelch der fadfaeren 
Analysis Uefern dazu dle Beweise. 



*) Sieh. Leibnizens Logik. Nach den Quelleii dargestelU von i)r« 
&veu Prag 1867. S. 48 ff. 
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LcibiiiK ftat mnm, in» bereiki •nrtlnit worte^ M Otmbi* 
Dttorik als «iBe s^UtlDdige Disinpliii bellindelt. Er aeb ildi 
IQ dtm IMe gcmdthigt, eiae mm TertniMlogle eiittiifillHreD« 

woruber die vorausgescbi^tea Deflfiitteiieii hondeln; «ar nemit 
,,coniplexiones", was gegenwartig allgeniein durch Combinaiioneu 
bezeichnet wird, und ^.exponens \ wufur man jetzt Union, Binioiii 
Ternion, uberhaupt Classea sagt; unter „Variationes ordinif^'* ver- 
steht er die Permutationen. Hierauf werdeii in 12 Probiemea die 
eleiiientarsten Regein liber CombinetioBen und Permutationen go* 
geben; in einer vorausgeaduekteii BenierkQi^ beieiofaaet Leiboil 
anadrudilich, daaa er dca iweiteil TheU <iea eiMeii Problema» ao 
«ie daa aweito uild ▼ierte anderen terdanbe* allea fibrigo habe er 
aelbat gefenden. ^ Was die mathematische Behandlung det Oe- 
genstandes J>eUifll, so ist in der ganzen AbhanUlung ein Erst- 
lingsversuch nicht zu veikennen^ sie ist nach Art der matheoia- 
tischen Schriflen, wie sie im sechsehnten und 2U Anfang des sieb- 
zebnten Jahrhunderts in Dentaohiand eraohiehen, abgefaast. Offen- 
bar ist Leibniz voraug^eh daram lu tbun, die ausserordeBtlicfae 
Fruchlbarkeit dea Gebrandifc der combinutoriacfaen Regehi in der 
Logik, JoriaprtideDa vntt in vidfaoher eDderer HiDaicfat «i lei^Mi» 
Sin lUiDlidiea Urthdl, ^e daa eben ▼orhergehende, hat Ldfa- 
mi aelbst uber die in Rede stebende Abhandlung gefallt, als ohne 
seiii Wissen im Jahre 1690 zu Frankfurt am Wain eiu unveran- 
derter Abdiuck von deibplben erschien *). Er hebt namenliich 
bervor, dass die Lusungen uud Beweise der darin behaudelten 
Probleme mangelhaft seien , da er Eur Zdt ihrer Abfassung raift 
der hdheren Analysis gioilioh unbekaant g;Bweeeo« anch nicht faiiK 
l&ngiieh gewuaat habe, Waa VOn «nderan <ber dbn fragliehcD Qe* 
geaatand geldstet worden ad. . 



) AcU Erudlt. Ups. ao. 1691 mena. Febr. 
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DISSERTATIO 

V 

D£ 

ARTE COAlBlNATOKId, 

ei Anthineticae fuinlaiiientie GompUcationiiiii eo Traiispontioniiiii 
Dootrina novis praeoeptia exstniitur, et lunia ambanini per nm- 
^ ▼erBum aeientiaroiin orbem oetenditnr, nova etiam 

Artis Meditandi 

Logicae Inyentionis semina 

Praefixa est Sjnopsis toUus Tidctatus, et additamenti loco 

Demonatratio 

EXISTENTUE DEI, 

ad Mathem a tieam eertitndiiieni exacta. 

Aatore 

Gottfredo Guilielmo LeibnOzio Lipslensit 

PhU. HaciM. «I J. U. BMCtL 



LIFSIAE, 
apud Joii. Simon. Fiddum et Joh« Polycarp. Seoboklum 

Id PtolM Nioolita, 

literis Sp6reiiani8. 

A. M. Da um. 
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SyDopsis. 



Sed«t doctrinae isliat AritliiDCtica. Hiyas origo. CompleiiMMB 
aatom suiil Aritbmetiaie paiM, sitos figuntM. Definiiiooei nd?o- 
9fm tMmlaoniiii. Qukl eliis debeenos, Preblenial: Dato lUiflBero 
4t expoiMmle CoiDplexiones et in spede Comliinationes iwreidre. 

Problema H: Dnto numero complexionAs simpliciter invenire. Horum 
USU8 1) in divihiuiiis iuveniendis speriebus, v. g. mandali. Elemen- 
torum, INuiiieri, Registrorum Organi Musici, Modorum Syiiugismi 
categorici^ qui in universum sont 5i2 Juxta Hospinianum, utiles 
88 jaita nos. Novi Modi figurarum ok Hospiniano : Barbarit Celaro, 
Geiaro, Gamestros, et nostri fignrae IVtae Galenicae: Fresisno» 
Dilabis» Celanto, Colanlo. Stnrmli modi novi ei terminis infinitia, 
■Il«t>pti. Deinonstratio ConTersionnm. De Complteationlbiis Figu- 
rarum in Geometria, congruis, biaulibus, lcxturis. Ars casus for- 
mandi in Jurisprudentia. Theologia auteni <[uasi species est Juris- 
prudentiae, de Jure nempePublico in repubbca D£I super bomines; 
i) in inveniendis datarum specienim generibus subalternis, de modo 
probaadi anfiicientiam datae divisionis. d) Usus in inveoiendis 
pfaposltionibos et argomeiitis. De arta combinatoria LolUi» Atba- 
naaii Kireberi, noetra, de qoa seqoeotia: Doae sont eopoiae io 
propositionibus : Revera ei ISou, seu 4- et — . De formandis prae- 
dicamentis artis com2natoriae. Invenire, dato definilo vel termino, 
definitiones vei terminos aequipollentes ; dato subjectu, piaedicata 
ia propositione UA, item PA , item N ; Numerum Classium , Nu- 
merom Terminorom in Classibus; dato capit«, complexiones ; dato 
praedlcato, sobjecta io propoaitieDe UA, PA et N; datis duobos 
.tenpnBls lo proposillone neeessaria UA el UN.aiKOBienta seo mo- 
dios termlnos invenire. De Locis TofMds, sou modo effioiendi et 
probandi propositiones coutingentes. SpecimeQ mirabile piaedica- 
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mentorum artis com2natoriae ex Geometria. Porisma de Scrip- 
tura universali cuicunque legenti cujuscunque linguae perito intelli- 
gibili. Dni. de Breissac specimen artis com2natoriae seu meditandi 
in re bellica, cujus bcneficio omiua consideratione dlgpa Impenitori 
in mientem Teniant. De Usu rotarum concentricarum chartace^nun 
in arte hac. Serae hac arte construclae aine davibuB aperiendae, 
Mahl-Schlfisser, Miiturae Colorum. Probl. III: Dato numero clas- 
sium et rerum in singulis, complexiones classium invenire. Di?i- 
sionem in divisionem ducere» de Tulgari Conscientiae divisione. 
Numerus sectaruni de summo Bono e Varrone apud Augustinum. 
£]us examen. In dato gradu consanguinitatis numerus i) cogna- 
tionnm yntU 1. 1 et d D« d« Grad^ et M.$ 2) persOnarwi juxta 
l 10. D. eod. sitigultn artificio inventda. Probl. IV t Dato nwnm 
renim variationes ordinis intenlre. Uti bospitum ia mettsi • 
Drexelio, 7 HafsdMfefo, 12 Henisebio. Ven^ns Protei, g. Baft>> 
bosii, Laijsii, Kbelii, Riccioli, HarsdorfTori. Variationes literarum 
AJphabeti, comparatarum atomis ; Tesserae GrammaLicae. ProW. V: 
Dato numero renim variationem vieinitatis invenire. Locus bono- 

m 

raitissimus in rotundo. Circuius Syllogisticus. Probl. VI; Dato 
numero reram Tariandaratt, qiiaram eliqaa vel «liquae fq>eCuntur, 
Tarlationem ordinis inveirire. Hexaittetrornm spedet 76; Hexa<- 
metri 26, quorum seqiMns anteeedentem lilera exoedH PubKI Pot^ 

pbyrii Optatiani : quis ille. Dipbtongi ae scriptura. Prohl. VII : Re> 
perire dato capite vn iationes. Probl. MM : ^ ariationes alteri d»to 
capiti communes. Probl. IX: Capita variaUones communes habentia. 
ProbL X: Gapita variationum utilium et inutilium. ProbL XI: Va*- 
riationes inutiles. Probl. Xlf: Utiles. Optatiani PrOteas tersus, J. 
G. Scaligeri (Virgilii Gasuaiis)» BaDlnsii (Ofidii Oasinlis), lUenMi 
(praxis eomputaMdi Varlttiones Iniitiles et «tHs»), CaroU i GoMtalMlil, 
Reimerl €L Deumif 4, qnorum «Itlmi duo plusqnun PfOtiL 
diLameuluiu : Demonstratio IjLislenLiae l)EL * • \ 

DEMONSTRATIO 

EXISTENTU£ DEI. 

ftaeoagiiita: 

1. DefiMitie 1. Deus estSiAsUfltia fneorpersa iniiiillBe lMllM. 

2. Def. 2. Subslantiam autem yocu, quioquid aiofet ailt 
meTetur» 
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8. Def. 3. Virtiit inflnita «t Potentia prindpali» moTiniy 
infinituni. Vlitns enim idem est qmNl potentia principalLi; lune 

didmus Causas secundas operari in virinte primae. 

4. Postulatum. Liceat qmtntnque res simnl sumere, et tan- 
pmm wmm Mum iupponere. 8i quis praefiraclus boc neget, ostendo. 
Conoeptna pat$iim est, ut liot Eotia. plnra, de qnibiM omniJbtlB a& 
quid intelll|i pcrteat, ^onlam aemper omnea nonMnaro ?ei iocom- 
modam ?el impoaaibilo eat, oxcogitatur unnm nomen, qiie4 in ratio* 
dnationem pro omiiibua partibua adblbitnm eompendii aermoMO 
causa, apprlhilur Totnm. Cumque dalis <|uotcim(jue rebus (Mitun 
infinitis, inttilligi possit, quod de oninibus verum est, qui;i oiniies 
particulaUm enuroerare infinito demum tempore poaaibiie est, Jictsbit 
nnom nomen in ratiooea ponoro loco omnium, quod ipsum eril 

tk Afloma 1. Si quid moTetur, datnr aNod movona. 

6. Ax. 2. Omne corpus movens movelur. 

7« Ax. d. Molia omnibua partibos mofetur totum. 

8. Ax. 4. Cujuscunque corporia infinitae sunt partes, aen 

ut Yulgo loquuntur, Continum est divisibile in infiuitum. 

9. Observatio. Aiiquud corpua movetur. 

1) Gorpoa A mo?otnr per praocog. 9. 2) ergo datnr aliud mo* 
?ens per 5^ 3) et ?el incorporeum, 4) qood inftiitae ?irtolift est 

(per 3. 5, quia A ab eo motum babet inliuitas partes per 8.) 
6) ct SubsUnlia per 2. 7) ergo Deus per I, q. c. d. 8) vel Cor- 
pyfi, 9) quod dicamus B; 10) id ipsum et movetur per 6. li) et 
locnrreti qued de coipore A demoastravimua , atque ita ?oi aii* 
qoando dabitur incorporeum mo?ena , 12) nempo nt ia A oaten- 
dimos ab 1 ad 7. Deua q. e. d. 13) ?ol in omno inMtiim 
euatonl corpora continne ae mo?ontia, 14} ea omnia aimul, ?eloc 
unam totum , lioeot apellare € per 4. 15) Cumque hujus onum 
partes moveautur per eKU. 13. 16) movcbitur ipsum per 6, 17) 
ab alio })er 5. 18) incorporeo, quia (omnia corpora in inllnitum 
fttro, jam comprehendimus in C per ix^.i4, nos autem requi* 
rimus aliud a C per die^*17.) 19) infinitae ?irttttia (por 3, qnia 
qoed ab eo mo?«tnr, nempo C» oat inflnitnm per lii^. 13-1-14.) ' 
20) Snbatmitia por 2. 21) er|o DEO per 1. Dttnr igitnr Demu 
Q. £. Di 
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ProcBmium* 

Cum Deol 

1 Metaphysica, ut altissiine ordiar, 'i^^it lam «le Ente, tum 
4» Entis affectioiiitnu; nt antem corporis Qaturalis affieclioDes 
non snnt corpora, ita Entia affectiones non aont Entia. -Est 

Santem Entia affeetio (seu modns) alia absoluta, quae didtor 

Qualttas , alia respecliva, caque vel rei ad ]iarteni suam , si 
linbet, Qnantitas, ^ el rei ad aliara rem, Relalio , etsi accuralius 
loquendo, supponendo partem quasi a toto diversam, etiani quan- 

3tita8 rei ad partem relatio est Manifeslum igitur, neque Qua* 
litatem, neque Quantitatem, neque Relationem Entia esse, ea- 
rum Yero tractationem in actu signato ad Metapbysicam perfi&ere. 

4Porro omnis Relatio aut est UtU^ aut C6nmmmiia, Ih wii- 
one autem Res, inter quas haec relatio est, dicuntur partesy 
sumtae ciim unione , Tottim. Hoc contingit, quollt s plura simul 
tanquam Uniim siipponinius. Unnm aulem esse inteiiigitur, quic- 
quid uiio actu iuteiieclus seu simul cogitamus, v. g. quemadmodum 
numerum aliquem quantumlibet magnum saepe Caeca quadam 
eogiUUiom simul apprehendimus, cjplffas nempe in cbarta legendot 
ctti explicate intuendo ne Hatbusdae quidem aetas suffectura sit 

SAfostraetnm autem ab nno est Unitas, ipsumque toCnm abstractum 
ex uiiiLatilfLis seu totalitas dicitur Nwmerus. QaaJititas i^^ilur est 
Numerus pai tiurn. Hinc manifestum , in re ipsa Quantilatem et 
Numerum coincidere, illam tamen interdum quasi extrinsece, rela- 
tiene seu Ratione ad aiiud, in subsidium nempe quamdiu numems 
partium cognitus non est, exponi. Et baec origo est ingeniosae 

6Analfticae Speciosae, quam ezooluit inprimis Cartmuit posteik in . 
praecepta eollegere Prane, StkotiennM, st Brasmius BarHMiinwti 
hic elementis Matheseos universaliSy ut ?ocat. Est igitur Analysis 
doctrina de iiationibus et Proportionibus , seu Quanlilat<; non ex- 
posita ; Arithmetica de Quantitate exposila seu Numeris; falso 
autem Scbolastici credidere, Numerum ex sola divisione co^tinui 
oriri nec ad incorporea applicari posse. Est enim numems ^piaai 
igura quaedam incorporea, orta ex Unione Entium qaorOmcuiMpie, 

7t. g. DEI, Angeii,. Hominis, Motus, qui simol sunt quatttor. Cum 
igitnr Nnmeras sit quiddam UniYersallseimum, merito ad Metapby- 
sicam peitinet, si Metapiiy:>icam accipiati pro docLiiua eorum, quae 
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omm entium generi sunt communia. Malhesis enim (ut nunc 
nomen illud accipiiur) accurate loquendu non esl una disciplina, 
sed ex variis disciplinis decerpiae parlicuiae quantitalem subjecti 
in uaaqiiM|ue tractantes, quae in ununi propler cognationem mehto 
coalueruoL Nam uta Arithmetii» atque Aoalyiie agunt de Quanti- 
tate Entium, ita Geometria de Quantitate corporunit aut apatii quod 
eorporilHU coestensum est Politicam ? ero diedptinanua in pro- 
fessiones divisionem) quae commoditatem docendi potius, quam 
ordinem naturae secuta est, .iljbiL ut cuiivcilamus. Caeterum Totum 8 
ipsum (et ita Numcrus vel Tolalitas) discerpi in parles tanquam 
minora tota potest, id fuadamenlum est Ciimplexioimm^ duuiniodo 
inteUigas dari in ipsis difersia minoribus totia parles communes, 
T. g. Totum aii A B € , erunt minora tota, parlea iUius, Afi, BC, 
AC: et ipsa minimarum partium, aeu pro minimis suppositarum 
(nerape Unitatum) diapositio inter se et cum toto^^quae appeUatnr 
situs, potest variari. Ila oriuuiui duo Variationum gencra , Com" 
plexionis et Situs. Et tum Cumplexio, tum Situs ad Metaphysicam 9 
pertinet, nempe ad doctrinam de Toto et pariibus, si in se specten- 
tur; si vero intueamur Variabilitalem, id eet Quaniitatem variationis, 
ad numeros et Aritluneticam deTeniendum est. Complexionis autem 
doctrinam magis ad Arithmeticam puram, sttus kd figuratam per- 
tioero crediderim, sic enim unitates lineam eflicere iutelUguntur. 
Quamquam htc obiter notare volo, unitates vel per modum lineae 
rectae vel circuli aut alterius lineae liiie n uiiive in se redeiintium 
aut Hguram clauHeTJlium dis})oni posse, priori modo in situ absoluto 
seu partium cum toto, Ordine; posteriori in situ relato seu partium 
ad partes, Yicinitaie, quae qnomodo differant infra dicemus def. 
4 et 5. Haec prooemii loco sufficiant, ut qua in discipltna materiae 
faiqns aedes sit, fiat aanirestnm. 

DefinitioneSi 

1. VariaHo fa. 1. est mutatio relationis. Mutatio enim alia 
substantiae est, alia qnantitatis, aiia qualitatis; alia nihii in re 
mutat, sed solmn respectum, situm, coiyunctionem cum alio aliquo« 

2. Variabilitas est ipsa quantitas omniam Variationum. 

Termini enim potentiarum in abstracto sunui quantitatem uarum 
denotaat, ita enim in Mechanicis frequenler loquuntur, potentias 
fflachiaanun duarum duplas esse invicem. 



Digitized by Google 



14 



8. SUm «t iMditas pnrtiatt. 

4. Sitns «et Tel absolutas ?el rdatuft; jtte ptrtinm eum 
lott, Ihc partSuni ad partes. In illo spectator numen» Iocopimi 

et distantia ab initio et tine, in hoc neque initium neqae finis 
intelligitur, sed spectatur tantum distantia partis a data parte. Hinc 
ille exprimitur iinea aul lineis figuram non claudentibus neqiie iii 
80 redeaniibus, et optime linea recta; hic tinea aut Uneis figuram 
daudentibue, et optime cirouio. la iUo prioritatia et posterioritaiiB 
ntio habetnr mazhna, in boc naNa. Illam igitor optime OriiMm 
•diMria; 

9. Hunc ^{dmitatemy iA\nm dispositionem, bune eomposilioMm. 

Igitur ratione ordinis difleruiit situs sequentes: abcd, bcda, cdab, 
dabc At in vicinilate nulla vanatio, sed uaus situs esse iateUi- 

b 

^itur, bic nemfto: a c* Uade festivissimus Taubmattnus, oumDo- 

d 

oanua Facaltatis philosophicae osaet, didlur Wilobergae in publiop 
programmate seriem candidatorum Magiaterii oircularf dispositloQe 

complexus, ne avidi lectores intelligerent, quis suillum loeam tenopet. 

6. Variabilitatem ordinis intelhgemus tere, quando ponemus 
Variationei xcn^ Hoxi^ 8> l^^s 4 possunt transponi modis 24. 

7. Variabilitatem complexionis dicimus ComplexiimeBf 
Res 4 modis diversis 15 invicem eonjuiigi possunt 

8. Numerum rerum variandarum dicexuus simpUciter Num^- 
rum, V. g. 4 io casu proposito. 

9. CompUxio est Unio minoris Totiua ip majori, ult ip 
prooomio doclaravimus. 

10. Ut aulem cerla Complexio delerminetur, majus totum 
dividendum est in partes aequales suiipositas ut niinimas (id est 
quao nunc quidem non ulterius dividaatur), ex quibua componitur 
et quarum variatione Tariatur Comploxio sen Totum mlnus; qula 

' %itur totum ipsum minus, majns minusve ast» (irout .plurea partes 
una vice ingrediuntur, numerum simul ac samol oonjungendarmp 
partium seu unitatum dicemus Exponentmn, exemplo progressionis 
geomelricae. V. g. sit totum ABCD, Si loU minora consLare de- 
bent ex 2 partibus , v. g. AB, AC, AD, BC, BD, CD, exponens erit 
sin ex tribus, v. g, ABC, ABD, ACD, UCf),, e^j^Qom fffH 3. 
IL Dato oipoaento oomileKioaes it» «crihiwiMi : .ai mgfmam 
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•it Cm^iuiiimm (Qombinatioaein) ; ai ft, 4i9»'iiu Ui (m m 
(dNitenNlMaM)} n 4, Cim4iia/tjMiiaii ale. 

12^ CM^ksaiotmHmifiitilm' •UDt oanei eonpliiiNiei am^ 
mm espoimlliini emmitetpe» g. 15 (de 4Ifiuiiro) qttoa co»» 
poiHiJitttr ex 4 (Uwote), 6 (oonSmtUMiie), 4 (oondMlbiie), 1 

(cou 4 natione). 

13. Variatio utilis iinuiilis} est quae propter materiam 
subjectam locum habere non potest, v. g. 4 Elemeota com^nari 
poMunt 6iiia^(; sed duae com2natioQi6 suot inotiles, Deinpe qui- 
bug aNitnriae Jgnio» oqiie; a^r, lem coiii2naiitur. 

14. Cloisii rervffi eet totum rninu», constans ex rebus 
OMivenei|tlb«e ineerlo tertio, tanquam partiboa, aio tanen ot reli^ • 
^e dasses contineant res contradistiiictas, f. infra probi. 3, 
ubi de classibus opinionum circa summum Bonum ex B. Augustino 
agemus. 

15. CgfHt YmritsUonii est positio Gertarum partium; Forma 
nriuUomii^ oBnium» qnao in pluribiia ▼afiatiombua oblinel, v. iO" 
Ihi probL 7. 

16» Foi^VilfMiai e a a im iine i amrt, fn quibmi plura capita con- 
cumint, infra probl. 8 et 6. 

17. Res homogeuea est quae est aeque dato luco ponibilis 
aalro eapite, Monodita autem (jnnc non habet homogeneara, v. piohl. 7. 

18. Capul muUiplicabile dicitur, cujus partes possunt variari. 
10* iies r^fHim est quao in eadem fatiatione aaepiua poni-» 

26* Signo + deaignanui addilionom, aobtraclionen, 
miiWplioationen, ^ ^imionem, f. liicit aeu mmmom, ieqmh 

HCatem. In prioribM dvobiis et ultimo coinenimuB cum Cartesio, 

Algebraistis , aliisque; alia signa hadet Isaacos fiarrowius in sua 
editiono ^iicMs, OaaUl>ng. 8vo, anao 1655. 

Problemata. 

Iria timt qwa apeotari delbont: Prohhmma, tkeormmtM, 
mm; in aiignlis problmnalis nsum adjecimus, itoubi o^erae po^ 
tiam -ridebatur, «t theoremata. Pjoblematum auteni quibusdam 
rationem solutionis addidimus. Ex iis partem poeteriorem primi, 
seeuaduDi ct quartum aliis debemus, reliqua ipsi eruimus. Quis 
iik .pcinu» delesorit, agnoramna» Sebmntertts Deiic K L aect 1. 
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prop. 32 apiid Hifronynium CarfldnuQi, Jobmifidin Buteoiiein el 
Nicolaum TarUieatu extare cUciL In Cardani tameB PradMft Arilh* 
Dietica, quae prodiit Mediolani anno 1539« .nihii rieperinut. Inpri- 
Bus dihicade, qoicqaid dadum habetar , pfp w it CfansloplL Gla- 
vios ittConi. supraibh. de Sam Boaco Splmr. odit. Romao tmuk 
4U anno 1585 p. 33 aeq^. 

Probl. L 

DATO NUHERO ET EXPONENTE COHPLEXIONES INTENIRE. 

1 Soiutionis duo suiU modi, uous de oiDoibus complexMMieev 
alter de oom2nationibu8 eolum: ille quidem e»t geaeralior, hio 
vero pauciora requirit data, nonpe numenim aolum eteipoDontom» 
cnm ille etiam praeBupponat InTentaa complexiones antecodonlei. 

2Generaliorem modom nos detexunos, specialle est TulgatuB. Solutio 
iUius taHs est: „Addantur cooiplexlonee exponentie anteeedentie et 
„dati de iiumero autecedenti, productum erunt complexiones quaesi- 
^,tae*'; v. g. esto numerus datus 4, expuneus d^Lus 3, addantur de 
numero antecedeute 3 com2natione8 3 et con Bnatio 1 f. 4), 

3productum 4 erit quaesitum. Sed cum praerequirantur com- 
plexionee numeri anteoedentis, oonslruenda eet tahula in fM 
linea suprema a dnistra dextrorBum oontinet Numerot a 6 usquo 
ad 12 utrimque incluaiTe, salis enim esse duximus huc usque pro- - 
gredi, quam ISieile est continuare; linea extrema sijiislra a snmmo 
deorsum continet Bxponenies a 0 ad 12, linea infima a sinistra 

^dextrorsura couliaeL (^j/nplexitrnes simpliciter. Reljquae iater lias 
]ineae continent couipiexiones dato numero qui sibi in vertice di- 
recte rcspondet. et exponente qui e i egione siniatra. Ratio solutionis, 
et fundamentum Tabulae patebit, si demonstraverimus, CompUxiih- 
nes dolt mmeri €$ txpoMiUit oHri ex nmma eauyfkxionum d§ 
nnmero yrawed$nti exponentit ot proMedmUio et iati, Sii enim 
numerus datus 5, exponens datus 3, erit numerus anteeedens 4; 
is habet conSnaliones 4 per Tabolam M, cem2natione8 6L Jam 
numerus 5 habet omnes com3natione8 quae praeeedens (in toto 
enim et pai s conLiuetur) uempe 4, et praeterea toL quot praecedens 
babet com2natione8, nova enim res qua numerus 5 excedit 4, ad- 
dita singulis com2nationibus hujus, facit totidem novas con3iia- 
Uonesy nempe 6+4 £ 10. Ei^o Gompiexiones dati numeri etc» 
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Complexiones simpliciter * (seu surama Complexionuiii (lalo expo- 
nentp) Rddita unitate , quae coinciduat cum lermiuis |)rogre$sioQi8 
geometricae dupiae f* 

Uajoris Jucis cauta appoDimua TabDlam 3 , ubi lineis trana^ 5 
ml» distinxtmus Con3nationem de 3 et de 4 et de 5, aic tamen 

Qt eonSnationes priores sint sequenti oommnnes, et per consequens 

lota labula sit coii 3 [lalionum uiuneri 5, utque manirestum esset, 
quae con3naliones uuiueri sequentis ex com2nalionibus anteceden- 
tis addito singulis noyo bospile orireDtur, liuea deorsum tendenie 
combindtionei a novo boapite distinnmus. 
Tab. 3 

G 3 Adjiciemus bic Tkeoremata quorum vo.on ex ipsa Q 
— ' tabnla )9 manifestum est, to dtmt ex tabulae funda- 

^ I menlo : 1) si ex^nens est major Numero,Complexio 
^ ^ est 0. 2) Si aequalis, ea est 1. 3) Si expoiK ns est 

^ INumero unitati^ minor, Coinplexio et Numerus sunt 

e -jn idem. 4) Generaliler : £xponentes duo, in quos nu- 
^ menis bisecari potest, sen qui sibi invicem comple^ 

^ i mento sunt ad numerum, easdem de ilio numero 

e z 

g habent compleiiones. Nam cum in minimis expo- 

e 5 aeiitibus 1 et 2, in quos bisecator numerus 3, id fo- 

a 



. 1 ^ 

S — 
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a 4 bc 
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c ■ — 
^ 5 ab 
« 6 ac 
i 7 ad 
S 8 bc 
I 9bd 
iOcU 



Diyuizeo by GoOgle 



imiii sit quasi castt, per tab. «t Tero oieteri ez eoram additione orl- 
antur per aolut. probl. 1, •! aeqiialibiis (3 et 3) addasaeqvalia (supe- 
rius I et inrerias 1), prodocta erant aequalia (S-f-l f. 4=4), et idem 
eveDiet in caeteris necessitate. 5) Si nunierus est impar, dantur in 
medio duae compiexiones sibi proximae aequales; sin par, id non 
efeoit. Nam numerus impar bisccaii potest in duos exponentes 
proximos unitate distaDtea» t« g. i-|-2 f« 3; par yero non potest, 
sad proiimit io qaos bisecari par poteat, suDt iidem. Quia igitur 
ln duos exponentes Impar namerua bisecari poteat, binc duas babet 
Compittdonea aequaiks per th. 4, quia iUi unitate diatant, pr^xi" 
mas. 6) Complexiones crescunt usque ad exponentem numero ipsi 
dimidium aut duos dimidio {noximos, inde iterum decrescunt. 7) 
Omues numeri primi nietiuntur suas complexiones particnlares (seu 
dato exponente). 8) Omnes complexiones aimpUciter aunt numeri 
impares^. 

*) Hter eadigle das Brucbstflcltt das Leiboii vnter demTitel: 
DiapQtatio aritbmetica de coDipleximtibna, quam in ItlQslri Academia 
iipsiensl i&dultu amplissimae facultatii pbikMtopbieae pro loco ia ea 

oblinendo prima vice liabebil M. Goltfredus Guilielmus JUeibn&ziiia 
Lipsieosis. J. U. Baccal. d. 7. Marl. 1C66. H, L. Q. C. — vcrSffeat- 
Itchle. Der akademischen Silte gemiiss liatte er tum Aebuf der Dia* 
ptttaUoo die folgeodeo Goroilarien htnsiigefMgit: 

CwroUaria. 

I. liOffka. 1. Doae aoiit propositionea primae, vna^ prioeipiuni 
omnium tbeorematum seu propositionum oecesaarinm: Quod est (Uiejl» 

id est seu non est (tale), vel contra; «iltera , omnium observationum 
se« propositionum roniintrcnttiim : Aiiqnid existit. 2. Dantur <!einon- 
straiiones perfeclae in omnibus diiicipluii^. 3. Si disciplinas m se 
spectemus, omnes sunt iheorelieae; si usum, omnes practicae. Gae 
tamen, ex quibus usus magis immediate iluit, merito practicae xar^ 
i^ox^v dicunlur. 4. Methodus elsi io omni disciplioa oninis adhiberi 
potesi, ut vel vesiii!i;i inquisitioni.<; nostrae vel produceniks n.iiurae 
m Iradentlo sequamur, lamen in praclicis fil, ul coincidal cl nalurae 
et cognilioois ordo, quia in iis ipsa rei oalura a cogiialioae el pro* 
ductiooe nostra oritar. Nasa fiois et oos movet sd loedia producenda 
et dacit ad cogooseeiidai quod in iis, qoae cognoscera taDtiUD« dob 
eliam eflicere posaumas, secua est. Praeterea etai omaia molbaiua 
licita esly oon tameo omois expedit. 5. SyUogismiis nos eat iaia 
Ldgicae, sed contemplatio simpiex; propositio vero eat mediiim ad 
Iiaiic^ lyllogtannM ad proposillonem. 

IL HslapAyffMi. 1. Infiollnm alin^ alio majus esl. GmikM* 
iritiimeu Pfact. o. $9. i« et 860. lUaaeatirt aicitor Mkiia 
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ll«8tet hujM 9rebliMMiti§ altm pm qaasi ■pecialls: tJ^U 7 
Jhmm (A) comjliiilloiMs (B) iQfoniro. A»Mo. ihMitiir sn« 
ams ia proslmo iiiiiiorein, liicti diaidiani erit fHMiitiiDi, 



Wordut 'm ^rUbnietlet iufiDUoriiii. % Oeui m nubsumtit, CreaUirt 
«(eiitene. 9, (leceiie eet diri disciplioem de crealiirt ie genere» sed 
e» fere liodie io Melaphysici cemprebeDditur, 4. Vix est probtbiJe» 
teriDiDttDi cauite upivocum cuocepiuiD dicere td elTicieoteni, mtlerit* 
lem, formelem, liotlem. Htm toi lollttivi iUdem qutd oiti vox eat? 

Itl. Phfftka, Cum observ«Ddnm sit, tllt mnndi eorpore no» 
vori ciret propriom txem» tdtfm de terrt ibinrdum non eet, fuein* 
sdiDodum nec conmriunu 2. Cum cerporum tummt diiD'«reDiit 
sii densum et raruni, nianiresiuro est quatuor primas (|ualittles ila 
illaslrari posse : Humidum est rarum , Siccum est densum , Cali- 
dum esl rart^hctivuni , Siccuiii condpnsalivum. Omoe autcni rarum 
facile alienis lermini?* conlinelur, diinculler suis; dt-nsum conlra. 

umne r^ireracicns cupiam facil in raro hoiTiogeueis ad le i^viceiB 
properandii et lieiero^eneis sc scparjndi, qutlajs in denso via inler- 
ciusa est. Uode deiiuiliuoum Arislolelicaruni ralKt reddilur. Neque 
ignis, qui rarus es-ie videtur, cum tamen siccu:» esse dcbeal, ohslat. 
Nam respondeo: Aliud dicendum de if;ne per se, aliud de i^ne alii 
eorpori iDhaereote, nam ejus naluram sequitur. Ita palet, ihium^m, 
quae nihil aliud est quam a£r ignilus, fluidam eaae debere, queotadmodum 
et t€r ipse*, cootre ignem in ferro ignito eonaislentem. quemtdmodttm 
et fernm ipsnm. 3. Vim Magoetie tb Adtmtnte ststi fictum est. 

IV. FracUea, 1. iostttit (particularis) est , viriue servtnt 
mediocriutem circt tffectos hominis ergt hominem juvtodi et nuceodi, 
eev l^yofcni ft o^inm, regnlt mediooritttis esi, lirere oo nsque aUe- 
mm (me) jovere, quo nsque (tlteri) teriio non Doeetur. Hoc obser* 
vore nooetse e»t, ut tueamur Jr/siolfflaiii coutra cavillqm Grefii, qui 
do i. B. et P. Prolegom. ** 4 fac. a. iia dicit: ,,Non recU tutem 
pin^ivertoliler positum hoc fandtmenlMm (quod virtus posila sit in 
,,mediocritate) vel ex juslitia apparet, cui oppositum nimium ct parum 
,,cuiB in affeclibus et sequeiUil>us eas JKlioruhiis invenire iion possel 
,,(Arisioteles) , in rebus ipsis, circa quas jusiilia versalur, qnaesivil, 
„quod ipsum primum est desilire de genere in genus allerum, qugd 
lu aliis menUj culpaS.'* Vult ncmpe Giolius iiicoQgrue m speciebus 
divisiouis aiicujus aliquam inlerseri, quae ex alio prorsus dividendl 
fundaraenlo derivelur (quod vocel ininus Philosopliice fitLalalvsiv 
elg aXko yivog), et cerle aliud prorsus esl merliocrilas ailteluuui, 
alkuii rerum. Virtutea quoque non rerum, sed atimorum babitus sudU 
(^uare osteudimus, justitiam et ipsam in tlfectaam moderatipne etso 
positim. 9. Mon inepte dieil Thrasymojokut tpnd i^oneni de .ROf 
publ» lih* 1. foL S7#: inslnm eeao polenlaeri ntiiib Wem Dene prof 
prie 01 eimpliciter eet ctettini poAenlior 4homo enim bomine tboolnln 
potentior non eil» com fieri poeiit, nt qnwtnmcttnqne rojiaitnt «|i 
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. A ^ A — 1 „ _2 = B. Eslo Y. g. Numeruft 6,6'^5ta0^2 
f. I5"fUlio solutioiiit : EstoTab. iu qua enunierantur 6 reroni abcdef 
Tab. 3 eomSnatione» poasibiles ; prima aulem res a ducta 
ab ac ad ae af per caeteras facit com^nationes 5, nempe ipso 

bc bd be bf numero unitate minores ; secunda b per caeteras 
cd ce cf (lucta tantum 4, non enim in antecedentem a 
de df Uuci potest, rediret eiiim prior com 2 natio ba vel 
ef ab (baec eaim iu uegotio combinalionis nihil dif- , 
femint), ergo solum in sequentes quae sunt 4; samililer tertia c 
in sequentes dncta fadt 3; quarta d facit 2; quinta e cum laltima 
f fiicit 1. Sunt igitur com2natione8 5. 4 3. 2. 1. f. 15. Ita 
patet, numerum com2nationum componi ex terminis progressionis 
aiiliiiiieticae, cujus dillerenlia 1, numeratis ab 1 ad iiuHu jum iiu- 
mero rerum proxiiiium inclusive, sive ex omniijus numens INumero 
rerum minoribus simul additis. Sed quia, uti vulgo docent Aritb- 
meticit tales Dumeri boc compendio adduntur, ut maximus nume- 
rus ducatur in proxime majorem, facti dimidius sit quaesitns, et 
Tero proxime major h. 1. est ipse Mnmerus rerumf igitur perinde 
est si dicas, Numerum rerum ducendnm in proxime minorem, 
Ikcti dimidium fore quaesitum. 

ProbL n. 

DATO MJHERO COBIPLEXIONES SIMPLiaTER INVENlllE. 

8 Datus Numerus quaeratur inter Exponentes progressionia 
Geometricae duplae, numerus seu terminus progressionis ei e re- 
gione respondens, demta Unitate, erit qHaesitum, KaHimmi 

seu t6 diozt diflQciie est vel concipere, vei si conceperis explicare ; 
ro OTt ex tabula N inanifeslum est. Semper enim complexiones 
particulares simul additae, addita unitate, terminnin pi (jgi essiunis 
geometricae duplae constituent, cujus exponeiis sit numerus datus. 
Ratio tamen, siquis curiosius iuTestiget, petenda erit ex discerptione 



infirmo occidator). Gaetemm Dei utilitas noo ia lacro, sed hODore 
eonsistit. Igitur Oloriam Dei mensuram onnif jurls esse naaifesttim 
est. Et qui TheoJogos, Noralistas et casumn conseientiae Scriptores 
coasnlet, videbit eo pleromque discarsns suos in bac ftiDdare. Con- 
stitQto igitur certo priDcipio, doctrioa de justo scientifice conscrihj 
poterit, quod hacteDUs faetam non est. 
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in Praetioi Itetica usitala, 5^^* Qvm talis aaae debet, utft- 

da(u9 terminus progressioiiis geometricfte discerpatur in una plures 
partes, qiiam sunt iinitates exponentis sui, id est numeri rerum, 
quariim semper aeciiialis sit prima ullimae, secunda penultimae, 
tertia antepeaultimae elc, donec vei, ai io parem di^erptus est 
numenini partinm, exponente seu Numero rerum impari eiiatente, in 
vedio duae correspondeant partea per probl. 1 tli. 5 (t. g. 128 de 7 
disoerpantur in partes 8 juxta taMam N : 1, 7, 21, 35, 21, 7, 1), irel ti 
in imparem, exponente pari existente, in medio relinqnatur unns nnlK 
correspondens (v. 2o6 de8 discerpantur inpai lt s 9 jjxla Tah. N: 1, 
8, 28, 56, 70, 0*), 2*^, 8. 1). Putet igitur aiiqui;», ex eo mauilestum 
esse novum moiium euutque absolulum solvendi probl. 1, aeu dato 
exponente inveniendi Numerum c^mplexionum, si nimirum ope AI- 
gebrae inveniatur discerptio Complexionum aimpliciter aen termini 
progr. geom. dui^lae juxta modum datum; ?erum non sunt data 
sufBcientia, et idem numerua in aliaa atque aiiaa partes, eadem 
tamen forma, discerpi potest. 

ITsus Probl. I et 11. 

Cum omnia quae suot aut cogitari possunt, fere oomponantur 10 
ex partibuB aut realibus aut saltem conoeptualibua, neceaae est» 
quae apede differunt aut eo differre, quod alias partea babent, et 
Ine CmplexiQnum uaua, vel quod alio aitu, hic DUposiHowimp 
ilKc materiae, bie formae diversitate eensentnr. Imo Complexio- 
num ope noii solum species reruni, sed et atlributa inveniuntur, ut ita 
toLn propeinodmn Logicae pars tnventiva illic circa terminos simplices, 
iuc circa compiexos fundetur ia compleiionibus, uno verbo et doc- 
trina divisionum et doctrina propositionnm. Ut taceam, quantopere 
partem logicea Analyticam seu judicii diligenti de modia syllo- 
giaticta acrutatione exemplo 6. illuatrare aperemua. In divisionibua 
triplex usna eet complexionum: 1, dato fundamento uniue diviaioiiia 11 
inveniendi spccies ejus; 2, datis pluribus divisionibus de eodem 
Genere, invenn ndi species ex diversis divisioniiius inixtas, quad 
tamen sembimus problemati 3.; ii, Ualis speciebus invonieiidi genera 
subalterna. £xeropla per totam pfailosophiam- diffusa aunt, imo nec 
iuriaprudentiae deeaae oatenderaus, apud Medicoa vero omnia varietaa 
medicamentornm compoaltorum et gfaQfnanonoiJiwixij ex varionim 
Ingredientium niixtione oritur, at in eligendla mixtionibua utUlbua 
summo opus judicio esL Primum igitur exempla dabimua apeeie- 
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linim hftif ra«Mii« iaveniaadanuii : I. apud IGtai l 2^ D* MmiaH M 

fr. L de Mmittt9 haed divisio proponitiir: MmtdatMm ao0lrahitiir 

5 modis: mandanlis gratia, mandantis ei mandatarii, tertii, manr* 
dantis et tertii, matKi itarii et lerlii. SufQcientiam divifeioiiis h^Jua 
sic venabiniur: Fundaineiituni ejiis est finis seu nersona ctgus 
gratia O0ntrabitur, ea eat tripiesL; mandaos, mandatarius et tertiua* 
Rarum autem trittm eonfkNuouei auut 7: Unioiies tros: cua 
aoliua 1) mndmUiB, 2) iM»daMrH, d) krtii gratia oonlrahiiufi 
OamdnatioBes totidom: 4) Mtmdmtk U MnmdaUrii^ 5) M^ 
ikaui$ et Tertii, 6) Mtmdatmrii H Tmii gratia. CoAdnatia «nti 
nempe 7) et mandantis et maridatarii et (efiii simul gratia. Hio 
ICti Unionem illajn, iii qua contralulur gratia maiHialitiii solum, 
rejiciuut veiut inutiiem, quia sit consilium potius quam mandatum; 
remanent igitur species 6, aed cur 5 reliquerint, omissa cenS- 

13|ifltioBe, neacie. IL fitemeulorttm nuBaerum, seu eorporia aimpiicis 
miitabilia apeciea Ariatoteles lihr. 2. de Gen. eum Ocello Lueaae 
Pythagorioo deducit ex numero Qualitatum primarum, quas 4 eaae 
aupponit, tanquam f^indamento, his tamen legibus, ut 1) quodlibet 
componatur ex duabus qualitatihUd fet iieqike pluribus neque pau- 
cioribus; hinc manifestum est Uniones, con3i)Mtiones et con4- 
nationem esse aiyiciefidaa^ aeias com2nationes rctinendaSf quae 
auni #; 2) ut nunquan «n uMa eom2nationem veniant quali- 
tates eontrariee, hinc iterum duae com2iiationes fiunt imitileB« 
quia iater primas has qualitates dantur duae eoolrarietatesi igitur 

Idremanent com2natioBes 4, qui esl numerus filementorom. Ap* 
posuimus Schema (vide paginam titulo tractaius proximam), quo 
origo Elempulorum ex primis Quaiitatibus luculentur fb nionstratur. 
Porro uti ex his illa Aristoteies, ita ex ilUs 4 leiupeiauienta Ga- 
lenuat horumque varias mixtiones medici posieriores eiicuere, qui4)ua 
emnihus jam auperiori seculo se opposuii Glaud. Gampensius 

' AiiiiAadvers. naturaL in Arist. et Galen. a^iect* ad Gom. qj.. ia 

15Hippucn ed. 8. Lugduni anno 1576. III. Num^ru$ coamuuaitor 
ah Arithmeticis distingmtur in Nwnerum stricte dictum ul 3, Frmy 
tum ut '/g, Surdum ut R id .^, ul f sL numGruai qui in se ductus 
efticit 3, qualis in rerum riatuia i\on esl, sed analogia intelligilur» 
ei denominatumt quem aiu vocant iiguratum, v. quadraium, cu- 
hicum, pronicum. Ex horum commixtione elfielt Hier. Gardantta 
Pract. Arithv c 2. Species mixtas liir Sunt igitur in uaivBVSun 
conplexiopes 1&, narape Uaieiies 4» quas diximuBi Gom2iiatioiies6: 
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Numirus €t Fractus ?. g. Vt ^ut IVti Kumerm et Surdm v. |;. 
Tj^^R. 3; Numerus et DenomiiuUUi v. g. 3 -1- cuiK A; /riwj- 
it» er 5ur<liit Vs + B- 3; /Iraeftif §t D$mmima^ t. g. Vs 
cob. de A; iSkriliit H l)ifiMi|pMilN# v. g. cnb. de 7; ConSiMtio- 
HM 4: NwMnu et Fracfui $t Surdw, Nwm$ruS' $t FraOui $i 
DmmniMUusy Numeru$ et Surim $t D$H0minatu8, Fraeius $t 
S^irdus et Dmommatus ; Con4natio 1 : Numerus et Fractus et 
Surdus et Denominatus, Loco vocis: Numcrus, commodius sub- 
ftlitueiur vox: Itueger. Jam 4. 6. 4. 1+f, 15. IV. Registrum, Ger- 16 
maiiiGe ti» Bug* diciiur ia Orgaois PaeumaUcis aosula quaedaia, 
cuju8 apertura variatur sonui non quidem iii ee melodiae aut 
ekvatkKois intiiitak aed ratioiie canalii, ut inodo treoiebuiidtta, oiodo 
•ibikHu eto< effidatur. Talia redentioriiiii industria detecta ewit 
ultre 30« Suato igitur in organo allquo tantuin 12 aimplicia, 
tore 18 viiiversttin quasi 4095; tot entm sunt 12 rerum Comple- 
xioneg sirapUciter per tab. graudis organistis, (Jiini inodo plura, 
modo pauciora, modo haec, modo illa simiii ajjerit, variandi roa- 
teria. V. Th Ilobbes Element. de (orpure p. I. c. 5 Res, qua- 
rum dantur termini in proftoaitiMieffl ingredientea» aeu auo stylo» 
Mominata, qnomm daotur nomina» dividit in Corpwra (id aat aiib» 
«tanlias» ipai enim omnis aubetantia corpua) iceideafio, AaiilnfUiiil* 
et iVem^^t aic aomina eiae yel C$rp$rum g. bomo, Tel ie^tVtai^ 
tfum T.g. oraiiia abatracta» ratloiialitaa, motua, toI Flumta$matumt qoo 
lefert spatium, tempus, omnes qualitatea sensibiles etc, ?el Nominum, 
quo refert eecundas intentiones. Ilaec cum inter se sexies com2nentur, 
totidem oriuntur genera proposilionum, et additis iis, ubi termini 
bomogeoei com2nantur (corpu»que atthbuitur corpori, accidens 
aocideBti, pbantaama phantasmati, Botio secunda ttotioni secundaeX 
Bempe 4, eiaufgant 10. £x iis solos terminoe bomogeneee utiliter 
neaiuiiail arbilraliir Hobbea. Quod, ai ita eat, ud certe et conH 
iMwie pbilonopbia ]^fltetur, abslractum et cdnoretttm, accidenB et 
iiibataattiam, notionem priaiam et seeandem male jDficem praedi* 
cari, erit boc utile ad artem inventivam propositionum, aeu eiao* 
tionem com2nationum utilium ex innumerabili rerum farragine, 
observare; de qua infra. VI. \euio ad exeniphim complexionum 17 
baud paulo implicatius: determinationem numeri Modoium SyUo'* 
§i8$»i Cat$g$rici. Qua in re novas rationes iniit Job. Hoepioiaaue 
tSteiiiinuB, Prof. QrgHii BeaileeiMia, vir coutemplatiomun minimn 
t«lgariiun, libeUo pauds noto, edito It 8. Baaileae bd. 1500 bet 
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litulo: Non ene tantum S6 hinun fMhiqnB-ttOiffWiei tyUoghmi 
modos, ut Ariitot etm i«terfreiihus doeuisoe vuiehcr, ted bi2, 
ISquorum quidm probmfur 86, reHqui omna r^ieiamur, locMi 
postea in conlroversias dialoclicas ejiisdem, editas post obitum autoria 

Basileae 8. anno i576, ubi quae in Eroleinatis Dialeclicis libelloque 
de Modis singularia sluliieiat, velut quadam Apologia, ex 23 pro- 
biematibus constante, tuetur; proniitit ibi et lil)ellum de inveniendi 
judicandique facultatibus, et Lectiones suas in uni?ersum Organon 
cam latioa versione, quas ioeditas aititror fertaase ab autore oon- 
captaa potitts, quam perfectas. Etsi aulem Tariataooem ordiois 
adbibere neceaso est, quae spectat ad probl. 4^ quia tamen potk- 
simae partes eompleiionibus debentur, buc referemus. Cum libri 
hujui (le Motlis tiliilijs itrimum se obtulit, ariLequam iiitrospeximus, 
ex nostris Iraditis caltulum subduximus boc modo: Modus est 
dispositio seu fornia syllogismi ratione quanlitatis et qualilatis si- 
mul: Quantilate autem propositio est vel UniTersalis vel Particuiaris 
vel Indefiuita vel Singularis; nos brevitalis caiiBa utemur literia 
inttialibua: U, P, I, S; Qua4itate vel Affirmativa vel Negativa, -At If* 
Sunt autem in Syllogismo tres propositiottes, igitnr ratione quan- 
titatis Syllogismus vel est aeqoalis vel inaequalis: aequalis, seu 
babens propositiones ejusdem quantitatis 4 niudis: 1) Syllogismus 
talis est: U, U, U. 2, P, P, P. 3, I, 1, I. 4, S, S, S, ex quibus 

Idsunt utiles: 2) 1 mus et 4tU8; inaequalis vei ex parte vel in 
totum: ex parte, quando duae quaecunque propositioues sunt ejue- 
4em quantilatis, tertia diversae. £t io tali caau duo genera qnan- 
titatis sunt in eodem Syllogismo, etai unnm bis repetitur : id toties 
diversimode contingit, quoties res 4 id est genera baec qaantitatnfli 
U, P. I, S diversimode sunt com2nabilia, 6ma^I, et in singulis 
2 siiut casus, quia jam iioc bis repetitur, jam illud, altero simplici 
existente; ergo 6*^2 f. 12. Alque ita rursus in singulis, ratione 
ordinis, sunt variationes 3, nam v. g. hoc U, U, P, vel ponitur uti 
jam, vfel sic: P, U, U, vel sic: U, P, U; ergo 12^3 f. 36. Ex 
quibus ntiles 18: 2 U(S)U(S)S(U), 2 U(S)S(U)U(S), 2S(U)U(S) • 
U($). 4 U(S)U(S)P vel I, 4 UI(P)I(P) vel kco U, S, 4 I(P)UI(P) 

21 et S loco U. In totum inaoqualis, quando nutta cum aHera est 
ejusdem magnitudinis, et ita quemlibet Syllogismuin ingrediunLur 
genera 3, tolies alia quoties 4 res possunt con4nan, uempe 
Amatjil. Tria autem ratione ordinis variantur 6ma^l, v. g. U, P» 
1; U, I, P; P, U, I;P, I, U; I, U, P; I, P. U ; ei^o 4 ^ 6 f. 24- 
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& quibat «tiles 12: 2 UPCDKP), 2 I (P) U P (I) ; toUdem si 
pro U pona» 4+4 f. 8; 2U<S)S(U)P; totidefli si pro P po- 
MB I, 2+2 f. 4. Addaamft jam: 4+96+24 f. Haeaantwialio- 
BeaQaaBtHiCif aofiaa. Ex quibua aant ntilea : 2+ 18+ 12 f. 82. Caeteri 
eadont per R^. 1, Ex puris particulariboa nihil eeqvitiir; 2, Con- 
clusio nuUam ex praemissis quanlitate vincit; etsi fortasse interdan 
ab utraque vincalur, uti iii Barbaii. Porro cum Qualilatis duae2l 
solum sint diversilates A et N, pro[)osilion*»s vero 3, hinc repeti- 
tione opus est, et vei Modus est similts,, id est ejusdeai qualitatis, 
vel dmmilui bujua nuUa ulterius est varialiot quia nunquam ex 
tolo, aed aemper ex parte eat dissinilia» nunquam enim omnes 
propoaitionea aunl diaainiles, qaia sc^um 2 aunt difersHates. St* 
miiie apedea aunl 2: A, il» A; N, N, N; diasinilia 2: A, A. N» 
vel N, N, A ; disainilis aingnlae ▼ariantor ratione ordinis 3nal(U 
g. A, A, N; A, A; A, N, A. Ergo 2^3 f. 6+2 f. 8. Totiee 
wialur Qualitas. Ex quibus utiles Variiitiorifs sunt 3: A A A; 
N A N: A N N, per reg. 1, Ex purib nrf^ativis iiihil seqniUir; 
2) CoDciusio sequitur partem in qualitate deteriorem. Sed quia 
nodus eat variatio Qualitatis et Quantitatis simul, et ita singulae 
Tarialionea Quantitatis recipiuut aingulas Qualitatia, binc 64*^8 
t 512, Bumenim omnium Modomm utUium et intttiiiuro. Ex22 
qnibus ntilea aio repereria: dao Tariallonea ulilea qnantitalis io 
quaKtatls, 32 3 f. 96 ; de prodocto snbtrahe omnea aaodes, qoi 
oontinentur in Frisesmo, id est qui ratione Qualitatis quidero sunt 
A N N, ratione quantitatis vero Major prop. est I vel P, Minor 
aiitem 11 vel S, et concJusio I vel P, quaies suut 8. Frisrsmo 
eoim etsi modus est per se quodammodo subsi.-^tens, tameu est in 
Dttlk figorat V. infra, jam 96—8 f. 88, numerum utilium Modo* 
rBBi. Hospiniano, oui nostra methodus ignotat aliter, aed per ann 
bagea pirocedendum erat. Primum igitur cap. 2. 3. Aristolallcoa 
■wdoa 36 infoatigat ex compiicatione U P I omisso S et conclu* 
aione; ex quiboa ntilea aunl 8: UA, UA In Barbara Tei Derapti, 
IIA, PA in Darii et Datisi, PA, UA in Disamis, UA, UN in Cameslres, 
UN, UA iii (k^Iareut, Cesare, FeiapLon, L'A, IN ni Baroc©, UN, lA 
in Ferio, Festiuo, Ferison, IN, UA in Bocardo. Quibus addil cap. 4. 
singtilares simiies aequales SA, 8A, 8x\, SN, 2 inaequales 3)um 
generum singulis inversis, et quibuslibet vel A vel Neg. 3 ^ 2 ^ 2 
f. 12+2 f. 14. £x quibus Hospinianua solum admittit UA, PA, 
et poBil m Darii» quia «ingularea ait partieuianbiu aoqaiqNillare 
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cum communi Logicorum schola, qiod tamen mox feldtun esse ostofi^ 
teiOB. C.5 a4dit singularee dieshniles totidem, nempe 14, ex qui- 
bui Hosp. solum admittit SN, DA ia Boeardo; itoii UN, SA m 
Ferio. G. 6 addita condasione qnm donuo ioeiiMMoniMntjiiodds 
aimiles aeqaakB 4 2 f. 8, ez qtibas ntiJes aolum UAi UA, Uiu in 
BarlMra. tota Hospin. Biniiea inaequalea aunl vel ai toto imt^ 
quaies, de quibus infra, vel ex parte, de quibus nunc, ubi duae 
propositiones sunt fjusdem quantilatis, teriia quaecunque ciiveniae; 
et tbnc n)odo duae sunt universales, una indetinita, quo casu sunt 
modi t> (nam una vel initio vel medio vel iine ponitur 3, semper- 
que aut omnes sunt A aut N. 3 2 fac. 6) vel conlra etiam 6 per 
eap. 7. fae. 12. £i aoliB prioiibna 6 nUlia eal UA, lA» U in Dani 
et DaCiai; Item lA, UA, lA ui DiBamis; item UA, UA, lA in Dafapti, 
«t, ut HoBpinianuB non iaepte, in Barbari. Ccrte cum ei propo<- 
ailione UA aequanlur duae PU, nna converaa, binc oritur modui 
indirectus Baralip; alterna subalterna 1, v. g. Omne animal c&t 
substaiiti.^. (hnnis homo est cuiimal. Ergo quidam homo est sub- 
staiitia. Hinc oritur isle: Barbari. Totidem, nempe 12^ sunt modi 
per caput 8, si duae U et una i' jungantuff, vel contra; et iidem 
sunt modi .Utiles, qui in proxima nuxtione, si pro 1 Bubstituas P. 
Totidem, nempe 12^ aniH modi per c. 8, ai jungaotur duae U el 
nna S per e» 9, el quia Heapin. babel S pro P, pntal aidnm iio* 
dum niiieni eaae in Harii UA, iSA, SA; v. infira. Item 12 IIP vel 
PPI; onmes inulileB per e. 10. lUm 12 IIS vd SSI, omneB^ 
nt ille putatur, inutiles per c. 11. Uem 12 PPS vel SSP, omnes, 
ut ille pulatur, inuLiles per c. 12, Jam 6^12 f. 72-|-8 fac. 80, 
numeriini modorum siniiiiiim additis varialionihtis Coiiclnsioiiis. 
Dis&iauies modi sunt vel aequales vel iuaequaies. Aequales syiil 
ex ineriB vel U vd P vel I vel S, 4 genera quae singula variantwr 
ratlona qialitaUs sic: NNA, ANN etc. taai^t, uti aopradiiimim 
n. 20; jam 6""4 f. 24, cap. 18. UtUia eal: UA, Ulf, UM in 
2SCanieetreB. BiBBimilea inaequalia Bunl vel es loto inaeqnalea, ntnnlln 
proposttio aileri sil aequalii, de quibus Inflr», vel ex palte, lil duae 
sinl aei|ij<ilos< una inaequaiis, do quibus nuUc. £l redouiit oinnes 
vanationes quanlitatis, de quibuS in similibus ex c. 7. 8. 9. 10. 
11. 12. in singulis de binis contrariis diximus; modi aiitem hic 
iiunt piures quam illic, ob variationeni qualitatis accedentem. £ral 
igilur in a 7. UUl vel contra IIU. Ordo qnaniitatis vartatur 
SmilC qnia v» g* I modo inilio, modo medio, modn Hne ponHnR 
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QmiMis' tnm ooaqplKnis vtruiltir 2sui|(, NNA t«1 AAN, tnm «rds 
3tna^Y, ali sayn dktam» poneodo A ve] N initio tnt niedio nn| 

fine, ergo S^^^^S f. 18 de UOI, et contra etiam 16 de 111? 

f. 36, per c. 14. In prioribus 18 utiles suut modi: LA, LiN, YS\ 
vel loco JN, PiN aul SN, et sunt in modo Camftstros, uti supia 
Barbari; UN, UA, I(PS)N simililer in moiio Ceiaro et Cesaro et 
Felaplou; UA, l(PS)N, I(PS)1N ia Baroco; UN, 1(PS}A. I{PS)N 
m Ferio, Festino et Ferison, qui ultimus tameu in S lo- 
cnm noo faabei; 1(PS)N, UA, KPSiN in Bocardo. SimiJitcr 
UUP vel PPU 36 modos hsbenL Uitles designavirays ynaime per 
P in ( ). Similiter UUS vel 8SU faciunl simnl modos 36 per o. 
15. Modos ntiles proxime signavimus per S. IIP vel PPI faciunt 
simiiiter 36 per c. 16; niodi omnes sunl inutiles. II S et SSI et 
PPS et SSP faciuiit modos 2^^ 36=72 )u r c. 17, qui umues 
sunt ioutiles. Iluc usque diUulimus inaequaies ex toto, ubi nuiJa 
lu^oposiiio in eodem syllogisnio esl cjuadem quantitads, sunt autsm 
▼el aimiles, voJ dissimilos; inaeqnalos ex toto similes snnl: 
UIP, qnas forma bafaet modos 12, nam 3 res variant ordinnm 
6ma(l, qnalltas autem variatnr 2ma(I; orgo 6^2 f. 12 per e« 18, 
obi sant inutiles: UA, I(PS)A, P(1S)A, UA, P(IS)A, I(PS)A in 
Darii et Datisi; I(PS)A, lA, P(1S)A, P(IS)A, UA, I(PS)A m 
Disamis, nisi quod S nou ingreditur Minorem in Figura Tertia; 
UPS et UIS, quae liahpnt modos 24 per c. 10. Utiles signavimus 
proxime per 8. i P S, quae habet modos 12 per c. 20; omnes 
antem sont inutiles juxta Hosp. Diasimiieg omnino inaequaJe» sunt24 
oodem modo, nti samiles: UiP quae varianl ordinsm 6sia^ Qna* 
litas anlem variatnr Amtf^l; eiiiod^^e t 36 per c. 21. Modi nliJM 
sont: UA, KPS)N, P(]S)N io Baroco; UN, I(PS)A, PaS)N 
io Ferio, Festlno et Ferison. I(PS)N, UA, P(1S)N in Bocardo. 
UIS el UPS, 36 2 f. 72 per Cv 22. Modos utiles signaviimis 
proxime per S et P et I in ( ). IPS Iwbil luoilos 36 per c. 23, 
omne» muiik-s jiixta Iiypothesin Hosp. Addenius jam omnes mo- 
doe a cap. 6 incl. ad c. 23 computatos (nam anteriores in his 
itdiere) + 80. 24. 36. 36. 36. 36. 72. 12. 24. 12. 36. 72. 36. 
seo 80 12^36, C 512. In bis Hoapiniani speculaliombua 
qnaedam laodamns, qoaedam deaideramus» Laudamos inventionem 
novorom modorom: Barbari, Gamesiros, Celars, Cssaro; laudamos 
<|nod recle obeervavlt, modos, qui ▼ulgo nomen invenere, v. g; 
Darii elc ikabere se ad modoa a hc eiiumeialus velut geuiis ad 
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speeiem; snb t^arii enim lii novem eontinentor et «jns hypothesi! 

LA, lA, lA; UA, SA, SA; UA, PA, PA; UA, lA, SA; UA, SA, lA; 
UA, lA, PA; UA, PA, lA; UA, SA, PA; UA, PA, SA. Sed non 
aeque probare possuriius, qiiod Singulares aequavit parlicularibus, 
quae res omnes ejus rationes conturbavit, effecitque ei modos 
utiles justo pauciores, ut mox apparebit. Hinc ipse in controversiis 
dlalect. G. 22. p. 430 erasse se fatetur et admittit modos uUles 38. 
nempe 2 praeter priores 36, ), in Darapti, cum ex meris UA 
concluditnr SA, quoniam Chrislus ita concluserit Luc. XXIII. 97. 
38; 2, iii Felapton, cum ex UN et UA concludiUir, SN quia ita 
concluserit Paulns Rom. IX. v. 13. Nos etsi scinius ita vulgo sen- 
tiri, arbitramur tameu alia omnia veriora. Nam haec: Socrates 
est Sophronisci filius, si resolvatur fere juxta moduro Joh. Rauen, 
ita babebit : Quicunque est Socrates, est Sopbronisci filius. Neque 
male didtur: Omnis Socrates est Sopbronisd liUus, etsi unicns sit, 
(neque enim de nomine,'sed de iflo bomine loquimur) perinde ae 
si dicam : Titio omnes vestes quas habeo, do lego, quis dubitet, etsi 
unicam habeam, ei deberi? Imo secundum ICtos universitas quan- 
do(iue in nno substitit I. municipium 7. D. quod cujusque univers. 
Dom. Magtiif. Carpzov. p. II. c. VI. det 17. Vox enim: omnis, 
non infert multitudinem, sed singulorum comprehensionem. Imo 
snppoeito qnod Socrates non babuerit firatrem, etiam Ita recte lo- 
qnor: Omnis Sophronisci filius est Socrates. Qujd de bac propo- 
sltione dleemus: Hic bomo est doetus? Ex qna reete concludemus: 
Petrus est hic homo, ergo Pelrus est doctus. Vox autem: Hic, 
est signum singulare. Generaliter iiiitur pronunciare auflciiius: om- 
nis Propositio singularis ratione modi in syllogismo habenda est 
pro universali, uti omnis iodefinita pro particulari. fiinc etsi Modos 
utiles solum 36 numerat, sunt tamen 8B, de qoo supra, omissa 
nibilominus variatione, quae oritur ex figuris. Nam modi dirersa- 
rum fignrarum eorrespondmt$s, id est quantitate et qualitate con- 
venientes, sunt unus simplex g. Darii et Datisi. Simplices aiitem 
roodos voco, non compulala figurarum varietate, Figurntos contra 
tales funt modi tiguraruDi, quos \ul^o receiiiient. Age igitur, ne 
quid mancum sit, et ad boc descendamus, dum servet impetus. Ad 
figuram requiruntur termini tres : Hajor, quem signahimus graece f.i ; 
minor quem latine M ; mediom quem germanice et singuU bis. 
Ex bb fiuttt Gom2nationes 3, quae bic dicuntur propositiones, 
quanlln nltima coodusio est, priores praemissae. Regulae com2* 
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naDdi genenlet eni^ie 'figoraa eunt: 1, nunqneiii €0iii2iieD(ur 
dae termiiii Udein, nnUi eniin propositio est: MM sea minor mi- 
nor. 2, M et Dl soium com^nenUir in Condusione, ita ut sem- 

per praeponalur M hoc nioJo: M^. 3) in praemissarum lina com- 
2nentur 9}i et M, ia secunda M et INeque enim pro variationc 
iigurae babeo, quando aliqui praemissas transponunU etlocohujus: 
fi est A est ergo A est C, ponuDt sic : A est B, B est C» 
leiigo A est C, uti eoUocant P. Ramus, P. Gassendus, nescio quia 
L C E. liliello peculiari edito, et jam oiim Alclnoua lib. 1. Doct. 
Plat. qui aemper Majjorem j)rop. postponunt, Minorem prop. prae- 
ponant. Sed id non variat figuram, alioqui tot essent figurae, quot 
variaUunes Duinorant lUietores, duni in viLa conimuiu cuiu liisionem 
nunc initio, nunc medio, nunc fine quani observant. ^laiulcstum^^ 
igiUir, iigurarum varietatem oriri ex ordine medii in praemissis, 
dum roodo io majore praeponitur, in minure postponitur> quae eat 
Aristotelica I, modo in m^ore et minore poatponitur, quae eat 
Ariatw II, modo utrd>ique praeponitur, quae est UI| modo in Ma- 
jore postponitur, in Minore praeponitur quae eat IV Galeni (firuatra 
ab Hospiniano conlr. DiaL Probl. 19. tributa Scoto, cum ejus me- 
niioeiit Aben Uois) quam approbat Th. Ilobbes Elem. de Corp. 
L C 4. art. 11. Designal)uiUur sic: I. ^u, M3}?, M/i, 11. ^tM, M5J?, 
Ufi, Ul mfi, mm, M^. iV . ^m, ^M, M/£. IVUe ligurae iioatilHis unuu 
hoc interim oppono : Quarta fignra aeque bona est ac ipsa prima ; imo ai 
modo, non praedicationis, ut vnlgo aolent, sed subjectionis, ut Aristole- 
es, eam enttndemus, ex IV fiet I, et contra. Nam Arlst ita solet iianc 
T. g. propoflitlonem : omne a est /9, enunciare: inest omini cr. IVtae 
igitur figurae designatio orietur talis : M inest /i, M, inest iv} Mr 
ergo M est ft ; vel ut conclusio etiam sic enuncietur, lrans|)oneiidae 
praemissae, et conclusio erit: Ergo inest rtff M. idem iu aliis 
fieri liguiis potest» quod reduceudi arlilidum nemo observavit hao- 
teaus. Caeterum secunda oritur ex prima, transposita propositione^^ 
mijore; ^tia, transposita minore; 4ta, iransposiu conclusione, sed 
hic alius efficitur syllogismus, quia aiia condusio. Unde modi 
hqjus 4tae sunt designandi modis indirectis prtmae figurae ut vulgo 
vocant, dummodo praepoiias majoreui proposilioiiem minori, non 
contra, ut vulgo contra morem omnium (igurarum hanc unicam ob 
causam, ut vitaretur quarta Galeui, lactum est) v. g. sit Syliogismus 
in Baralip: omne animai est substautia, omnis homo est animal, 
«igD ^aedam substantia est homo. Certe substantia est minor 
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termfiiiis, igitiir pneinim in qna ponttor» eit niiiior, el pet cmw»* 
quens proposhio haec: Ooine animal est substaotia, neii est pe- 
nenila primo aeenndo loeo, tum prodiblt ipeisaima IVta figura. 

27l*ropter hanc transpositioncin prupositionum, quos fulgo Syllogis- 
mo9 in Celantes ponunt, sunt in fapesmo, loco Frisesnio dicen- 
dum Ftesismo, loco Dabitis Ditabis; Baralip manet. Hi stiiit moch 
figurae IVtae, qiiihus addo Celanto ei Colanto. Erunt simul6Modi: 
Imae sunt 6: Barbara, Celarmt, Darii, FeHo, Barbari, Cdare; 
Modi ndae 6: Cesore, Camesfres, FesHno, Baroeo, Cuaro, Car 
m$ttra$'^ Modi liltiae etiam 6: Dart^, F^doftin, Disamh, Datiii, 
SocardOf Forioon* Ita ignota hactentis flguraram harmonia dete^^ 
gitur, singulae entm modia annt aequales; 1) Imae aatem et 2dae 
figurae semper Major propositio est U; 2) Imae et Illtiae semper 
Minor A; 3) in Ilda semper conclusio N; 4) in Illiia Conclusio 
semper est P; in IVta conclusio nunquam est UA, Majornunquam 
PN, etsi minor N, major UA. Propter has regulas fit, ut noa 
quUibet 68 modorum utilium in qualibet figura habeat iocum; 
aiioqm easentModi utiles: ^'^M t 348. Modi antem flguiiatl fft 
nniversum utiles et inutiles 512^4 f. 2064. Qui antem in qnm 
flgura sint utiles, praesens schema doeebit: 



8 UA, UA, UA.ISA, SA, SA. 
S UN, U.\, UN.ISN, SA, SN. 
8 UA, UN, UN. SA, SN, SN. 



SA, UA, UA. 
SN,IA.UN. 
UA, UN, SN. UA, SN, UN. 8A, LN, UN. 



UA, UA, SA. UA, SA, UA. 
UN, UA, SN. UN, $A,UN. 



B UA, UA, PA.UA,UA, lA. SA, SA, PA. SA, SA, lA. UA, SA, lA 
8 UN, U A, r.N. UN. U A, IN. SN, SA, PN. SN, SA, LN. UN. SA, IN. 
8 UA, UN, PN . UA, UN, IN. SA, SN, PN. SA, 3N, IN. UA, SN, IN. 

8 UA, lA, lA. UA, PA, PA. UA, PA, lA. UA, JA, PA. SA, lA, lA. 
8 UN, lA, lN.UN,PA,rN. UN, PA, IN.UN. lA, PN.SN, lA, LN. 
8 UA, IN. IN. UA. PN, PN. UA, PN, IN. UA, IN, PN. SA, IN, BN. 

8 lA, UA, 1A.PA,UA,PA.1A. UA, PA,PA. PA, UA.IA, SA, U. 
8 IN, UA, IN. PN, UA, PN. IN, UA. PN. PN, PA, UN. IN, SA, IN. 

Restat. 

8 lA, UN, IN. PA, UN, PN. lA, UN, PN. PA, UN, IN. lA, SN, IN. 
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/SA, S A. FA. SA, UA, SA. UA, SA, SA.l • . — — " Barbara. 

SN, 8A, UN. SN, UA, SN. UN, SA, SN.a ... — — Cesare. Celarent. 
l SA, SN, UN. SA, UN, SN. UA. SN, SN.3 ... - — UmeHtes. - 

lUA, SA, PA.SA, UA, rA.SA,UA, PA.4... ««''««P. ^'^'•''P'»- - Barbari. 

jUN, SA,PN.SN, UA, iA. SN, UA, PN.5 • . . Cel«»io. fek/^t. cWa cwuro. 
IUA,SN. PN. SA, UN, IN.SA,UN,PN.6 .. /^Himo. - Cw^sUqs. - 

(SA, l^V.PA. SA, PA, lA.SA, lA, PA.7... - Daiisi. - Darii, 
SN, PA, PN. SN, PA, IN. SN, lA, PN.8 . . . frMimo. Ferison. tcsltnQ. terio. 
JSA, PiN, PN. SA, PN, IN. SA, IN, PN.9 • - - Baroco. — 
IPA, SA, PA. lA, SA, PA.P.\, SA, lA.lO '^''«Ms. Disamis. — — 
[PN, SA, PW. IN, SA, PN.PN, SA, IN.11 • . . C<UenfU. CameHres.^ — 

\ Restat. 

>A, SN, PN. lA, SN, PN.PA, SN, IN.I2. FrUimo, - - - 

In quo descripii sunt omom modi utiias, quibtts octo mbi« 
per constituHiit «Mdnm figwrakm gimrgkm^ UHn anteQi ?ooo Oloo 
Tulgo «f poUalos, k quibNO U et S, item I et P liabeiilar pro 
iiadea. Jipaae lineae oiodoruBi coostaiit ex quatuor trigia, iu qua- 

libet lioeae quantitate conyeniunt, differunt pro tribus illis ulilibus 
qualitatis differentiis. Ipsae autem trigae inter se differunt quan- 
titale, positae eo ordine quo supia vanatioueii ejus invenimus, in 
quarum quatuor reducuntur omnes supra invenlae, quia bic U et S, 
ilem I et P reducantur ad oandem. Guilibet lineae ad maffgineM 
poauimiiB modoe fifpontoa faneratea, in quoa quilibet ejuB modua 
specialia eadit. In anmmo ajgnaTimoa numerii fignranL £x eodem 2d 
autem manifeslttra ett, modos fignralos generales esee Ifonadioee, 
vel correspondentes, el hos vel 2 vel 3 vel 4, prout plureb pau- 
cioreeve uni liiieae sunl appositi. Singulae porro lineae habent 
imiun modum ^umpiicem generalem, quem explicare possumus 
fumtis vocalibtts, uti vulgo, ut A sit UA (vel SA), £ «it UN (vel ' 
8N), I eil P (f el I) A, O ait P(1)N (iU omillendae annt 4 peach 
leraa Toealee U pro lA; Y pro IN; OY eeu o» pro SA; e» pro 
SN; qoae ad de ciara n du m Hoepinianam posait Joh. Regius, quem 
vid. Disp. Log. hh. 4 probi. b, et ita inodus lineae 1. est AAA, 
2. EAE, 8. AEE, 4. AAI, 5. EAO, 6. AEO, 7. AII, 8. EIO, 9. AOO, 
10. lAI, II. AEi*^ i^^ lEO, abjedis nempe consonantibus ex vo- 
eibna vnlganbttB, in quibus Schoiaslict per cooaonaa figuram, per 
vendea modea aimplioee deaignaront Uhimns Tem modna: IfiO, 
qpttm diiinMM AriMimo» «t coUocafimna in ISgnra inlle, prepleven 



ctot inQlilis, quia major 6bI P- (hinc locmn imhi liabet m 1 et 2), 
minor Tero N (hinc locam non habet in 1 et 3), etsi ei regulis 

iiiodorum iion sit inutilis. Quod vero in 4 locum non habeat, 
exeniplo ostendo: Quodiiarii Ens esl homo, nuilus homo est bru- 
29 tuui, ergo quoddam brutuni non est Ens. Alque hic obiter con- 
silium Buppedilabo ulile, quod vei ipso exemplo hoc comprobatur, 
in quo consistit proba, ut sic dicam, seu ars ezaminandi roodum 
propositum, et sicubi non formae, aed materiae vi condudit, 
celeriter inslantiam reperiendi, <[ualem apud Logicos hactenus legere 
me non memini. Breviter: Pro UA sumatuV propositio, quam 
iiiattTia non patitur converli simpliciter, v. g. suuiaiin- haec po- 
tius: Omnis homo est auuaal, quam: Omnis bomo est animal 
rationale, et quo remotius genus sumitur, hoc habebis accuratius. 
Pro UN eligatur tahs, qua negentur de se invicem spedes quam 
maxime invicem Ticinae sub eodem genere proximo, v. g. bomo 
est.bmtumv et quae non sit conTertibiiis per contrapositionem In 
Uk seu cujus neque subjectum neque praedicatnm sit terminus 
infinitus. Pro P(I)A sumatur semper talis, quae non sit subal*- 
terna alicujus UA, sed in qua de genere quam maxinie generali 
dicatur species particulariter. Pro (I)PN sumatur, quae non sit 
subaUerna alictiyus UN, el cujas neuter terminus sit infinitus, et 
in qua negetur de genere maxime remoto apedes. Quod diximus 

30^8 terminis infinitis Titandis, ejus ratio nunc patebit. Prodiit eu- 
jusdam Joh. Ghristoph. Sturmii Gompeodtum UniTersalittm ' sed 
Metapbisicae Euclideae ed. 8. Hagae anno 1660 apud Adrian. VJacq. 
Cui anucxuit novos quosdam modos syllogisticos a se demonstratos^ 
qui omues videntur juxta conimunem sententiam inpingere in alte^ 
ram ve! utramque haium duarum regularuin qunliLatis : Ex puris 
negativis nihii sequitur; et: Condusio sequitur quaiitatem debilioris 

' ex praemissis. Ut tamen recte procedat argumentun, Td assnmit 
propoaitionem affirmatiram infiniti subjectt, quae stet pro negatiTa 
fioiti, aut contra, v. g. aequipoUent: Qmdam non lapis eat homoy 
et: quidam lapis non est bomo (Torom anooto, non procedere 
in universali contra, v. g. oronis lapis uou est homo, eigo oniiiis 
Doii lapis est homo); vel assumat negativam infiniti praedicati pro 
afTiruiativa finiti, vel contra, v. g. aequipolient: omnis pbilosophus 
Aon eat non bomo, et: esthomo; vel 3 assumat loco datae oobh 
Tersam ejus per contrapositionem. Jam UA cooTertilQr per immh 
trap. Ia. UN, U et PNiaPA* ita.Adlo illi eal.elMiiie eK imija negi 
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affirmantem, si negalivae ejus lales sunt, ut stent pro affirmativis; 
iteni ex A el N eiicere afllrmantem, si ista stet pro negativa. Ita 
palet, omoes ilias 8 variationes qualilatis fore utiles, et per con- 
sequens modos utiles fore 32^8 f. 256 juxta nostrum calculum. 
SimUis fere ratio est syliogismi ejus, de quoLogici disputaat: Qui- 
cuEique non taredttuC» damnantur, Judaei non credunt, ergo dam- 
oantur. Sed ejus expeditisftima solutio est, miuorem esae affirmantem, 
quia medius terminus affirmatur de minore. Medius terminus autem 
non est: credere, sed: non credere, id enim praeexstitit in riinjori 
prop. Non pohsum iiic praeterire modum Daropti ex ingenioso 
invento Cl. Thomasii nostri. Ig observavit ex Ramo Scbol. DialecL 
lib. 7. c. 6. pag. m. 214» Conversionem posse demonstrari per 
syUogismum a4iiciendo propositiooem identicam, g. UA ia PA 
sic: omne a est omne a est a (st in Stiae modo Darapti Tdia, 
▼el omne y e&t si in 4tae modo Baralip), ergo quoddam / est cr. 
Item PA in PA sic: Quoddam a est omne a est a (si m Stiae 
modo Disamis velis, vel omne y est si iu 4lae modo Ditabis), 
ergo quoddain y est a. Item UN in UN (iu Cesare 2dae) sic: 
Nuilum a est omne y est ergo uuUum y est a. Item PN 
vel in Baroco 3tiae sic: omne a est a, quoddam a non est 
ergo quoddam y non est a (vel in Colanto 4tae: Quoddam a non 
est omne y est ergo quoddam y non est a)* Idem igitur 
ipse in Conversione per Contrapositionem tentavit, v. g. liujusPN: 
Quidam homo non est doctus, in hanc PA inGniti subjecti: quod- 
dam non doctum est homo. Syllogismus in Darupti ecit talis: 
Omnis bomo est homo, quidam homo non esL doclus, ergo quod- 
dam quod nou est doctum esl bomo. Observari tamea hic duo 
debeat, Minorem juxta Sturmianam doctrinam videri quasi pro alia 
positam: Quidam faomo est non doctus; deinde omnium optime 
sic dici: propositionls bujus: Quidam homo non est doctus, con- 
versam per contrapositionem proprie hanc esse etiam negativam: 
Quoddam doctum non est non non homo, et in coiiver&ione per 
contrapositione idcn(ir;iiii ipisam debere esse contrapositam, id osten- 
dit syllogismus jam non amplius in Daropti, sed Baroco: Omnis 
homo est non non tiomo (id est» omnis homo est homo), quidam 
bomo non est doctus, ergo quoddam doctum non est non non homo 
(id est, quoddam non doctum est homo). Caeterum SturmianosSS 
illos modos arbitror non foirina^ sed materiae ratione condudere, 
quia quod termini vel finiti vel mfinlti suit, non ad formam pro- 

3 
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positioDis seu copulam aut signum perLinet» sed ad terminos. De- 
tinemus tandem aliquando modorum, nam etsi minime penrulgata 
ttttilisBe speraiDQs, habet tamen et novitas taedium in per se tae* 
diosis. Ab idstituto autem abiisse nemo non dicet, qui omnia ex 
intima yariatlonam doctrinaerui viderit, quae sola prope peromne 
infinitum obsequentem sibi duLit animurn, et harmoniain mundi et 
ihtimas consLi ucUunes rerum seriemque formarum una compiectitur, 
cujus incredibilis utilitas perfecta demum phiiosophia, aut prope 

34perfecta recte aestimabitur. Nam Vllmus est in complicandis 
figuris geometricis usas, qua in re giactem fregit Job. Keplenu 
)ib. 2. HarmoniGdi»y. Istis complicationibus non solum infinitis noTis 
theorematibus locupletari geometria potest, nova enim complicatio 
novam figuram compositam efficit, cujus jam contemplando pro- 
prietates, nova theoremata, novas demonstrationes fabricamus, sed et 
(si quidem verum est, grandia ex parvis, sive haec atomos sive mo- 
loculas voces, compom) unica ista via estin arcana nalurae penetrandi, 
quando eo quisque perfeclius rem cognoscere dicatur, quo magis 
rei partes et partium parles, eanimque figuras positusque per- 
cepit. Haec figurarum ralio primum abslracte in geometria ac 
stereometriapervestiganda: inde ubi ad bistoriam natnralem existen- 
Uanique, seu id quod rcvera invenitur in corporihus, accesseris, 
patebit Physicae porta uigens, et elemealorum facies, et quaUtatum 
origo et niixtura, et mixturae origo et mixtura mixturarum, et 

$5 quicquid hactenus io natura stupebamus. Caeterum brevem gustum 
dabimus, quo magb ioteiligamur: Figura omnis simplex aut recti- 
linea aut curvilinea est Rectilineae omnes symmetrae, commune 
enim omniom principium: Triangulus* Ex cujus Tarib complica- 
tionibus congruis omnes Figurae rectilineae coeuntes (1d est non 
hiantes) oi iuntur. Verum curvilinearum neque circuius lu ovaiem etc. 
neque contra reduci potest, ueque ad aliquid commune. Neutra 
vero triangulo et triangulatis symmetros. Porro quiHbet circulus 
cuicunque circulo est symmetros, nam quiiibet cuilibet aut concen» 
tricus est aut esse intelligitur; Ovalis Tero toI Eiliptica ea tantum 
sjfmmetros quae concentrica intelligitur; ita neque omnis oYalia o?aU 
symmetros est etc Haec de simplidbus; jam ad complicationes. 

36 Gomplicatio est aut congrua aut bians : congrua tum, cum figurae 
compositae liaeae extremae seu circumferentiales iiuiiijuam faciunt 
angulum extrorsum, sed semper iiiti or.^uiij. Extrorsum autem fit 
anguius, cum portio circuii inter lineas angulum fa<%ites descripta 
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ex puncto conriirsus tanquam rentro, c^dil ditra figuram, ad fcujuB * 
Gtrciimier«D(iam Jioeae angulum facicnteB perUnetit: H^trermimf 
«nm kitra. Hian$ ett cmnplicatio, cam aliqtui angaliii il «itrap» 
MMi. Si9lia autem «it conjilicitio biani, «yui ffUnii (id 
Mt lineii itelhe dnninreraiitjilei migttliMi titronittm feci«Dtii) 
iQDt ie<|wiles, ita ut ii dreulo iiiiorilMtar, ublqae «am mdtii Itiii- 
gat. CaelerUm hiantes figuraruin coinplicaliones texturaa toco, 
eongtuas proprie fignras. Sunt tamen el <|ii;H*dam Tet.tnrm fig%- • 
raiae, quas et fiyurai hianies ad oppo^ilionem ceeuMt^m voco. 
iam auBt iheoremata: 1) Si duae flgurae iiytumetrae sunt bonti^37 
guaa (complioatio eoim vel immediiU iil 9mill$giiim^, nH midiilg, 
inter terliam et priitiumt quotloi lertiam ooniigiium itl iicillidi^ 
ot iOonDdumTei inediite Til immodiito prlmo), ^tompUoill^ tt Miol. 
2) Curfittneahim Intei* «e omDis contiguilai eoi hians, nM altMi 
circumdetur Zona .ilierius synimetri dato concentrici. 3) Curviltneie 
cum rectiiiiiea ouiius (onti^uitris est hiaDB, nlti in medio Zonae 
ponatur reciilinea. Zonam autem toco residuum in ligura curvi- 
Jiiea majori» eiompta conceotrioa miDorL In cottUgidtato rediii- 
Marum autem iut angulua angulo, aat ingului liiMief iut HMh 
linoie imponitur. 4) Si iogulua ungulo impdnilur iut lineio, «on^ 
ligoita» Oil in punoto, 5) Omnii curfilineirUm inter io contlgmtni 
liiini est in pUncto. ti) Omnis earom eum reclii contiguitii itidfti 
non hians, itidem. 7) Linea Jineae nonnisi ejusdeni generiB ilh^ 
poni poLest, v. g. recta rectae, curvilinea ejusdem generis et sec- 
tioniai 8) Si linea iineae aequaii imponatur, contiguitas est congrua, 
il inacqnali, bians. Obiorvimhim iutam oat plureiflgurai«dHnam38 
]llilictimi iuii angulis oomponi poiii, quao Oit loiilura ommnm 
mdiimo Inaiis. Sod ot lioo fiori potiit, ut duM vil j^nrei oiitli<- 
guio ftiut biantee, aceedat Toro terlia rel plurea, el oifitiitur nnn 
figura, seu complicatio congrua. Unde nuva contemplatio oritui^^ quoe 
figura vel textura quibui» addiia faciat ex textni a liguram, quod nosse 
tnagni momenti est od ferumhiatus expiendos. Reslat ul computatio-> 
nem ex uostriB praeoeptiB instituamus, ad quam requihtur ut detenni- 
netur ilainerui figurarum ad ooiificiendam texturamt Ot determinentur 
fignrae compliciDdao ; atrumque enim aliaa inflnitum eit« Sed boofiKsile 
cailibet juxla cDnmeratoa eaioi et Ibeorimata praeatm; nobii od 
alia properaniibns ialli oil priraa llneamonia doxiiio Irtitalionii de 
Textuiis liacteiius kie negleotae. Deccljal iortasse dootrinam banc 
ilittstrare BcheouitibuB, ged inteiligentes non indigehunt; imperiti, 
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S9uti fieri solet, nee intelligere tanti aestimabunt VDhrug Urae eel 
in casilais lii iid Jureconsulios rormandis. Xeque enira semper ex- 
spectaiiduiH esl prnecipue legi&latori, duni casus emergat, et ma- 
jons est prudentiae legea quam majume initio sine vitiis ponere, 
iliiam resirictiouem ac correctionem foriunae committere. Ul 
taceam, rem judicariam in qualibet republica boo constittttam esae 
mdiuB, quo minus est in arbitrio jiidids. Plato lib. 9. de Leg. 

iOAriet. 1. Rbet. Menoch. Arbitr. Jud. lib. 1. prooem. n. 1. Porro 
Ars casuum formandorum fundatur in doctrina nostra de Comple- 
xionibus. Jurisprudentia enim cum in aliis geometriae similis est^ 
tum in hoc quod utraque habet Elementa, utraque casns. Elenieiita 
sunt simplicia, in geometria iigurae; triangulus, circulus etc ia 
Jurisprudentia: actus, promissum, alienatio etc. Casus: complexio- 
lOB borum, qui utrobique ▼ariabiies sunt inflnities. Eiementa Geo- 
qietriae composuit Euclides, Elementa juris in ejus Corpore conti- 
•iieBtur, utrobique tamen admiscenlnr Gasos insigniores. Terminoa 
autem in jure simphces, quoruni mixtione caeteri oriuntur, et quasi 
Locos comiiiunes, 8Uiiuti;ii|iie «jenera colliirere instituit yeruhardus 
La?intheta, Mouachus ordinis Muiorum, Com. in LuUii Artem mag- 

41iiam, quem vide. Nobis sic visum: Termini quorum complicatione 
oritur in Jure diversitas casuiim, sunt: Personae, Hes, Actus, Jura. 
Fersananm genera sunt tum naturalia, ut: mas, foemina, herma- 
phroditus, monstrum, sitrdus, mutus, caecus, a^er» embryo, puer, 
juTenis, adolesoens, vir, senex, atqne aliae differentiae ex physids 
petendae, quac in juie eflectum habent specialem; tum arLiiicialia, 

: niminnii genera vitdL'. (oipora seu coliegia et siniiha. Nomina offi- 
ciorum huc uon pertineul, quia compUcautur ex potestate et obli- 

42gatione; sed ad jura, R£S sunt mobiies, immobiies, dividuae (ho- 
mogeneae), individuae, corporales, ineorporales, et speciatim: Homo, 
animal dcur, ferum, rabiosum, noxium; Equus, aqua, fundu8,iiiara 
*etc., et onmes omnino res, de quibus pecuiiare est jus. Hae dif- 

dMrentiae petendae ex physicis. ACTUS (aut non actus seu status) 
consideraudi qua naturales : ita dividui, individui, relinqunt anoTi- 
Xeofiu vel sunt facti transeuntis ; detentio quae est matenale })0S- 
sessionis, traditio, effractio, vis, caedes, vulnus; noxa, huc tem- 
poris et lod circumstantia, hae differentiae itidem petendae ex 
piiysieia; qua morakB: ita aunt actus spontanei, coacti, necesaarii, 
mixti, significantes, non significantes; inter significantes verba, coii- 
silia, mandata, praecepta, poUtdtationes, acceptationesi conditioiies. 
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Haec onujis verborum varic^las vi iiiterpretatio cx Gi aiuuiaticis. Deni- 
que actus sunt vel juris effecLuui baJi>entes, vel uon habentes, etilli qui- 
dem perlinent ad eatalogum jurium quae efticiont, iii ex poUticis 
ethicisque ttberitts enumeraDdi JURIUM itidem enumera&dae Tel 8pe-44 
' dea Tel differeDttae* Et bae quidem sont t, g. realia, personalia ; pura, 
dilata, suspensa; mobilia Tel personae aut rei afBxa ete. Species 
V. g. dominium, directum, ulile; servilus, reaJis, personalis; usus- 
fructus, ubus, proprielas, jus possidendi, usiicapiendi conditio; 
Potestas, obligalio (active sumta) ; Potestas adminislratoria, rectoria, 
coercitoria. Tum actus judiciaies sumti pro jure id agendi talea 
8unt: postulatio, sen jus exponendi desiderium in judieio, cujus 
species pro ratione ordinis: actio, exoeptio, replica ete, nempe in 
tennino; tum in scriptis aut alias extra terminum; suppJieatio pro 
impetranda citatione pro monitorio etc. Jurium autem catalogus 
ex sola Jurisprudentia sumiiur. Nos hic festini quicquid in men-45 
lem venit attulimus, salleni ut mens noslra perspiceretur ; a!ii 
termini simplices privata cujusque industria suppieri possunt, sed 
ita ut eos tantum ponat terniinos, qul reTera sunt simplices, id est 
qoomm conceptus ex aliis homogeneis non componitur, quanquam 
in loeis eommunibus, qnorum disponehdorum artificium potissunum 
huc redit, lioebit terminos complexos simplicibus Talde Tidnos etiam 
taniqaaui peculiareiii tituluiii collocare, v. g. compensationem, quae 
componitur ex obiiyaf>'nie Tilii Cajo, ot ejusdem Caji Titio in 
rern dividuam^ homogeHeam seu commet^urabilem, quae utrai|ue 
disiolvitur tfi stMifiMim eofuurrentm, £x horum terminorum46 
simplidum, tum cum se ipsis aliquoties repetitis, tum eum aliis 
com2natione, eonSnatione etc. et in eadem eomplexione, Tariatione 
situs prodire casus prope infinitos quis non Tidet? Iroo qui aocu- 
ratius haec scrutabitur, inveniet legulas eruendi casus singolario- 
res etc, uos taiia quaedam conccpimus, sed adlmc impolitiora, quam 
ut aflerre audeamus. Par in Tbeologia terminorum ratio cst. quae47 
est quasi Jurisprudentia quaedam specialis, sed eadem fundamen- 
talis ratioDe caeterarum. £st enim Tdnt doctrina quaedam de Jure 
publieo, quod obtinet in Republiea DEI in homines, ubi /n/ldefes 
quasi rebelles snni, Bednia Telut subditi boni, persottae Aedesta- 
sticae, imo et Magistratus PoUticm Telut Magistratus snbordinati, 
Excommitnicatio velut Bannus, Doctrina de Sci iptnra sacra elverho 
DEI velut de ligibus et earum interprelatione ; de Canone, quae 
ieges authenticae, de Erroribus fundamentalibus quasi de delicUs 
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C(y)itaIibqA, Ju^itQio e^fritfu^ et novissma die jelui df 1'iocrssu 
^udiciario et Terniiiio praestituto, de Remissione Peccatornm veJut 
^ jure aggratiar^di, de I^amnatiQue aeterna velui dc poena capi- 

49mi 1^9. H^c^qus de u^w ^vf^lmoa^Vk iu apeciebus 4ivi«ipnum 
yive^ieqdijt; «e^ui^urjpLmus m\^: Ds^li» ^fk^oelMis divisionis, pmedifi- 
siai^ seq genera cst inJitiillevq^B wveoiendi. A« «iquMleiii 

4lfiMo, ciuaii fpi^9f diitafi est ^^xoro/ita, lo^uin pr«b|eq» 
i^oo l^al^et, neque enim ea e^t ukeriusreducibiUe; siii qfoXtnrc^/ot, 

49on)nino. Esjtu eiiim %QLXQiof^l(x inter 7toXvioi.ilag minima, scu 
^aU generis species 3: a, b, c; coniinaMo igitur earum tantum 1 
est in dato geiit^re ^umnio; Uniones vero iilic ipsum ^r^iit 
geuus sumu(i^m, i^ic ipsae species intjmae, inter con^o^tioaeiu 
tem e^ Vdionem sola rest^^ ^Qqi^aatio. Tfiuni, m\w\ mvm ^m"- 
^ualioufi» sunt 3, biuo orii^(ur 3 (seuerj^ iiitsr]iwdia« imvp^ «h- 
Stractimi 9eu genus pro^iipiini %^ ^l^ ilt^ftSv ho, i^ T«?y 99. 
Ad genus autem requicitur tum ui; singulis competat, tum ut cui9 

50 omuiljus disjunctiv(? suiutis sit conv^i Ubiic. Exeinplo res tiet illustrior. 
Genus datum sit respubiica, species erunt 3, loco A Mmarchi% 
Iqqq Qlig(^rchia Polyari^ifs^ s#Ui ^mdtuin. loco C Pc^tiaa^Ghm; 
lua enim tenninis uti|(^i|r ^^fjM^ioAiffiime, ut apparebit, et Tocf 
faj^aridiAaei etfi ^io sewu». ^s;i|a ss^ (r. fatritius Tomo iutff siiit 
Pl^ra pec^liari i|iscri|i|o^ fiua HierarcbiAs coelesles «xplii^tr 
Jfolf^QT^hiqe voce tauquain coipmuui oligarcbias et paparcbiae usus 
est Boxhornius Ub* 2. c, 5- In&t. PoIiL Igitur 1) Genus subalter^ 
j^fp mj/ AC seu Monarchiae et regi^uiuiji Qpliroatum erit Qli- 
g^^chia; in^perant enim vcl qon omncs: QUgarchia, sed vei unus: 
Ijf/mfkTchia, v^fplure^; QLigqfl;ckia, PoiyarqhiQ; vel omne^: Pamr- 

51fift¥l« <i) suMtervum erit Poly^jedHHj, imperat 

iff^nk v<A ^^m*' Mofm^i^ plum: JiVyfsri^fxMik w i(«rw9 

S) Qenus subalternum t(ov A G est Resf ublica extrema^ Nam 
spccief rcjpuliiicue alia intermedia esL o^ptinialuni ^liiiiO vt iiomeo 
duplcx: 01i;i^arcliia polyarchica), alia Ewtrema- Catret^aie a«4t,W 
guibus i4>pi^4 HTW» item ia qu^^& «mne^. |ta iiK m- 
f^)? ^okirfOfilmyt %qmpSf9(iiq, \mv^ con(ip|e](ionum majui- 
f^ltttiu, (sivimtfff, qnautaf, ianiis|)ek W d^Ti^iHievir^utum ii^UspecioSt 
«imiUbii«m ^ ^niat Tan^tates ? ubi wk vMm singiiilae coni- 
Su^tiouQS, sed et couSiiatiAQos etc. usque ^4 con^O^atione^, eri^^- 
qu^ (jpm^uutM geij^r^ mm^i ^t ^^cipiel)»^ ijp^mig in u4v^AUffi 
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complicationes seu genera speciesque possibiles 2047. Nam pro-53 
fecto taor est in abstraimdo faecun^s aiiinius noster, ut 4iti$ 
fiotcuiiqiifi rebua, genas earum, id csl coneeptam aingulM eoin« 
mnnem el extra ipsie nulll, iofenire peesit elsi non inre« 
nlal, scielDeus, invenientangeli| igiturpraeexlstel omnium ejusnodi 
abstractioBDin fundamentura. Haee tanta varietas generum subal-54 
ternorum facit, ut iu piaedivihioDiLus seu tabellis construendig, 
invenienda etiam dalae aiicujus in species infunas divisiuius guffi- 
cientia, diversas lias ineant autores, et omnes niliiloDuaua ad easdem 
iafimas spedes pervenlant. Deprehendei iioc» qui consulet 8cbo* 
Issticos wimerum praedicameiitorttm, Turtutum caniinaiium, flrtutum 
ab Arislotele enumeratanim, affeetunm eta invesliganles. X. AM 
dimlonibus ad propositiones tempus eet ul feniamus, alteram pai^ 
tem Logicae inventionis. Propositio componitur ex gubjecto el 
praedicato, onines igitur pruposjliinH s suitt C(»ni2nalione8. Logicae 
igitur invenlivae propositionum ost hoc prublema solverc: 1) dato 
subjecto praedicata; 2} dato praedicato subjecta invenire, utraque 
tnm aCfirpialivo, tum negative. Vidit boc Raym. Lullius KabbalaeM 
Tr. 1. & % 1, p.46» et ubi priera repelil pag. 289 ArliamagnBf. 
b nl ostendat, quot proposHiones ex novem iUis suis lerminls 
BMversalissimis: Mnn&as, magtnM», duraiio etc quss singulas de # 
gingiilis j)raedicari possf dicit, oriantur, describit circulum, ei in- 
sciibit Ivitctyuivov ligui ain regularem, cuilibet angulo ascribit ter- 
mioum, et a quolibet angulo ad quemlibet ducit lineam rectam. 
Tales lineoe suiit 36, tot nsmpe quot com^nationes 11 rerum. 
Cumqne variaii aitus in qualibet com^nsttone possit bis, seu pro* 
poeitio quaelibel eanverti simpticiter, prodihit t 1% qut 

esl mimerus propositionum LnUianamm. Imo lalibua oomplexio- 
nibus orane artifidum LuUii absolvitur, ride eiusdem operum Ar- 
gentoraii in B. anno 1598 editorum pag. 49. 53. 6&. 135, quae 
repetuutur p. 240. 244. 245. Idem tabulam construxit cx 84 
columnis constantem, quanuu singulae cootineut 20 complexiones, 
qnibus eniimerat eofi4nationeB suarum regularum literis alphabeticis 
dsnDminatarum; m tabida occupat pag. 260. 261. 262. 263. 264. 265. 
266. Gandastieiwm vero tabidam habes apud Henr. Gsrn. Agrip<^ 
pam Com. in artem brsvem Luilii, quae oeetipat 0 paginas, a pag. 
863 usque 871 inclusive. Eadem ex Luilio pleraque exequitur, 
sed brevius Joh. Heinr. Alstedius in Architectura Artis Lullianae, 
i^erls Xbfi^auro ^us Artis Memorativao pag, 47 et seqq. Sunt57 
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' auton termini sinipliGes bi: 1. A^huia abwhua: Bonitas, Magni*- 
tudo, Daratio, Potestas, Sapioitia, Voluntaa» Yirtna, Ventas, Gloria; 
II. Bdaiai DiSerentia, Goncordantia, Contrarietas, Principium, He* 
dium, Pinis, Majoritas, Aequalitas, Minoritas; UI. Quaestifmes ^ 

Utrum, Quid, de Quo, Quare, Quantum, Quale, Quaiul<s Ubi, 
Quomodo (cumQuo); IV. Subjecta: Deus, Angelus, Coelum, Homo, 
Imaginatio, Sensitiva, Vegetativa, Elementativa, Instrumentativa ) 
V, VirhUes : Juslitia, Prudentia, Fortiludo, Temperantia, Fides, 
Spes, Charitas, Patienlia, Pietas; VI. Vitiai Avaritia, Gnla, Luxuria, 
Superbia, Acedia, Invidia, Ira, Mendacium, Inconstantia. Etst Jan. 
Gaedlius Frey Via ad Scient et art. part XI. c. I. dassem Sttam 

58 et 6tam omittat. Cum igitur in singulis classibus sint 9 res, et 
9 rerum sint complexiones simpliciter 511, totidera iii singulis clas- 
sibus complexiones erunt, porro duceiido classem in classem per 
prob. 3. 511. 511. 511. 511.511.-^511. f. 17804320388674561, 
Zensicub. de 5U, ut omittam omnesiilas variationest «piibns idem 
terminns repetitur, item quibus nna dassis repetitor, seu cx una 

59classe termini pouantur plures. Et bae solum sunt complexiones, 
quid dioam de Variationibus Sitns, si fn complextones ducantnr! 
Atque hic ex])licabu obitei prubleoia hoc: ^.Variationes situs seu 

• „dispositiones ducere in complexiones, seu datis certis lebus om- 
„nes variationes tam complexionis seu materiae, quam situs seu 
„fbrmae reperire. Sumantur omnes complexiones particulares dati 
„nunieri (v. g. de nnmero 4: uniones 4, com2nationes 6, conSna- 
„tiones 4, con4natio 1) qnaeratur variatio dispositionis singulonim 
„exponentiom per probl. 4. infra (t. g. 1 dat 1, 2 dat 2, 3 dat 
„6, 4 dat 24), ea multiplicetur per complexionem suam particu- 
„larem, seu de dato exponente (v. g. l'^^ f. 4, 2 6 f. 12, 
,A^^ f- 24, l'^^^ f, 24). Aggregatum omnium factorum erit 
„factus cx ductu disposilionum in coiupiexiones, id est quaesitum 
„(v. g. 4. 12. 24. 24.4-f. 64).'' Verum in terminis LuUianis mnlta 

60desidero. Nam tota ejus melhodus dirigitor ad artem potios ez 
tempore disserendi, quam plenam de re data scientiam consequendi, 
si non ex ipsios Lullii, certe LulHstarum intentione. Nomenim 
Terminorum determinavit pro arbitrio, hinc in singulis classibus 
sunt novem. Cur praedicatis absolutis, quae abstractissima csse 
debent, conmiiscuit Voluntatem, ^erilatem, Sapientiani, Virtutem, 
Gloriam, cur Pulchritudinem omisit, seu Figuram, cur Numerum? 
Praedicatis relatis debebat accensere multo plora,^ t. g. Caosam, 
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totam» partent nqiwitiim ele. Pneterea MajoriUtt, Aeqaalilai, 
IfiDoritaa eat nihil aliud, qatm coDCordaDUa et differemia magDi-* 
todinis. QuaestioDam tota daetia ad praedieata perlinet: Utrum 

sit, est existentiae, quac tlurationem se trahit; Quid, essenliae; 
Quare, caussae; de Quo, objecti; Quantum, magnitudinis; Qiiale, 
qualitatis, quae est genus pracUicatorum absolutorum ; Quandu, wm- 
poris; Ubi, Joci; Quoomiodo, formae; Cum Quo, adjuncti: oinnes 
lermiDorum aant, qul aot reiali aunt inter praedicala, aut referendi. 
Et carQaamdia omisll, anne durationi eoincideret? cur igilor alia 
aeqoe ooiDetdentia,admiscet; deoiqae Quomodo et cum Quo roale 
GonrndBntur. Classes Tero nltimae Yitiorum et Yirtutum auntpror-^^ 
sus ad scienliani hanc lani generalem aTZQoadinvvant. Ipsa quoque 
earum recensio quam partim manca, j^artim sujKTflua! Virtnium 
recensuit priores 4 cardinaift, mox 6 theolugicas, cur igitur addita 
Patientia, qnae in fortitudinc dicitur contineri; cur Pietatem, id est 
amorem DEI, qnae inCiiaritate? acilicet ut novenarii hialus exple- 
retar. Ipsa qaoque Vitia cur non Virtatibus opposila recensuit? 
An nt inlelligeremos in virtnte vitia opposita, et in Titio virtutemt 
at ita vitia 27 prodibunt. Subjectorum census placet ma^iime. Sunt 
enim hi inprimis Entium gradus: DEUS, Angelus, Coolum (ex 
doctriua peripati lica Kns iik on uptibile), Ilomo, Brutum perleclius 
(seu habens imagiaalioneni), imperfeclius (seu sensum soium, qualia 
de imo^fitoiA narrant), Planta. Forma commonls corporum (qualis 
oritur ex commiitione Elementorum, quo pertinent omnia inanima)* 
ArtiBcalia (quae nominat instmmenta). Haec sunt quorum compJexu 
Lullius utitur, de quo jndicium, maturum utique, gravis viri Petri 
Gassendi Logicae suae Kpicureae T. I . operum capile poculiari. Quare 
artem Lullii dudum com2natorium appellavit Jonlan. Bninus IVo- 
lanus St rutin. praefat. p. m. 684. Atque hinc esse judico, quod62 
immortaiis Kircbenis suam illam diu promissam artem roagnam 
sdendi, seu novam portam scientianim, qua de omnibus rebus ia- 
finitis rationibua disputari, cunctorumqoe summaria cognjtio haberi 
possit (qao eodero fere modo suam Syntaxin artis mtrabitis inscripsit 
Petr. Gregor. Tbolosanos) Com2natnriae titolo ostentaverit. Unum 
hoc opto, iil ingenio vir vaslissimo altius quam vel Lnllins \c\ 
Tbolosaiius })enptrp( in intima rerum, ac (pin(! nos praeconrcfjinius, 
quorum liiieanienla duxunus, quae inter desiderata poninuis, ex- 
pleat, quod de fatali ejus in illustrandis scientiis felicilate des|»^ 
nmdom non est,^ Ae dob profecto baec non tam Aritfameticae 
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augendae, e(. u et boc feoimus, qiuoA LogieM iBfeQtifM winAm* 
4i» foDtibas destioavimus, ftigieDtes praeconit miiiierey et qvoil w 
oitalogo defiderelorDm ioia aiigmeBlis Sdetttiamm Vefulamius fidt, 
satis halMturi» si suapidoDem tsDlae artis hoBunibus factamvs, quam 

63cuni incredibili fructu generis humani alius produoaL Uuare uge 
tarulciii artis compHcatoriae (sic eniiu maliinms, neque eiiim omni^ 
coniplexus com2natio est) uli nobis constilueuda videatur, liuear* 
meota prima ducemus. Profundissimus priDcipionMi m ommbae 
rebus scrutator Tb, Uobbes merite posuit omne opue mentis noslrae 
esse €om|mfalt'eiiem,*aed hac vel sammam addeodo fei aahtralMQde 
differentiam coUigi; Elem. de Corp. p. 1. c. 1. art 2. Quemad^ 
modam igitur duo sant Algebraistarum et Analyticorum primaria 
signa + et — , ita duae quasi cojjul h- est et mn-est: illic componit 
mens, hic dividit. In tali igitur seusd zo Est non est propiie co- 
puia, sed pars praedicati ; duae autem suni copulae, uua nomioatat 
ne% aitera innominata, sed includitur in esi, quoties ipsi nmi 
additnm; non, qaod ipsum fecit» ut sd £st hahitum sit pre copQla. 
Pessemus adhibere in suhsidiam feosm: f*eser«, f. g.Bome rtomrm 

64e8t animal. Homo «on est kipis. Sed haee obiter. Porro ut eorn 
stet ex quibiis omnia conficiantur, ad constilueiida hujus artis prae- 
dicamenta et velul materiam analysis adhibenda est. Analysis haec 
est: 1) Datus quicunque terminus resolvatur iu partes lormaiesf 
sea ponatur ejus definitio; partes autem iiae iterum in partes^ seu 
termiDorum definilionis definitio, usque sd partes simpliee» seu 
terminee iodefinibiles. Nam ou tfamog Ci7fe|t»; et ultinH 
illi termini non jam ampUus definitione, sed analogia inteUigunlur. - 

652) Inventi omnes termini i^rimi ponantnr in una dasse, et desig^ 

§6nentur nolis quibusdaiii; comrnodisftimuni erit numerari. 3) Inter 
tenninos prinios ponantur non solum res, sed et modi sive respec- 

67 tus« 4) Cum omues termim orti varieni distantia a primis, ppoiil 
ex pluribus ternunis primis componuntur, seu prout egt exponens 
CompJeiioiit9^ Jiinc tot dasses facie&dae, quot exponentes sunt, d 
in eandem claasem conjiciendi termini, qui ex eodem nomero prt^ 

68.mcNrum eomponuntur. 5) Termini orti per eom2nattonem scribi 
aliter non polerunt, quam scribendo terroinos primos, ex quibus 
componuntur, et quia termini primi signati sunt numeris, scribantur 

69 duo numeri duos terminos signantes. 6) At termini orti per con- . 
Saationem aut alias majohs etiam exponentis Compieitones, se^ 
tnrmini qai sunt in daBse fitia et sequentibus, singuli totiee vm» 
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scribi poasunt, quot habet complexiones simpUdter exponene ip80<» 
rum. spectaLus non jam ann^lius ut expoiiens, sed ut numerus 
reruni. Ilabet hoc suuni fund;inienf!im in Usu IX, v. g. sunto 
termuu pnmi |iis num^ria signaii t^, 7, 9; sitque teriuiQUs ortus 
» eUsse (ertia, seu per conSnationem compositus, oeiDpe ex Sbus 
«iniplicibiis 3, ^ df 6t sint ia dawe )^da combiiiatiiuiea bae: (1)3. 
e, (2) 3, 7,^ (3) 3. (4) 3* 7, (5) 6. 9, (t^) 7. 9; ajo tenni* 
Bvm illom datam dasaig 3tiae aeribi poaae vet aic; 3. 6. 9, ei^ 
pnmeuiio omnes simplices; vel exprimendo unum simplicem, et 
locQ caeterorum duoruni ^tntphcium scrihendo com2natiotiern, v. g. 
/MC: V^* ^li' ^»**^- */a- ^^*^ quasi'fracli( iio quid 

aignincetU, nm, dicetyr. Quo autem ciaaai» a privia remoiior, boc 
wiatio major. Semper enim termini «baaia aAteeedeniia aunt 
%sm\ genera svbahenia ad terminoa (|uoadam variaiionie aequeiilia. 
7) Quotiee (ermintts ortua citalur extra auamQtaeaem^ acribadir per70 
modum fractionis, ut numerus superior aeu niimerateri vit numerus 
loci in classe; inferior seu nunnndior, lujiiifi ua ( !ii^sis. b) Contuiotliub 
e8t, in terminis ortis pxpoiieitdis non oranes termtnos» primos, bed inter- 
HMtdiQS scTibere, oi> muUitudinem, et ex iis eos qui maxime cogitanti de 
re eccwTUDt. Veruni^ omnes primos scribere es4 fuDdamentalius. 9^) liia 71 
ita coiistiUiCia posainK omuia aubjecta ei praedicata inventri* tam ^SSa^ 
imliiTa quam qegativat tam univenailie quem parlieulari». Datl epim 
soJiijiecli praedicala suDt omDea termiu primi <jus ; item om«ee orti 
primis propiores, quorum omnes termini primi sunt in dato. Si igilur 
terminus d<«tus, qui subjectum es&e debet, sciiptus esl terminii» 
primis, facile cisL eos piimus, qui de ipt^o praedirantur, inveuiie, 
ortos v^ro etiam iavenire dabitur, ^ in cumpleiiojiiibuti diispoQeQdia 
ordi) eer¥etur Sln termiai4s datm wipiua eet ertiSi aui partim 
«rtia, partim aimplicibua, «mtoquid prae4i«abitur de «nrto (ynat 4e 
4aio prae^iciabitur. Et baoc quidem o«MMa praedllMl» ettot lotioris 
de angustiori, praedicatio vero aeqiialis de aequali esi, quando dei* 
nitio de leiiijiiiu, id csL vcl ouiu^^s termini piimi t jiis siniul, vel 
orti, aut orti et simplices, in quibus omnes iiii primi contJuentur, 
praedicantur de dato. Eae sunt tot« quot moiiis nuperrime dixi*^ 
mus, unum Terminum acribi poss^ fix liis jam facMe eni« qii-72 
merie inveatigare omQia praedicata, quae de omni deto subioolo 
praedioafi poasont, seii ^mnea Fropoaiiiones de doto anbjipelo, 
nimiram aingttlarom elaasittm a prima ueqqe ad deasom dajdi iaoltt- 
SMre; ttumori ipsd^i dieuoxiuoaQt^ sei4 expaneiites peAant»i> offdioo 
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g. 1. (de clasM prima) 2, (de 2da> 3. 4. ete. Unieiitque tam- 

qiiniii non jam amplius exponenti, sed iiuinero assignetur sua 
coiiiplexio simpliciter, v. g. 1. 3. 7. 15; quaerantur complexiones 
jMrticulaies numeri classis iiltimae seu de qua est terminus datiis, 
V. g. de 4, cujus complexio simpliciter 1 5, uuiones 4, com2nationes 6» 
conSnationes 4, con4natio 1; singulae complexiones simpliciter 
daaaium multiplioentur per complexionem particularem daasis ulli- 
mae, quae habeat exponentem eundem cum numero suae clasMs, 
V. g. 1-^4 f. 4, 3-^6 f. 18, 4-^7 f. 28, 15^1 f. 15 ; aggregatum 
omnium factorum erit numerus omnium praedicatorum de dato 
subjecto, ila ut propositio i^it UA, v. g. 4. 18. 28. 15. -f f. 65. 

73Praedicata per propositionem PA seu numerus proposilionum par- 
ticularium affirmativarum ita investigabitur: inveniantur praedicata 
UA dati termini, ati nuper dictum est, et suhjecta UA, uti moz 
dioetur; addatur numerus uterque/quia ex UA propositione oritur 
PA, tum per conversionem simpliciter, tum per subalternationem; 

74productum erit quaesitum. Suhjecla in proposilione TIA dali ter- 
mini sunt tum omnes terniiiii oi ti, iii quibus leriiiiuus diitus totus 
coutinetur, quales sunt soium ia ciassibus sequeotibus, et liinc oritur 
subjectum angustius, tum onmes termini orti qui eosdem cum dato 
habent terminos simplices, uno verbo ejusdem termiui definitiones, 
seu variationes eum scribendi invicem sunt sibi subjecta aequalia. 

TSNumemm subjectorum sic computabimus: inveniaiur numerus om- 
nium classium, Eae autem sunt tot, quot termini sunt primi In 
pnniu classe, v. sunt termini in prima classe tanlum 5, crunt 
classes in universum 5, nempe in !ma unioncs, in 2da com2na- 
tiones, in 3tia conSDationes, in 4ta con4natione8, in 5ta condna- 
tiones. Ita mt invmtus eHam numerus omnium elassium Hquen- 
Hum, subtrahendo nnmenim dassis termini daii, v. g. 2 de numero 
dassium in universum 5 remanehit 3. Numerum autem dassium 
seu terminorum primorum sopponamus pro numero rerum, nume- 
rum classis pro exponeiite, nit mimerus terminonim in classe idem 
cum complexioiiibus parlicularibus dato numero el exponente. v. g. 
de 5 rebus uniones sunt 5, com2.3nationcs 10, con4nationes 5, 
con5natio 1; tot igitur erunt in singulis classibus exponenti cor< 
respondentibus termini, supposito quod termini primi stnt 5. Prae* 
terea Terminus datus, cujus subjecta quaeruntur, respondebit eapitl 
complexionum; Subjecta angustiora ipsis complexionibns quarum 
datum est caput. Igitur dali termini subjecta angustiora invenie- 
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■Nia, 81 probkima boc solvere pulHrimus : ,J)a&o capite compleijoiiea^Q 
itHiTenire, partim gimptieiter (ita iofeiiienut aubjecta angoatiora 
„omnia) partim part^nkarei, aeu daio eatponenle (ita inveniemoa 
„ea tantum qoae aunt in data daaae)* ProMema boc atatim im* 

„praesentiaruni solvemus, ubi manifeslus ejus usus est, ne ubi 
„seorsim posuerinuis, novis e\('tit[)lis indigeainus. SohiUo igilur 
„haec est: Sublrahatur de numero rerum, v. g. 5: a. b. c. d. e, 
i^xponeoa capiiis daU« v. g. a. b, 2 — 5 f. 3 aut a, 1—5 f. 4* 
^Sive supponamua datum capot unionem aive com2natioBem eaae; 
nComplexio enim ut ait neceaae eat. Propoaitio item eiponente 
•isnbtrabatur, de eo itidem exponeua capitia datl Igttur ai daltia 
„8it qnieunqne exponena, in eojna complexionibua quotiea datum 
„( a])iit reperialur invenire sit propositum, quaeralur complexio ex- 
,.lH)iu-uiis tanto minoris dato, quantus est exponens capitis datif 
^ oumero rerum, qui sil ilideni t^uto minor dato, qunnlus est 
^exponens capitis dali per tabella probl. 1, inventum eht quod 
„quaerebatur. At ai Complexionea aimplidter capitia dati in om- 
,«nibna oomplexionibua dati numeri quocunque exponente, qnaerere 
„propoaitnm ait, complexio numeri rerum, nomero dato tanto mi- 
^noris, quantna est exponens capitia dati, erit qnaeaiium.'' E. g.77 
in b rerum a. b. c. d. e, unionibus ddtiiiii caput a reperilur 1 
vice (quae est nuliio, seu Ullio de 4)} dntum caput a. b. OUa vice 
(qtiae est superOliio, ut ita dicam, de 3J ; in com2natiouibus earuu- 
dem illud reperitur vicibus 4 (quae sunt uniones de 4) tioc 1 (quae 
eat OUio de 3), in conSnationibua iiiud 6 (coin2natio de 4) boc 3, 
(unio de 3), in coB^nationibua illud 4 (con3natio de 4) boc 3 
(coni2n8tio de 3), in condnationibua utrobique 1 vice, (illic con4- 
natio, hic conSnatio de 3). Hae complexiones sunt dato exponente, 
ex quarum aggregatione oriuntur complexiones sinipliciter, sed et 
sic: in 5 reruni comple\iiiiiiljiis sinipliciter (quae sunt 31) a repe- 
ritur vicibus 15 (compiexio simpliciter de 4), ab 7 (compiexiojg 
simpliciter de 3) victboa. Hae complexionea aunt numerua aub- 
jeetomm aoguatiorum dati termini. Subjecta aequalia, quando de- 
flnitioneB definitionibua anljicinntur, eadem methodo inveniuntur 
qna*aupra praedicata aequalia. Termini enim aeqoaiea annt amata 
quantilate et qualitate convertibiies, igitui e\ praedicalis liunt sub- 
Jecta et contra, praedicala autem tot sunt, quoL dati termini (( ajus 
subjecta quaeruntur) termini primi habent complexiones simpiiciter, 
y. g. + a i, ab 2. Additia jam aui^jectis aequaJibua ad anguatiora 
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1+15 f. 16, 2-f ~ f- 9, prodibiL nuiiierus subjectQhim omniam 
'^^dati terDHiii, quem erat proposUum inV«nire. Subjecta hactenus 
universalia» restaot p«rticuiari8« ei tot eiiiit quot praedioita partt* 
Cttlaria. Praedictta et subjecta negttita eic iDvenieDturt compn* 
tentor ex datia certii terminis primis lanquam numeni renim omnes 
terduni tauk primi quam orti, tanquam ooropleiioiieB sln^iBiter, 
Ttf 0. 81 termini primi sint 5, enint 81 ; de prlNluM detarahantur 
oninia prRedicata arfirmativa uiuvcrbdlia aX subjucta augustiura aiiir- 
mativa universalia: residuum erunl oainia praedicata negativa. De 
fiubjeclis contra. Parlicularia ncgativa ex universalibus computen- 
iur, uli supra PA ex UA oomputavimus. Omiaimus Tero prope* 
siliones identicas L^A, quarum sunt let quot oompJeiieoes siiB<* 
pliciter Terminorum prlmorum, seii qaot sunt omnino tennini et 
prinu et orti, quia qullibet terminus fel primui vel ortos de se 
dleltur. Caeternm tnter eomplexiones tllas omisim«B, in quilMls 
Idem terminus repetitur, qoae repelitio in noMiulIis producil Ti- 
80riationem in infinitum, ut in numeris et figuris geonietriae. Melhodus 
porro argumenla inveniendi baec est: Esto datus ((uicunque terrai- 
nu8 (anquam subjectum A el alius quicunque laii(|u <un ]irnrf)ica- 
tum B, quaeratur medium: iliiedium erit praedicatum subjecti et 
suljiectum praedicati, id est terminus quiiUinque continens A et 
eontentus « B.. Gonlinere autem tertninus terminum didtur, ei 
omnes ejus terminl priml slinl in Uto» Fundamentalii antem de^ 
monstratio est, si uterque terminus resolTitiir in primoe, roanifesliiili 
erit alterum alterius aut partem esse, aut partium earundera. He^ 
diorum auiem numerum sic inyeniemus: Subjectum et praedicatum 
vel sunt in cadem classe, vel diversai Si in eadem^ necesse est 
utrumque terminiim psse ortn?n, et variationetn scriptionis saUem 
seu definilionis ejusdem termiuif potcrunt igitur duae deiiuilioDea 
ejusdem termini non niai per tertiam de se invicem probari. Igitiir 
de numero definitionam ejusdem termiiii orti, qaem InveHigaTimtis 
sdpra n. 69 subtraliatar 2, fealdoum erit nvmcnii mediontni pot*» 
Slsibiliam inter termlnoi aequules. Sin noa sonl ln eadem dassoi 
erit praedieatum In classe roinoris expenentis^ subjectuni in elisi# 
majoris. Jam supponatur Praedicetum velut caput complexibnis, 
exponens classis subjecti suppouatur pro numero rerum. Inyeniantur 
omnes complexiones dati capitis particulares per singulas classes a 
dasse praedicati ad classem subjecti inclusive; in singuiis olassibiw 
eompljaiones dati cipitis psrticukres duoantur ia compleilofiot 
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giiDplidter expoueDtis ipsius classis pro nutnero rerum auppositi. 
Aggregatum omiliitin factorum, subtracto 2> erit qnaesitum. Praa* 82 
dicatum autem de subjecto negari facile iaveniemus, si utTDque 
termino in primos resoluto manifestum est neutrum alteio contineri. 
' Probari tamen negatira sic poterit: in?enianlttr omnia praedicata 
subjecLi, cuni de omnibus negelui piacdicatum, loUdeiii ciuul uie- 
dia probandi negativam. Inveiiiantur (tuiuia subjecta iHaedicati, 
cum omnia negentur de subjcclOf etiam erunt totidem meUia pro- 
bandi negativam. Ulrisque igitur computatis numerum mediorum 
probandi negativam habebimus* Admovendum denique est, totamg^ 
hanc artem complicatoriam dii*ectam essa ad theorematat seu pro- 
positiones quae sunt aetemae veritatis, seu non arbitrio DEI, sed 
sua natura constant. Omnes vero propositiones singulares quasi 
hrstoricaet v. g. Augustus tuit Homanoi uiu luiperalor, aut observa- 
iioHes, ii\ est propositiones uiuversales, sed quarum verilas non in 
essentia, sed existenlia fuudata est, quaeque verae sunt quasi casu, 
id est DEI arbitrio, v. g. omnes homines adulti in £uropa babent 
Gogmtionem DEL Talium non datur demonstratio, sed inductio, 
nisi qaod interdum observatio per observationem interventu Theo- 
rematis demonstrari potest. Ad tales observationes pertinent omnes 94 
propositioiies particulares, quae non sunt conversae vcl sul>aUcnjac 
universylis. ilinc igitur manifestuiii esl, quo sensu dicatur singu- 
larium non esse denionstratioueui, et cur prot'uudisi>imu8 Aristoteles 
locos argumentorum posuerit in Topicis, ubi et propositiones sunt 
contingentes et argumenta probabilia, Demoostrationum autem unus 
locus e»t: definitio. Verum cum de re dicenda sunt ea quae non 
ex ipsitts visceribns desumuntur» v. g. Christum natum esse fietfaleemi, 
nemo hnc definitionibus deveniet« sed historiae materiam, loci re- 
miniscentiam suppeditabant. Ilaec jaui iocumiu Topicorum origo, 
et in singuHs maxiuiaiuui, quibus oranibus qui sinl [ouLes, u>(rii- 
dereraus itidem, nisi timeremus ne in progressu sermunis cupi- 
ditate declarandi omnia abriperemur. Uno saltem verbo indigita-g^ 
bimuSy omnia ex dootrina metaphysica reiationum Entis ad £ns 
repeteiida esse« sio ut ex generibus quidem relationum Loci, ex 
theoromatis autem singuloirum maximae efformentur. Hoc vidisso 
arbitror, praeter morem compendiographorum solidissimum Joh. 
Henr. Bislerfeld in Phosphoro CathoHco seu Epitome artis medi- 
tandi ed. Lugd. fiat. anno 1657, quae tota fundalur in immeatione 
et m^^x^^Q^^^h vocat» uaiversaii omaium in omoibus» similitu« 
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dine item et disslmilitiidine omninm cum omnibus, quarum principia : 
ReIa(ione<. Euiii libellum qui legorit, usuni arlis complicatoriae 

86niagis magisque perspiciet. Ingeniosus ille, quem saepe nominavi- 
mus, Joh. Hospinianus, libelhim promisit de invenieridi et judicandi 
facuhalibuSt iu quo emendationem doctrinae Topicae paraverat, io- 
cosque reeeuauerat 180, maximas 2796, vide controTers. dial. p. 442. 
Hune ego insigni rei logicae damno ntmquam editum arbitror. 
Abibimus binc, cnm primum yevfia quoddam praxeos artis com2- 

87natoriae dederimus. Commodissima Mathesis extemporaneo cona- 
tui visa est: hinc non a primis simpliciter terminis oi&i bumus, 
sed a primis in mathesi; neque omnes posuiniiis, sed quos ad 
producendos compiicalione sua terminos ortos propositos suf- 
floere judicabamus. Potuissemus eadem methodo omnes definitio- 
nes ex Elementis Euclidis exponere, si tempus superfubseU 
Quoniam autem nou a primis simpiiciter terminis orti sumns, liinc 
necessarium erat signa adbibere, quibos casus yocabulomm alia- 
que ad sermonem complendum necessaria intelligentur. Nam si- 
quidem a primis simphciter ternjinis incepissimus, pro ipsis casuum 
variationil)us, quorum ex relationihus et luelaphysica originem ex- 
posuit Jui. Caesar Scahger hb. de Caus. 1. 1, terminos posuiFsemus. 
Adlubuimus autem articulos graecos. Numerum piuralem signavi- 

SSmus adscripto in (), 15 si quidem indefinitus, 2, S etc si deter- 
minatus. Esto igitur Classis I, in qua termini primi: 1. punctum, 
2. spatium, 3. intersitnra, 4. adsitum seu contiguum, 5. dissitqna 
seu distans, 6. terminus seu quae distant, 7. insitum, 8. inclusum 
(v. g. centrum est insitum circulo, inclusum peripheriae), 9. pars, 
10. totnni, il, idem, 12. diversum, 13. unum , 14. numerus, 15, 
plura, V. g. 1. 2. 3. 4. 5 etc. , 16. distantia, 17, possibile, 18. 
omne, 19. datum, 20. Fit, 21. regto, 22. dimensio, 23. longum^ 
24. latum, 25. profundum, 26. commune, 27. progressio seu con* 
tinoatum. Glassis II. 1, QuantUas est 14 Tcoy 9 (15), 2, IndU" 
dins est 6. 10. III. 1, huervaUnm est 2. 3. 10. 2, AsqudU 
A Trjg 11. |. 3, Continuuni est A ad B, si tov A i} 9 est 4 et 
7 B. IV. J, Majus est A habeiis ti^v 9. | t0 B. 2, Minusy 
B j 9 %ov A. 3, Linea, J- Toiv 1 (2). 4, Paralldum, | 
h rrj 16. 5, Figura, 24. 8, ab 18. 21. V. 1, Crescens, quod 20. 

2, Decreseens, 20. |. 3, Implexum est } in II. 22. 4, 
Seems, } in 12. 22. VI. I, Convergens, | iptg 16. 2, Di- 
vergem, i h rij 16, YH. 1» Superficies, ^ zdip |. 2, J^iYum, 
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{ quam 18. 19. 17. 3, Piripheria, }. 13. |. 4, Jl dickiir Mmir 
9ura seu metitiir B u 10 ex A (15) f est } k/T B. VIU. 1, Ifa- 

ximiim est ^ non J. 2, Mmimum, | non |. 3, /<ec/a, 
16. Tcov 6 (2). 4, quae non talis, Cnrva. 5, Arain, y T;Jg f. IX. 
1. Ambitus est | . 5. X. J, Commemnrahilia sunt, quoium 26 
ett ei l et 2. XI. I, Angulus est queni fariunt \ (2). 4, |. Xlf. 
1, Plmi» est 4-. f %fi 16 74»y 6. m 1, Gifthu$, \, \. %^ 
16 fr^wf 6. XIV. 1, Aeeft^tiMiim est \ cujue ) est r^y f 2, 
fuie dieuniur Latara, 3, si i (3), frianpicltfm. 4, Si ^ (4)» Quo* 
dranpu/ttftt ete. XV. 1, Lunula est | TcJf | (2), non | 4 (2). 
[subintt;lli^a autein lam Juiiulam gihLohaa) , qua arcus arcui coii- 
cavitatem oliverlif , quam falcatam qua interior allenus concavjlati 
suam convexitatemi XVL 1, Angulus rectus est ^*f. \. in 18. 
21. 2, S^smmUum est 3 %6v i et f 7 tfj \. XVU. 1, A^qui- 
hUmim est f i est 8 t^v f (15). 2, rrtan^uliim ae$«^- 
emnciit est f ciyus | est t^v f (3) } (2 . 3, 5ea/eii«im est % 
cujus I est YAiir J (3) non | (3i. XVni. J, AnguluM €ontaetu$ est 
quem faciunt } (2 . 4 J non J. 27. modo 17. XIX. 1, Jnscrip- 
tum est J. 7 cujus (1^"^) sunt 4 2, Circumscripta vero 

est ea figura cui iuscripia est. XX. 1, Angnlus obtusus est { quam 
i^, 2, AcutuSy } quam -^^. XXI. 1, Diameter est -1. f. 7. 
|. IXIL 1, Ctrcttltii est ^ ab 18. 21. habens tijv 16. '| 
fov 19 alicujus 1 (quod dicitur 2 ceitfnM» eireuUt ab 18. 6. 2> 
TriangMlum reetan^fuium est f cujus ,*| (3) sunt omnes, sed 13, 
est I in 18. 21. XXUI. 1, Cenirum Figurae est 1. 26 totg 
y*£- (J5 . XXIV. J, Semifigura dala v. bt-micirruliis etc. est 3^ 
thv et (dimitlium tov) |. Hinc facile erit deiimiiom s conticere, 
si observetur quod n. 70 diximus in iis nolis, quae pcr fractiones 
soriptae sunt; »amt»a/orem designare numerum ciassis, itumera- 
loreM» numenim termini in dasse, v. g. eeiimim e$t 1. (punctum) 
26 (commune) %ots tV (diametris) 15 pluribus. JOtamerer est f 
(recta) \ (maxima) 7 (insita) xfj \ (figurae). Ex bis, quae de89 
Arte complicatoria Scientiarum, seu Logica inyentiva disseruimus, 
cujus quasi praedicamenta ejusmodi Teiuiinoi um laliuia absolveren- 
tur, rtuit velut Porisma sph usus Scri|»lnr.i Universalis, id est 
cuicuoque legcnii» cujuscunque Imguac pento inlelligibiiis, qualem 
bodie eemplures Tiri eruditi teotarunt, quorum diJigentissimus Cas-* 
par Scbottus hos recenset lib. 7. Tecbn. Curios.« primo Hispanum • 
qnendam, cujus memlnflrit Kenelm* Diglbaeus tr. de Nat. Oirp. c< 
V. 4 
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8^ ik 6. quique flierit Romae anne 11^3, ejus iMthoifafr faeec ex 

ipsa natura rernm satis ingeniose petita : distribuebat res in varias 
ciaRsos, in qualibet classe erat certus iiuiiieru? rerum. Ita meris 
iiumeris scribebatf citando numerum classis ct rei in classe, ad- 
liibitis tamen Rotie quibtisdam flexionum gramraaticMrum et ortho- 
graphicmiim. Idem fieret per clasisea a Bobia praeacriptaB ftm- 
^damentaliue» quja in iia fnndamentalior digesUo est. DeiMb Itba- 
Basium Kircberttm, qui Polygraphiam suam novam et uoiversa- 
dudom promisit, denique Joh. Joaehimum Bechernm, Archla» 
trum Mognutinnm, opusciilo primum Francoluiti laline edito, de- 
inde germanire anno 1661: is requirit, ut conslrunlur Lexiii»i] 
Latinum, tanquani ruDdamentuni, et in eo dtsponantur voces ordine 
pure alphabetico et numerentur; fiaui deinde l^eiica, ihi vocea in 
aingulis lingnia diepoaitae non aiphabetice, sed qno ordiDe jLatinae 
diapositae snnt tpsie respondentes. Scribantor igitur q«ae ab oaa- 
nibus inteiligi debent, numerie, et qui legere vnU, is efolval^in 
leiico suo vernaculo vocem dato numero signatam, et ita interpre- 
tabitur. Ita satis erit If i;i'n(em veruacuJaiii inielligere et ejus Le- 
xicou evoI?ere, scribculeni neccsse est (nibi habeat CHium adhuc 
Leiicon siiae linguae alphabeticum ad numeros se referens) et 
vernaculam et latinam tenere, eC ntriusque ]exicon«volvere. Ventm 
et HispaiN iHius et Bechert artificium et obvium «t impnctieabfle 
est ob synonyma, ob vocnm ambigoitatemf ob evolvendi perpetttum 
taedium (quia numeros nemo unquam memoriae mandabit), ob 
QOkTsqnyivEtav phrasiuin iii lin^uis. Vernm constitntis Tabulis vel 
prap(li(>i[iipnlis arlis uostr.u^ contjilifatoriae riiajora euierpent. IVam 
termioi primi, ex quorum compiexu omues alii constituuutur, sig- 
nentur notis, liae notae ei*unt qoasi aipbabetum. Commodom aotem 
erit nolaa qoam maxime lieri natorales, v. g. pr» obo puncttt», 
pro nnmeris puncta, pro rdationibtts Entis ad Ens fineas, pro ▼aiia* 
tione anguloruro aut terminorum tn lineis genera relationum. fia 
si recte constituta fuerint et ingeniose, scriptura baec universahs 
aeque erit lacilis quam communis, et quae possit sine omni lexico 
legi, simulque imbibetur omnium rerum tundamentalis cognitie. 
Fiet igitur omnis talis scriptura quasi figuris geometricis, et vehit 
pictoris, nti olim Aegyptiit liodie Sinenses, vemm eontm pioturae 
non redncuntiir ad certum Alpfaabetmn seu iiCeras, qn» tl bI in- 
credfttli memoriae afOietione opns sil, quod hic oentra est -IQc 
igitur est Usus Xi complexioniim , in tsonstaenda aempe pofygra* 
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phia vaimnA JJOmo lott> eonilittteaus jucmidM. ^«asdaiii partii9i 
4HmteBi|ilitiotie8, partim praxes ex Sohwenteri Midis Mathetnaticis 

at supplemeiilis G. P. ilarsdui ilei i , quem liU uin publice interest 
continiiari, haustas. P. 1. secl. I. prop. 32 reperitur uumerus rom- 
plexmBum »impliciLer, quem lacmut reu 23, v. g. literae Alphalx^U, 
mmp€. 8iai607» P. 2 Bect. 4. prop. 7 docet dato tezlu MkMkM 
iBfiaiM^ 4« qoo wo infin probJ. 6. HaradMferuQ p«vte end. Mtt.92 
k8. pffop. 29i refort iflgiBiiiosqm re|^ttia Dai do MfiB9fif .^o« iiM 
potooi uti oei^ntiBniiii oompiicaitorlao aooooiniodatine ropflriri. lo, 
quaecunque in re belJica attendere bonus ioiperator debet, ita com- 
piexus egl; lacit classes novem, in Ima quae^tiones et circum&taD'- 
tias, iii Hda status, in III. personas, in IV. aclus, in V. fines , in 
VL io8tnu»«i4a Q&emtae aoiiouis, sau quibutf uti iji noatra poiestMo 
«Bt, facere autem ea, non ost; VII. inetrumenta ipiae ei iictnuia 
ol adkiliemuB; VUL inatrnnicnlia q^MMmm usue eonaiNntie oat; iOj^ 
actpa teafea .aeu prosiBioa axecutioBi» v. g. 
I.Ab* Gumqoo. Ilbi. Quaado. Quomodo. Quamom. 
SL^ellum. Pax. Induciae. CollDquium.FoeUus. Tiansactio 
3i^atriotae. Subditi. Foederaii. (Uientes. Neutrales. Hostes. 
4. Manere. Cedere. Pugnare. Proficisci. Expeditio. Hyberoa. 
^.Deciis. Lucyrm' Obedieatia. Hunealas. Necessitas. Commoditen 
Sf^L Aftwa. Ventua* Itinera. Angustiao. Oooaaio. 

7. €wms- Sfsatoo. Pontoa* Jjgooee. Paliw IfoTea. 

(®4au{fe(ii.) 

8. Peoqnia. Comoieatus.PuJviflTorm.GlobiTorm. Equi. Medicamenta. 

9. Ex>cui>iae. Ofdo. Inipre^siu. Securitas. Agressio. (joiisilia. 
Fia^ii noFem f otae ex papjro. omnes concentncae et se invi- 93 
COfP circma4(lantes , ita ut quaehhet reliquts tmmotis rotari possit. 
Ito promota lefiUur quacunque rota nova quae^iio, Q^ve oomi^Mif^ 
pritdiM- Vemqi ouqi Ipe jAier ree ejusdem claaais non dfftiw 
Gl^pleii^ at^po ita acicuratB loquendo non sit eoflapleiao termir 
Hftriim .fum lermiiiia» aed daasium cum dasaibue, perHnebit 
compulatio variationis ad probl. 3. Quoniam tamen compiexio 
etiam, quae hujus loci est, polesl repraesentari rotis, ut niox di- 
cemus, fecii cognatio, ut praeoccufuirenius. Sic igitur inveniemus: 
m^iiiiC^iqitMr 6 in se novies: 6. 6. 6. 6. 6. '^O. aeu 
quaeraiur pi^gressio geometria aextupla, cqjus eiippiiMia 9» Wt cau* 
luciibiij» do f» t^tum aupemt, pt aint aoiom 21$ 
^uaeatipw^ quo^ putat Band6rffenis. Gaeteruiii quotiee in ccwr 94 
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pioiioiiilNit singttli termiiii in siogulos dueiuitar, ibt neceaoe est 
tot fieri rotas, quot UDilates eontinet numerus rerum : deiiHle ne- 

cegse est singulis rotis inscribi omnes res. Ita variis rotarum con> 
versionibus complexiones innumei alnlcs frigncninr, eruntque omnes 
complexiuntis quasi jam scupUie seorsim, quibus revera scribendis 

95 vix grandes libri sullicient. Sic ipsemet docliasimuB Harsddrff. P. 
IS. sect. 4. prop. 5. machinam 5 rotarum concentricarum construxit, 
quam Tocat 9itnfa(^.en Denfcing Ut tentft^n S^mu^e, ubi in 
rota intima aunt 48 ^etffiUn, in penintima 60 ftnfangd' nn^ 
9Mmhvi^^ahtn, in media 12 WitttWSdu^^ahtn, vocales nenpe fei 
diphthoiigi, in penextima 120 (lnb*8ucfcftaben, in exLiiiia 24 ^ta(f)* 
fl)(ben. In has omnes voces germanicas resolvi contendit. Cum 
bic simiiitnr ( lasses &iuL in ciasses duceudae, multiplicemus: 4b. 
60. 12. 120. 24, factus ex prioribua per sequentem f. 97209600, 
fAi est mmerus Tocnm germanicanira hinc orientium utUium seu 

96 significantium et inutilium. Construzit et rotas Raym. Lallitts , et 
in Thesanro artis memorativac Joh. Henr. Afstedius, cujus rotis, in 
quihus res el quaesliones, adjecla est norma mohilis, iu qua loci 
Topici, secundum (juos de rcliiis disseratur, quaestiones probenlur; 
et fraternitas Uoseae Crucis in iama sua promiltit grandem librum 
tituio Rotae Mundi, in quo omne scibile contineatur. Orbitam 
quandam pietatis, [ut vocat, adjecit sno Veridico Christiano JoJi. 
Davidius Soc. J. Ex eodem prindpio complicationum est Rhabdo- 
logia Neperi, et pensiles illae Serae, bie Sorleg^Sc^Iofftr, quae sine 
clave mirabili arte aperiuntur, vocant SWal^l^^^loffer, nempe super- 
flcies serae armillis tecta est, quasi uiiiulis gyrabilibus, singulis 
annulis Hterae alphabeli inscriptae suni. Porrcf serae certum uo- 
men impositum est, v. g. Ursuia, Catbarina, ad quod nisi casu qai 
nomen ignorat, annulorum gyrator penrenire non potest. At qui 
novit nomen, ita gyrat annulos inricem^ ut tandem nomen prodeat, 
seu itterae alphabeti datum nomen oonfidentes sint ex diversis an- 
nulis in eadem linea, justa serie. Tum demum ubi in tali siatu 
annnli erunt, poterU raciHime sera aperiri. Vide de his Seris ai inil- 
laribus Weckerum inSecretis, Illustrissinium (iustavum Selenum in 
Cryptograpliia fol. 449, Schwenterum m Deliciis sect. 15. prop. 
25. Desinemus Usus problematis l et 2 enumerare, cum coronl- 

97dis loeo de coioribus disseruerimus. Harsddrflierus P. S. Sect 3. 
prop. 16 ponit coiores primos hos 5: Albus,- flavus, rubens, cae- 
niieus, niger. Eos complicat ita tamen nt eitremi: albus et niger, 
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Dunqoam simul cotent Oritur igitnr ex AF subabnus, AR carneus 
AO dnereus; FR aureo3, FCviridii, FN fiiecue; RCpurpureus, RN 
subrubeus; GN subeaeruleus. Sunt igiturO, quot nempe aunt cow2- 
nationes 5 rerum, demta una, extremoruin. Quid Tero si tertii ordi*- 

nis colores addanlur, seu coiiSnationes primorum et com 2 nationes 
secundorum, et ita porro, quauta multitudo exsurget? Hoc tameii 
admooeo, ipsos tanquam primos suppositos non esse primos, sed 
omnes ez albi et nigri, aeu lueis et umbrae miztione oriri. AodS 
recordor Jegere me, etsi non succurrit autur, nobilem acupictorem 
nescio quem 80 colores contexuiase, victnosqne semper viciaia 
jnnxisse, ex filis tamen non nisi nigerrimis ac non nbi albissimis, 
porro varias alternationes alborum iii^rorum((ue illorum, et imme- 
diationns modo plurium alhorum , luodo piurium nigrorum. varie- 
tatem colorum progenuisse; iiia vero singula per se inermi oculo 
iufisibilia paene fuisse. Si Ita est, fuisset hoc solum experimentuii< 
aatis ad colorum naturam ab ipsis iocunabulis repetendam. 

ProbL m. 

DATO NUMERO CLASSIUM ET RERUM IN CLASSIBUS, COM- 
PLEXIONES CLASSIUM INVENIRE. 

yjComplexione$ autem chisium sunt, quanim exponens cum 1 
DOfflero dassium idem est; et qualibet complexione ex qualibet 
«fdasse res una. Ducatur numerus rerum unius classis in numerum 
„rerum alterins, et si plures snnt, numerus tertiae in factom ex 

„his, seu semper numerus sequentis in factum ex anlecedenlibus; 
„factus ex oiiiriifHis conlinue, erit quaesilum." Usus hujus proble- 2 
matis fuit tam in usu 6. probL i et 2, ubi modos syllogisticos 
investigabamuS} tum in usul2, ubi et exempla prostant. Hic aliis 
-utemiir, IHximus supra, Gomplexaonum doctrinam Yersari in divi- 
sionem generibus subalternis inTeoiendis, ioveniendis item specie- 
bus unius divisionis , et denique plurium in se invicem ductarum. 
Idque postremum huic loco servavimus. Divisionem aulem m- 3 
divisionem ducere est unius 'divisionis membra alterius HHinljris 
subdividere, quod iiiterdum procedit vice versa, iiiterduni non. 
loterdum omnia membra unius divisiouis omnibus alterius subdividi 
possunt, .interdum quaedam tantum, aut quibusdam tantum. Si 

fice .Tersa, ita signabimus A ( ^ ^ si quaedam tantum, ita: 
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stram vero computatidnein in imns ^altem inodus pertiDet, in qud 
exempium suppetit ex Politicia egregiM. A esto Hespublica, d 
mla, b «barranft, quaa aat #risio moralis; « Monarchia, d Arista-^ 
craiia, a iNndcratia, quaa eat divisio miiMriGa: dueta diviaioiia 
nuinerica in aMrvlflm, ori«ntii# spadea nfetaa! d^^S iEl 6, aoi. a4« 

4aa. bd. bd. ttne origo fbrmulaa hqm: difiiianeaa in diriai»* 
nem duceret manifesta est, ducendus enim iranierua speciemai 
uniiis in numeruni specierum alterius. Numernm aiitem in nunie- 
nim f)iiC(M'e est [mnienmi numero multi])licare , rt totie<* ponere 
datum, quot aiter babet unitates. Origo est ex geomeUria, ubi d 
linaa aliaaa txtramitate coiHing^Ba ab inillo ad finem ipsios movaK 
tar, 81 csut eam #adat, aj^rtium oflana, qnod oeoopabit ilnea moiis 
constituet flgttrani qaadratigolaram^ si ad angQlas rectoa illerate 
contingit, eteQoinTjxeg aut quadratum: sin aliter, rbombum ant 
rhomboeides; si alteri aequalis, quadratam aut rhombum; sin aliter, 
htlQofdTjxsg aut rbomhoeides. Hinc et spatinm ipsum quadrangu* 

51arp facto ex mtilliplicatione lineae per lineam aequale est. Caete- 

. rum ejuamodi diviaionibus comphcabiiibu& pieui suut libri tabolanim, 
oriuntiurque noniMinquam confusiones ex commixtione diTeraanm 
difiaieniun m nnum, qnod difidentibna conacientiam in rectam, 
erroaeam, probabilem, scrupolosam, dubiam, lactam videtnr. Nam 
rationa verilatis in rectam et erronaam dispescitur, ratione firmita^ 
tis in apprchendendo incertam, probahilem, dubiam ; qnid aulem 

^aliud dubia, quani scrupnlosa? Hujus proMemaiis eliani propria 
iovesiigatio Varronis apud B. Augustinum hb. IB de Civ. Dei cap. 1» 
numeii sectarum circa summum bonum possibilium. Primum igitur 
calculum ejua sequemur, deinde ad exactiua judicium revocabinma. 

TDivisiones sunt VI^ Ima quadrimembria, 2da et 6la trimimibria, r^ 
liquae bimembres. L 5iimmiifli Bonum esse poteat vel Volupta$t val 
Indotoriaf vel viraque, vel prima naiurae, 4. 11. borom quodfibet vel 
propter virtutem expclitur, vel virtus piopter ipsum, vel eL ipsnm 
et virtus propter $e, 4 3. f. 12.111. S. B. aliquis vei m se quae- 
rit, vel iu societate 12^2. f. 24. IV. Opinio autem de S. B. con- 
siAi ve\ appre^^nsione certat y^ei j^robabili Academica y 24 2 f. 

V. 4a.Vitae ilem genus eynieum tel cMtaMv ^d^^a L VL 
Oti09um, negotionm vel lafli|>irclKm, 96 ^ 3 t 288. Haec apud 



Digitized by Google 



H 

fi. Aiigtttinam Vam cspw 1 ; at c 2 aocuratMNiDi ralro tsam 
tnfttitoit DivisionBiii ait 5, 5 et 6 llMBre ad modmn prose^aendi, 
4 id modom apprehendeadi S, B.; cerraunt igitur divuiones alluiiK 
et yarietatee 276, remanent 12. Porro cafiite 3. Tokiptatem, indo- 

loriaiii et utrainque ail cuiitinen in Primis iialurae. Keniarunt 
igitur 3 (corruunt 9): Prima naturae propter se, virtus propter 
8e, utraque jiK^jiter se. Pugtremam autcm senlentiam et quasi d 
crilNratiooe facta io ftiode remaneutem amplectitur Varro, £90 in 
kie Doto, Vartpfcoeife noo lam possilNleB sententiae oelligere ▼ekiiBae» 
t|iiam oalebratas, liioc anoaaa ejua: qoi circa aiMmam bomnn dtf- 
ferranl, sMta differre; ei eontra. Interim dnm ditiaionem ioatiniit, 
non potuit, quin quasdam ddearzotnvg admisceret. Alioqui cur 
di?ibiones attulit, quas poslea sumini boni varietatem mm lacere 
agnoscit', an ut numeio iinperilis admiratiouenv inruleret? Prae- 
terea ei genera vitae admiscere voiuit, cur non plura? nonne alii 
acientbs eedantur, M mmime; alii pr^^essienem iaciant ex sapi- 
^ntia, oredaniiiae hac imprimia summnm Bemim obtiaen? Btiam 
koe ad 8. B. magni momenti eet, in qua quis republici fitwt: aiii 
tilam mTieam nrbanee praetidere, smitqae genera •rariaCienmn 
infinita fere , iu quibus siugulis aiiqui fuere, qui Isar sola via cre- 
derenl ad S. B. iri posBe. Porro quando prinia divisio ducilur in 10 
Imum niemhrum secundae, facit 4 species: 1. volupta8> 2. indo* 
Jsria, 3. ulraque, 4. prima naturae, propter virtntem, eom lamen 
in i^mnibus sit umim summum Bonum» Virtus ; qui prima oatdrae, 
ie ei eaetera; qui yolaptatem, is et indoloriam advirtulem referet, 
fMb qnod erat in potestate Varr.oiria« non snliMn Srtsm et 6tam, 
sed et 3 et 4 et 5 trimembrem facere, addeudo Stiam speciem, 
^^rnper mixtam ex duat)us; v. g. in se vel in societate, vel utraqne ; 
apprehensione certa, probabili, dubia; cynicum, cullum, temperatum. 
Futt €ft senteUtia, quae uegaret dan S. li. coustans, sed faoiendumll 
<|^d iMique teiriret m meiitem, ad quod ferreDirmoitupuro animi 
iMfral^ito. Uiic fere Academia nora, et hodiemus AnabaptiBU- 
fHtik apiritiis InclfnAift. Ubi Ten> ilH qui negant in bac rita «ml* 
inen Imc ascMidi poa^et quod Solon propter ineertitudtnem pro- 
nunciandi diiil, Chrisliani philosophi ipsa rei natwra nioti. Valen- 
^ifius vero Weigelies nimis enthusiastice, beatffudinf m iiornlnis 
es^ Deificationem. Apud illos quoque, qnibas coUocatur beatitudo 12 
tn e«*erna vita, aiii aasenmt, aiii negant Visionem itatetantiae Bai 
iH i iW i Hto m. liiMc MfbhnMoi Mcfetiior -fimare, et eKiital 4e b*^ aiM. 



Digitized by Google 



gwneiUo (issertalio inter Gisb. Voftii selectas; iilud noslrofi, ac 
pro hac gratenUa acripsit Matth. Hoe ab Aooaegg peculiarem li* 

IS hellum contra Dnum. Budowii a Budowab la bae qiioque vita 
omnea illoa omiait Varro* qui bomim aliquod externttm, eorum 
qoae fortunae ease dicun^ summum ease aupponont, quales fiiisse, 
ipsa Aristotelis recensio indicio esl. Corpons lona saue pei tineiit 
ad prima nnturae, sed fieri potesl iii :ili([uis hoc poLissiraum geiius 
voluplatis se(juatur, alius aliud. £t Ijonum aniffli jam aut babilus 
aut actio eat, ilLud Sloicis, hoc Aristoleli visum. Stoiris hodie se 
applicuit accuratua sane vir» £ckardu8 LeicbaeruSt Medicua Cr- 
phordieuais, tr. de apodictica acholarom reformatione et alibi. 

14Qi]ia et voluptatem animi pro S. B*- habendam ceoset Laurentiae 
Valla in lib. de Vero Bono, et ejus Apologia ad Eugenium IV, Pon- 
tificem Maximum , ac P. Gasseiulus in Elhica Epicuri , idque et 
Aristoteli excidisse YII. Niconiatii. 12 et 13 observavit Ci. Thoma- 
sius Tab. Pbil. Pract. XXX. lin. 58. Ad voluptatem animi gloriam, 
id cst triumphum animi ioternum, sua laude sibi placentis, reducit 
Th. Hobbes initio Jibrorum de cive. Fuere qui contemplatioaem 
actioni praeferrent, alii eontra, alii utramque aequali loco postterc. 
Breviter quotquot bonorum imae sont species, quotquot ex iilis 
complexiones , tot sunt sumnii honi possihiles sectae numerandae. 

15 Ex hoc ipso prohhMnate orifio pst numeri persoiiarum in singulis 
gradihus Arboris Consangiiuiitalis, eum aos, ne uimium a sludio- 
rum uostrorum summa divertisse videamur, eruemus. Computio- 

16 nem autem, canonica neglecta, civilem sequemur. Duplex peraooA- 
rum io aingulis gradibus enumeratio est, ana generalis, altera spe- 
cialis. In Ola sunt tot personae quot dhrersi flexus cognationia» 
eadem tamen distantia. Flexm autero eognationis voco ipsa vo- 
lut ilinera ia arhore consanguiiiitalis, hneas angulosque, dum modo 
sursuni deorsumve, modo in latus itur. lu liac non solum flexus 
cognationis varietatem lacit, sed et sexus tum intermediarum^ tum 
personae, cujus distantia quaeritur a data. In illa enumeratimio 
Patruus, Amita, id est Pauris frater sororve *, Avuncuius, Matertera; 
id est Matris frater sororque, habentur pro ead«n persim», et 
convenientissime intelligantur in voce Pairuij quia masculinus dig- 
nior foemininum comprehendit ; sed in enumeratione speciali ha- 
bentur pro 4 diversis personis. Igitur ilhc cogiiaiiones , hic per- 
sonae numerantur (sic lamen ut phires fratres vel ])kires sorores, 
quia ne sexu quidem variant» pro una utrobique persona habeaor 



Digitized by Google 



tur), illa generalis computatio est Caji in 1. 1 el 3 (quanquaiu 
specialis nonnunquam mixta est), haec speeiilis Pauli in grandi 
illa 1. 10. D* de Grad. et AlIiDiiius. £ui «lUro |Nior fuodtU esi 
in prali. I ei 2, qiiia Ume& poeterioris fiindaaieotum eet, quae 
Ikuc pertinet, praemitleinus. dgMh eat foruiae liuea Tel iioea* 
rum a eognaU persona ad datam dueUrom, ratioue recdtudinie et 
inflexionis, et harum alternationis. Persona b. 1. esl persona dalae 
cogiiationis et dati gradus, sexusque tum ^ui, \m\\ intei meilianim, 
jnler cognalani scilicel et ilalam. Bahnn autcm voro pe-sonam, 
eum eamve, de cujus cognatiuue quaeritur ut appellant JCti veteres; 
Joli. Aodreae Pttrucium nomine sui BideUi fertur nominasse Fr. 
nottoniannus UIk de Gradib. Cegnatioonm, vno^&axov^ latine 
jyupesirw». rermfltHs est perMoa Tel cogoatio , quae esl de cou- 
ceptn oorapiexae» t. g. /rolsr est patris filins. Igitur Fiaru et 
FiUm sunt termini, ez quibus conceptus Fratris cemponilur. Ter- 
mini aulem suul vel pritni, tales acciirate lo<]iiendn sunt liisuUiiu: 
Paler et tilius, nos tamen ronimoiliui is computationis causa ouiues 
personas iineae recLae vei supra vei infra suppon» niii^ pi o primis, 
vel orti: accurate loquendo omoes qiu plu« uno gradu remoti 
aunt a dato « laxius tamen , omnes transversales tantuu). Omnes 
autem transTorssles eompoountur ex duoiius lerminia lineae no- 
tae; hine d fiiciUimum prodit artificinm data quacunque cognau 
■ttfflemm gradus oomplecti, t, g. in simpiicissima transTorsalium 
persona, fratre seu Palris filio, quia pater est in 1, filius etiam 
in gradu 1 -f 1 f. 2, in quo esl Frater. Caeterum Schemale opus 
esL £sto igilur hoc: 



Gr. CognalioDes 
1. Putris 2 



Patris 



2. ATi 



Dalns 

FR 
AT 
£R 
1.1. 



Filius 



Personae Gr. 
4Filins 1 



3- Proavi 4 



Pa- 

Iru- 

us 

2. l. 
Patru' Con- 
usMag* 



Pa- 

tru- 
elis 
1.2. 
Palni- 



12 nepoa 2 



32pronepos 3 



parras 
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Cogtaticniftft INtud ^eiMiM '01*. 

4. Al^ati 5 3.1. 2.1. L 9. 80At»iM|m 4 

truus Magiius brinus elis 

5. Atavi 6 4.1. 3.2. 2. B. 1.4. 102 Atiiepos 5 
Ab- Sub- Prosub- Frosub^ Ab- 
pa^ prdpa* patm» conso«* pltfifii- 
tiroua tratts Mai^tttf brinua elia 

irel^)» 

6. TritaW 7 5. 1. 4. % 3. 3. 4. 1. 5. 446 TlMpe^ 6 

*) • Consobrinus seeundus. 
Sunt in hoc «ichemate infinita propemocluni digna observa- 
lione. Nos pauca sinngemus. Pei^sonae eo loco intelH^ntur , ubi 
puocta sunt. Nameri puncta inchidentes deeignant terminos seu 
gradua lineae rectae (antecedena adcendenlis, sequeiiik demodentiB) 
ex qoibua datus gradua transverBalis componitur. Iia «ad^m Jiima 
transversa direeta aunt eju^dem gradua cognationes : oMfque a attainiD 
ad innim dextrormim ordiitom gen^ratfotiis , at «iiditrorsnni com- 
plectuntur cognationps homogeneas gradu dilYerentfei. Linea pef- 
pendicularis unira a vertice ad basin. trianguium rlividens, continet 
cognationes, quarum termiuus et ascendens et descendens sunt 
ejusdem gradus; tales voco aequUibtes, et dantur solum in grad»- 
21bu8 pari ttlimero aigttatia, in ono boo nisi wius. Nam a& Hbi^ 
ense ffia^Ator, t^UU tmtina ^t fitfeo gradiiB prinlii, bra«lik voto 
sintf dextrum quidem, lioea perpendicuiaris a Bomaia persoOa dloB^ 
cetidentium; sinistrum vero, {^rpendicularis a summa ascendeft^ 
tiura ducta ad* terminum vel ascendentem vel descendentem da- 
tam cognationem componenteni ; t«m brafhiis aeqnalibus, si utrin- 
que 3. S. aut 2. 2. etc. cognatio erit aequiiibris et ponenda in 
medio trianguli ; in inaequalibu8> oognatio talis ponenda iu eo latere 
quod UMKltfe rectae vel ascendenil vel descendenti, ex qua briiOhiota 
221ongiu8 sumtum est, est ricioilm. Hic Jatai complexionum ris aper- 
tissime relucet." Componuntil^ toim onMl^s personae transversae ex 
2 terminis', una cognatione recta ascendenti, ahera descendenti^ 
semper aulem sic, ut ascendens in casn obiiquo, descendehs in 
casu recto conjunganlur, v. g. frater, id est patris fdius. At si 
Gontra, redibit persona data, nam qui patrem lilii sui nominat, ae 



a, nai 

nomioat, qoia unus pnt^ filun^s titios babeMi ^test, oon cootra. 
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AnMefMI, flifli JjjMtfilil f^^^V^; fiwiii€f*M trtnAwrwiiQfn bMfrfict* 

erit unitate minor graUu (nuaierus omnium semper unitale majui, 
quia atldi debent du»e cognationeb liiieae rertae, uria sursuin, af- 
tera dtK^rsum) ciijus ratio ex invpiUionp specierum patebit. „Nam 

neom2fiati<Mi«B |^«rtiiiii, oba ^^dttungat in smci^ ^H^ii, dati nu- 
iiiMH euJSBCttiqii^ «uat lol, quot anitalei luifaet nuineri dati p^m 
LlKnldiiitt, l«i|i«rUi dettta uAflaCi MMnm, |. 6 habet bM: 
A 1; 4, S; 8, 3; ejasque rat ratto manifeste eel, qoift sem^ 
„pflr lltttfiertis atiteeedene proximufi dato cum remotissSmbf paeh^ 
„prOKiinu8 cum paene rfmotisaimo complicatur elc/* Sed cnm 
hic non solum complexionis , sed et situs lial)eiHla l iiHii sit, v. g. 
alia cognatio e&i 5, I, nempe Abpatrui, quam i, nemp^ Abpa- 
Innlii, ilime cum 2 rea aitam farieot d vieibua, ergo dupHceniur 
Meiptiooee, mdiblt ttnmoriia dat«a ai por rvarat; aed com io ^«a 
flMptiMMa detur uoo boMiogenea« f . g. 3. 3, ia qua nibll dia** 
potflia Atttat, blno aobtraiMtttr de fiumero dato^ aeo doplo diftcei^ 
tionoDli, iterum 1; si vero numerus datus fuerat impar> redibi! 
Mrterus uiiitate minor. hoc marnlpsiuin est generaiiier: (1) 
SuUrahatur de numero gradus unitas, productum erit nuin(M iis ct>g-24 
Mmm transTeraaiium ; (2) duo numeri, qui sibi sunt comple" 
flMMo ad dfftttm, aea qiionun unaa tODtam diatat ab I , qnaminn 
ffmt a dato, ciimikKelfii dabniii SpuUm eognBlfonia. ai quidMn 
jtiMleOa int^Iligalui' aignifioaro aaeottdenlam, aequona deaeaafdamom 
MignA»; flao OMaaione ebfier eitplicaffdiim oil» quaa aint dait25 
nuBieri di:&cerptiooes, 3^^t<^^^l^^9^' pobsibiles. Nam omues quidem , 
AsCerptfones sunt comple^iones , sed complexionum eae lantum 
discerptiones sunt, quae &imui toti sunt aequales. Instigari simi- • 
liter possunt lum oom^natiOoea, lum conSnationes, tum discerpti»^ 
*ei «iitiplieitor, tum dato expoHeBte» Qaol ibetorea ?ei difisoj^l 
ettcloR oumortta aKq>oili dMua babeaty aeio aolotnm irulgo. Et 
Mteekt qood ^lalo namorum divittm valult Oaso 5010, qaia bio 
AUiOnia plurimae recipit dlvidldiies ciViimi ph) officibrum generi- 
1>08, nerape 60, lib. 5. de Legib. fol. 845. Et hoc quidem in 
niuHil licatioiie et divisione, sed qui additione datum numerntii pro- 
(iucendi Tarietates, et subtractioue discerpendi collegerit, quod utrum- 
que eodem recidil, mibi botaa 000 feat. Viam autem coUigendi 
^<MI2liftiinmi dibMiytidAoiB oolendmnia pimdmo. At libi plures : 
VMs adiaiiioiiltt'1 im«na pMMlllaf abyaaua ^ionrptitiiMKiii, iii <pik 
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vid^ur Qobis aU(}iMMl fuodamBiiHii campiilai^ agnoscere, 
semper disoerptiones in 3 partes onuBtur ei diaeepptaonibn» in % 
praeposita una; exaequi vero .biQu» lod fortaeae^ tenporis aulem 

27 non est. Gaelerum antequam in Arbore nostra a oomputatloiie ^ 
nerali ad speciaiem veniamus, mium hoc admouendum est, Defi* 
nitiones cognationum a nobig assignatas in populari usu non esse. 
Naiu V. g. Pati uum nemo definit avi liliuni, sed potius patris fralrero. 
Quicunf;ue igilur has definitiones ad po|Julaj eni < frormare morem 
velit, si quidera persona iransYersaiis asceiMiit, m lermiQo desceo- 
denti loco lilii substituat fratrem; nepotis patruom etc. loco Descen- 

27dentem ponat nno grado minarem; sin desioendit, contra. Nuoc 
igitur com ostendimos cognatioBea in qooUbet grado, graduo na- 
mero unitate majores esse, age et personas cognationum numere- 
mns, quae est Sp$ciaU$ Emumratio, Diximus autem in eadeai 
cognatione diversitatem facere tum sexuui cognatae, tum interme- 
diai um inter cognatam et datam personarum. Sexus autem duplex 
est. Igitur semper conlinue muTierus personaruia est duplicandus, 
V. g. Don solum et pater et mater sexu variant, 2, sed iteruia 
pater habet patrem vel matrem. £t mater quoque; binc 4« Atos 
quoque a palre habel patrem toI matrem, et ana a patre, et aTui 
a matre aviaqne similiter; hine 8 etc. Igitur regubm coUigo: 
n2 docatur toties in se, quotos est gradus cujus personao quae* 
^nititur, vel quod idem est, quaefitor numeras progressk^nis geo- 
„metricae duplae, cujus exponens sit numerus gradus. Is ducatur 
„in numprura cogiialioiiuui tlali gradus; productum erit numerus 

28personarum dali gradus." Et hac methodo eundem numerum perso- 
narum erui, quem Paulus JCtus in d. 1. 10. excepto gradu 5. Cr L 
2^2 f.4. consenlit Paulus d. 1. 10. $. 12.Gr.II. 2^2 f. 12, 

§. n. Gr. IIL 2. 2.2-^ f. SC^A L 32, $. 14. Gr. IV. 2. 2.2* 2 ^ L 
16^5 f. 80, S.lS.Gr. ¥.2.2.2.2.2^ f. S^'''^ f. 192, dissentit 
PauluB §. 16. et ponit:184, cujustamen calculo errorem inesse ne- 
cesse est. Gr. VI. 2. 2. 2. 2. 2. 2 f. 64"^7 f. 447 , conseolit 
Paulus §. 17. Gr. VII. 2. 2. 2. 2. 2. 2. 2""f. 128^8 f. 1024, §. fin. 18. 

ProbL IV. 

DATO NUMERO RERUM, VAKAAllU^ES ORDINIS INVENIRE. 

1 „Solutio: Ponaotnr omnee nmneri ab unttnlo usque ad Nn- 
„merum reram.lndiuive in sorie luitiirali, fiicCns omnibiis cob-, 
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llMie elit qnaeBitiiBi V' ^ tabiilft Hi qmun 34 nBqae ooi^ 
tiimafimus. LaCuB dntrum kabet eipoDeiiles, aea munems reniiii» 

qui hic coiicidunt ; 

Tab. n- 



1 ! 


1 


2 


2 


6 


3 


24 


4 


120 


5 


720 


6 


5040 


7 


40320 


8 


362880 


9 


3628800 1 


10 


30916800 


11 


479001600 


12 


6227020800 


13 


87178291200 


14 


1307874368000 


15 


20922789888000 


16 


• 35568742bU96000 


' 17 


6402373705728000 


18 


121645100408832000 


19 


2432902008176940000 


20 


51090942171709440009 


21 


1 124000727777607680000 


22 


25852016738884976640000 


23 


620448401733239439300000 


24 



in medio suat ipsae Yariatioiies. Ad sinistrom posita «st differentia 
variationom dnarum proximarnm, inter quas est posita. Quemad- 
modum exponens in htere dextro, est ratio ▼ariationis datae ad 

antecedenlem. Ralio solutionis erit manifesta, si demonstraverimus 
Exponentis dati variationem esse factum ex ductu ipsrus in varia" 
lioiisfls exponmtis anlecedmtis, quod est fundameulum Tabulae H* 



» 



a 



c 



Tab. % H Wno floem esto «liud ScWma ^ is 90 4 renil 
A ! b I ABCD 24 wMoaet oiidiiiw MnMlrr esptMoMk 
Puncta significant rem praecedentis lineae direeti tm^ 

pra positam. Methodum disponendi secuti sumus, ut 
primum qiicmi uiujimu^ii variaretur, doncc paulatim 
omnia. Caeterum quasi imiilibus distioximua ¥ahatio- 
nes exponentia anlecedentis ab iis quas superadfit 
sequens. Bretiter igitur: QuotiescoDqtte ▼arientvr 
res datae, v. g. tres 6 ma(( ; addita una praeterea poiti 
poterit servatis wiationibus prioris numeri jam initio» 
jam 2do, jam 3tio, jam uttimo seu 4to loco, seu toties 
polerit prioribus vane atljungi , quol habet unitates: 
et quoliescun^pie prioribus adjuugetur, priores varia- 
tiooes omnes [lonet; irel sic: quaeiibet res aliquem 
locum tenebil semei, cum interim reiiquae liabent ?a- 
rialionem •nteoedentem inter se, conf. problem. 7. 
Patet igilar Yariatioiies priores in ezponentem sequen- 
tem ducendas esaa Theormata hic observo sequentia: 
(1) omnes numeri variationum sunt pares ; (2) om- 
nes vero quonim expoiieii* e^i suprT 5. in cypbram 
desiuunt, imo in tot cyphras, quoties exponens 5narium 
continet; (3) omnes summae ▼arialionum (id est ag« 
gregata varialioiNMi ab i aliquousque) sunt impares st 
desinnnt in 8 ab exponente 4 in infinitun; (4) quae- 
cunque variatie antecedeiie, ul el exponens ejus, omnes 
sequentes ▼ariationes metitur; (5) Numeri varialionum 
conducunt ad conversiootin progressionis aritbmeticae 
in barmonicam. Esto enim progressio arithmetica L 
^ 3. 4- 5 convextenda in iiannonicdm. MaAimi ni|r 
meri b. 1. d quaerAtur variatio: 120; ea divida^nr per 
singulos, prodibunl: 120. 60. 40. 30. ;i4. leipnim 
bermonicae progressionis. Per qiios si diridalur idem* omerw 
120, numeri progressionis illitts arithmelicae redibunt. (6) Si 
data quaccunque variatio duplicetur , a producto subtrahaliir factus 
ex ductu proxime antecedentis lu suum exponentem, residuum erit 
summa utriusque variationis, v. g. 2^"^^ f. 48 — G^^S, 18 f. ?0 = 
64*24 f. 30. <7) Variatio data ducatur in se» faaus dividatur per 
anlecedentem, prodibit differeniia inter datam et sequenteai. g. 
O^^O L 86. _ 2 f. i8«24— 6 f. 18. Inprimia aulem duo baec 
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poatfNHL thaMKiiMiU noii fusil» obTia cfedidam Uim etii oml* 

tiplex est, nobis tamen danda opera, ne caeteris problcmatibus om- 
iiia pi aeripianius. (jjiitque serias-inprimis appiicalioiiej» (iom|)!exio- 
iiuiii (loctriniH; iiiisciieriiiius (sae})e enim necesse eral ordinis Va- 
riaMie» io ComplexioiiAs duci), eruat bic pieraque magiB jucuodi^ 
^fHpiB. utilia. Igflur quaeruot , quoties dalaa quotcanqiM perapoaf 5 
ttiii maBaae alio atqne alio ordine aocuinbere poasint DraiaUua 
in Phattonta orbia aao de yitiia linguae e. 1» ula de Ungm 
otioaa, ita fabuJam nartat: PaAerfamilias neado quia 6 ad coenam 
kospiiLes iiivitaveraL llos ciim atcimibeiidi tempus esheL, u()utd(tLav 
sibi mutuo defeieiUes, ita iiiciepat: qiiid ? <m stantes cibum capie- 
muat inio ne sic quidem, quia et stantium necessarius ordo e^t. 
Nni de&imtifii tum vero ego vos, ne conqueri possitis, to4iea ad 
coenam vocabo, quollea variari ordo veater potoaL antequam 
kquefotar, ad Galculoa profecto non aederat, ita enim comperiaaat 
ad 7S0 variaiionea (tot enim atml de 6 CKponente, uti Drmliuf 
illic 12 paginis, et in qualibet pagina 3 columnis ot in qualibet 
columna 20 variaiioiubu:» oculariter monatravit) totidem coenis 
opus esse ; qiiae etsi continuarentur, 720 dies, id est 10 supra 
bieauiuni aJi&uuienL. liarsddriTerus ikiic MattU. p. 2^ sect. 1. prop. ^ 
^2 iioapites ponit 7; ita varialiooea, coenae, dies ernnt 5040, id 
etl aaui 14 aaptinuinae 10. At Georg. Heniacbiua, IMicua Augw«- 
gwlaniis» Adl^metteaa perfeclaa lib, 7. pag. d%9 boapitea Tel 
oonvtotores ponit 12; variationea, ooeoae, dies prodeunt 47904^1600; 
jta abbumentur anni et dies 5. Imo si quis in hoc ex- 

pooeate tantare vellet, quod Drexelius in tluniiJjo ejus efifecit, iiempe 
variationes oculariter experiri, anno8 iiisumeret 110, deuUu qua» 
drante > et si siaguUs diebua 12 bori» Jaboraret et hora qualib^ 
J^OOd varialiones efliogeret. Pretium operaa ai Piia plaoa|! Alii, 7 
m craditatem najkdae coBtenpUtioiiia quaai oandirant, verawta alar 
boramot, qui aalvo el aemtt et metro et verbia variia m^dia wiir 
muri posBunt Tales primus lul. Csea. Seafigar lib. 2. Poetioea 
Proteos appellat. Horum alii minus lu Iis habent, pius vari^iliojiii^ 
ii Dcmpe quoruui uunus est a nionosyllabis variatio; alii contra, 
iu.quibua temperatuiit qsI monosyllaborum caeterorumque. Et 
qnaniam in ki» plurimaei e#aa l^iaBt inutilea variaUones, de qmliua 
pcoWnmata U et 12 esit QonlRiqplamti lofsup , da iiU9 aolis |idnp 
diMnni». ficfnhardua Banlmaiua, Sodetatia Im, Cfugraminatmii g 
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ifsignit «rlilim, Uli Hexanwtro Salvatom noatti Tahit titidM fuh 

voavlldfiovg eoniplexus est: 

Rex, Dux, Sol, Lex, Lux, Fons, Sp«B, P«x, Mons, Petra 

CHRlSiUS. 

Hunc Eryc. Puleanus Thaumat. Piptat. Y. pag. 107, aliique ajunt 
' Tariari posse vicibus 362880, sciiicet moaosyllabas tantum respi- 
dentes, quae 9 ; ego nnniernm prope decies majorem esse arbitror, 
nempe bunc 3628800« Nam aecedens dedma vox CHRiSTUS 
etiam nbique poteal poni, dummodo Petra maaeat imoiota, et pest 
petram vel tox Ghristns vel 2 monosyllaba ponantur. firunl igitar 
variatioues inutiles, quibus post Petram ponitur 1 monosyllaba 
proximc antecedente Petram Cliristo; id contingit quoties caeteiae 
6 monosyliabae 8uiiL vanaiiilej», iiempe 40320 raa^(, cum uitima 
possit esse quaecuoque e& illis, 9. 40320^ 9 f. WIQSO ~ 3628800 
f. 3265020, qui est numerua utiJium versus bujus Baubnsiani i9r 
griationum. Timmas Lansius vero ampUus progressns praoEilioiie 
Consa!tationum tale quid molitus est: 

• Lex, Rex, Grex, Res, Spes, Jus, Thus, Sal, Sol (bona), 

Lux, Laus. 

Mars, Mors, Sors, Lis, Vis, Styx, Pus, Nox, Fex (mala), 

Crux, Fraus. 

ll|Hie singuli versus, quia 11 monosyllabis constant, Tariari pos- 
Bunt ▼icibus 39016800. Horum exemplo Joh. Pbiiin»us Ebeiios 
Gtessonsis, Scholae Ulmensis qnondam Rector, primum hexametnnn, 
deinde elegiacum disticbon commentus est Ille exstat praefot 

n. 8; hoc, quia et retrocurrit, in ipso opere pag. 2 Versuum Pa- 
lindromonim, quos in unum fascirulum coiiecios Limae anno 1623 
in 12mo edidit. liexameter ita habet: 

Dis, Yls, Lis, LaUs, fraUs, stlrps, frons, Mars, regnat In orbe« 
Ubi eadem opera annus quo et compositus est, et verissimus 
erat, a Christo nato 1620mns, exprimitur. Cigus cum nMnosyUabae 
sint 8^ 40320 varialiones neoesse est nasd. At Dlstiohoa ad Sai- 
vatorem tale est: 

Dux milji tu, mihi tu Lux, tu Lex, Jesule, Lu liex; 
Jfsnle tu Pax, tu Fax mihi, tu mibi Vox. 
Variationes ita computabimus : tituli Salvatoris (lOVOOvXka^oi sunt 
7; bi inter se variantur 5040 victbus. Cumque singulis adjeda 
ait voxTu, quae cnm titalo suo variatur 2 vicihtts, quiajan ante, 
jam post poni potest, idque. contingat vidhus septem, ducalnr 
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2 narius septies in se , 2.2. 2. 2. 2. 2^2 (f. 1 28 seu Bissur- 
desolidiim (\e 2, factris ducatur in 5040'^ 126 f. 645120; pro- 
ductum erit Quaesitum. Hos inter nomen suuni voluit et Job. 
Bapt. Ricciolas legi, ut alieDiori in opere Poetica facultas profes- 
ioris qaondain sui tanto darina relnoeret Symbola ejus Almageit. 12 
■ov. P. 1. lib. 6. c. 6, Scholio 1, fol. 413 talis: 

Hoc metri tibi en me nnne bie, Tbety, Protea sacro: 
Sum Stryx, GJis, Grus, Sphynx, Mus, Lynx, Sus , Bog, 

Caper pt H\(lni^. 

eojus 9 monosYilabae Yarientur 36258U vicibus. Si loco postre- 
maram vocum; et Hydrus, substituissct monosyllabas, v. g. Lar, 
Grex, asoendisset ad Lansianas varietates. Hic admonere cogor, 
ne me qaoqae contagio criminis corripiat, primam in Tbety ooneptam 
Bon legi. Et saccurrit opportune Virgilianus iile, Georg. lib, - 1« 
T. 31 : 

Teque sibi geiierum Thetys emal omnibus undis. 
Nam aiia Thetys, Oceani Regina , >erei corijiix; alia Thelys, nym- 
pha marina yilis, Peleo mortali nupta, Acbiiiis parens, nec digna 
cnise Proteus sacret. £a sane corripitur: 

Voeta est frenato caerula pisce Tbetys* 
Castsrain Ricdolas- Scaligeram imitari Toloit, utriosqne onim de 
Preteo Proteos est Hujus autem iste: 

Perfide sperasti divos te fallere Proteu. 
De cujus varialionibus intia probl. fin. Ne vero Germani inferiores 
fiderentur, etaborandum sibi Harsddrfferus esse duxit, c^jus Delic 
Malh. P. 3. sect. 1. prop. 14 distichon exstat: 

dfyc, SCmft, ®tU>, mt\), m, m$ib unb itin^ 
Vtan f^, fuc^t, fe^lt, ^offt ittib vctft^winb. 
Cojos 11 monosyllaba habent Tariationes 39916800. Tantom de 

versibus. Quanquam autem et Anagrammata buc pertinent, quae 
nibil sunt aliud, quam variationes utiles literariim datae orationis, 
nolumus tamen vulgi scrinia compilare. Ununi e literaria re vel 14 
dissensu computantium quaeri dignum est: quoties situs literarum 
in alpbabeto sit variabilis. Glav. Gom. in Spbaer. Job. de Sacro 
Bosco cap. 1. pag. 36. 23 iiterarum linguae latinae dicit variatio- 
nes esse 25832016738884076640000, cui nostra assentitor com- 
putatio; 24 literamm Germanieae linguae variationes Laurember- 
gius assignavit 620448397827051993, Erycius Puteamus dicto 
libelio, 62044601733239439360000, at Henricus ab Etten: 
V. 3 
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^20448593488860613360000, omnesjusto pauciores Numerusverus, 
utintabulan» manifesfum, esthic: 620448401 7:3323943956000«. 
Omnes in eo conveniuiil, quod numeri inkales sint 62044b. Pulea- 
iieae compulatioiiis error noD meotis, sed Gaiaini vel tfporum eiie 
Tidetur, nibil aliud enim , quam loco 7iiio aMiienB 4 eat «misMM, 
1«') (Aliiid autem suni TariatioBea, aUud numenis vocum ex diiia lUm 
:Gon|H)nibi]iinD, Quae enim tok 28 litemrmn esl t imo qaanta- 
emique sit, in?enianlur omviea eoropleKionea &3 reran, ki singulas 
ducantur varialiones suae jti^ta probl. 2 num. 59, productuni erit 
-nunieiiis ouiuiuin vtKuin iinllam iiteram repetitam bal>enlium. Al 
babentes reperire docebit problema 6.) Puito tantus hie numerafi 
.esi, ut, etsi totus globus terraqueus solidus circumquaque ess^t, 
«eC quiiibflt apatiolo homo insiateret, et quoiannia» imo tmptlm Inra 
mopeiientur omnea aurrog^tia novis, annuna omDium A oM» 
mundi ad finem usque multum abfutura sit, ut ait Harsddrff. 4. i 
16Hegiam Olynthium Graeeum dndiim eeneuieae. fiis oontemplatio- 
nibus cum nuper amicus quidani objicerot, ita sequi, ut Hhcr es«e 
pos.^^it, in quo onniia sr!i|)(;i sci ibendaque inveniantiii', tiini ea^ : 
et rateor, inquain, sod legenli ^raudi omnino fuioro eal, ac 
vereor ne orbem terrarum opprimat. Pulpitum tiinien «ommodius 
■tton inveneria oornilnii animaita illiua, quo BiuJiiaDed in eofllain 
Yectus arcana rerum explonnril, qnorum magniladiiiem' 41 ^iataft- 
17liam Alcorani oracola dudom tradiderunt Voenm Qmnium ei 
paucis literis orientium exemplo ad dedarandam originem rerum 
ex alomis usus est ex doctrina Demociiti ipse Aristot. I. de Gen- 
et Corr. text. 5. et illustrius lib. 1. Metapb. c. 4, ubi ait ex i)e- 
mocrito, Atomos dilTere ox^/tair^, id est figura, uti liieras A et N; 
'9'iasi, id esi situ, uti literas N et Z, si enim aJatere aapldas, altera 
In altennn commulahitur; vd|e», id eat ordine, t* g. Ayllabae Atf 
'Ot NA. Lttcret qttoque lilt fi ita canit: 

Quin etiam refert nostris in yersilms fpsis 

Cum quibus (cQmj^lexioim) et quali sint ordim (varicU9 

siius) quaeque locata 
Namque eadem coeium, mare, terras, Uumina, Solem 
^gnifieani: eadem firuges, arbusta, animanlea: 
€i non omma sint, at mnlto maxima paiB est 
«CointtnttltB ; Tenim positnra discrepiiant baee. 
Sie jpeis in idkis item jam malenai 
'Itttar?aUa, viae,. coonexus, pondera, plagae, 
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<Ciun j^mnHitntiir^ mtaM jres quoque deJbent. 
£t Laetnt. Divin. Inst. lib. S. c. 19. pag. m. ii8: Varto, inquit 

(Eficwrus), oidiiit ac posinune conveuiunt atomt sicut literat, 
quae cum smt pancae, varte iumen coUocatae tnnumerabtiia verba 
con/icmnt. Add. Pet. Gassend. Coiu. iu lib. 10. Laertii ed. Lugdiiii 
anno 1649 fol. 227, et Joh. Chrysost. Magnen. Deinocrit. redivivo 
Disp. 2 de AtomiB c. 4 prop. 32. p. 269. Denique ad hane lit^ 18 
mui tmispontiotwai pertmet ladkniiii Hiid iloceiiii ^eiitta, •cojiii 
neninitBieroiiyniis adPaiiliiiani teseeranioi usn UteraB «yllabasque 
ptierulig iraprimeos. Id Harsddrffenis ita ordinat De^ie. Math. P. 2- 
^£cL 13. prop. 3 : sunt 6 cubi , quilibet cubus sex laterUiKa est, 
erunlque iiiscnJjenda Sii, lidec ufmpe: 1. a. e. i, o» U. V). II. h, t* 
b. f. g, ^ UI. f. (. m, n. t^. q. IV. x. <\ U VOkX* V. o. VL 

f ff. 0. f(^. c^. Alphabotiim avtoiii iusiis imiui» tBsserae, 0fiiAH 
jfiiK^flaiim) doanim dooebit: inde ^ulatim tooes orteQl«r. 

ProbL V. 

PA») NUHERO RBaUM, VARIATIONEM SITUS MEIIE REUTl 

SEU VICINITATIS INVENIRE. 

^Quaeratur Variatio situs absoiuLi, seu ordinis, de numero 1 
nnwa uoitate minori quam est datus, juxta probl. 4 9 quod inve* 
4ai(i«r in Tab. ^ .mi quaosilum." Ratip solutioBia manifosta .cisA ^ 
^ ifihepite 1t qno raiionem oolutionis proUematis praeoedomis 
Mms, V. ip viariationibus vioinitatts, variationes bao: Abod. 
ifcdt. Cdab. Ddbc. baboDtnr pro una, felut in circulo scripta. fit 
■ila sinjiiiler de caeteris ; onjnes igitur illne 24 VHi iriUones divi- 
(lendae sunt }»er uumerum rerum , qui lioc loco est 4, iJKidihit 
varialiD ordiais de oumero reruoi antecedenli, nempeO. Finge iibi 8 
^k^pocaustuDn ipt|UB4um in ^Miuies 4 plagas januas habeiis, et 4a 
•ejiip ,poai|affi monaam G900 caa« qnis sit Jocns bonorotifiaiisniB 
4i9pntat Scbwemer, ot pro janua orientM spoelMle 4ecidit, e 4MI» 
jns ligione coOocandias sit liOinorAtissimiia boapi^. .Dcilic. ^llall. 
Met VII. prop. 28.) atque ila hos|>itum situm ▼ariari cogita prio- 
rilatis posterioritatisqu^ consideratione reuioiii. Hic obiter aiiquid 4 
de Circulo in demonstratione perfecta diccnius, Ejus cum omnes 
Propositiones sint convertibiJes , prodibunt syllogismi sex, clrculi 
tres. Utesto demoiistfatiia : I. 0. rntionale esi docile. 0. homo ost 
ntiaiialis. £. p. ^omo .oat dpc^ly^ II. .0* bomo est dfattlis. 0. ra<* 

5* 



Digili^uG Uy Google 



•8 

rationale est bomo. E« 0. rationale est dodle. 2^ III. 0. homo est 
rationalis. 0* dodle est bomo. E. 0. docUe est rationale. IV. 0. 
dodle est rationale. 0. homo est dodlis. E. 0. homo est ratlonalis. 

3. V. 0. homo est docilis. 0. ralionale est homu. E. 0. latioiiale 
e&l docile. VI. 0. raUoiiale e&t ilucile. U. homo est ratioualis. £. 0. 
homo est dodlis. 

Probl. VI. 

DATO mumO R£RUM VARIANDARUM, QUARUM ALIQUA V£L 
ALIQUAE REPETUNTUR, VARIATIONEM ORDINIS INVENIRE. 

l" jjAuuiereiitur res simplices et ex iisdem repetitis semper una 
,,tantum, et ducantur in variatiunem numeri numero variationum 
dato unitate minoris; productum erit quaesilum." Y. g. sint sex: 
a. b. c. c. d. e, sunt simplices 4 4-1 (duo ilJa c habentur pro 1) 
f. 5 "^120 (ISO .aatem sunt variatio numeri 5 antecedentis da- 

2 tttm 6) f. 600. Ratio manifesta est, si quis intueatur schema 1« 
corruent enim omnes Tariationes, quibus data res pro se ipsa po- 

3nitur. Usnm nunc monstrabimus. Esto propositum: dato textu 
omnes melodias j^osj-ilules invenire. Id ilarbdurHei us quuque Delic 
Malh. sect. 4. piop. 7. Lentavit. Sed ille in textu 5 syliabarum 
meiodias possibiles uon nisi 120 esse putat, solas varialiones or- 
dinis intuitus. At uobis necessarium videtur- eliam complexiones 

4adbibere, nt nunc apparebit. Sed altius ordiemkir: Textus est ?el 
simplex, yel compositns. Compositum ?oco in lineas, StdmSfffeil, 
distinctum. £t compositi textus variationem discemns melodiis sim- 
plicium in se continue ductis per probl. 3. Textus simplex tsI 
excedit 6 syllabas, vel non excedit. Ea difTerentia propterea ne- 
cessaria est, quia 6 sunt voces : Ut, Re, Mi, Fa, Sol, La (ut omittam 
7 mam : Bi, quam addidit £ryc. Puteauus in Musathena). Si non 

Sexcedit, aut sex syllabarum, aut minor est. Nos in exemplum de 
Textu bexasyUabico ratiocinabimur, poterit barum rerum intelligens 
idem in quocnnque praestare. Caeterum in omnibns plusquam 
bexasyUabids necesse est Tocum repetitionem esse. Poiro in textu 
hexasyllabico capita variationum sunt haec: 

I. ut re mi fa sol Ja Variatio ordinis est .... 720 
II. ut ut re mi fa sol Yariatio ordinis est 
7it0— 120 f. 600. Non solum autem ut, sed 
et quaelibet .6 vocum potest repeti 2 ma% 
ergo 6^^600 f. 3000; et reliquarumd Tocum 
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semper 5 mal)l, aliae 4 possmit peni peel 

uiut, nempe: re, mi, fa, sol. re, mi, fa, la, 
re, mi, sol, la. re, la, sol, la. ini, fa, sol, la ; 

seu 5 res liabent 5 con^riationes: S^.iCiOO f. 18.000 

Ifl. ut ut re re mi fa, 480 "'15 f. 7200^6 f. 43200 

IV. at ut re re mi mi, 360^20 f 7200 

V. ut ut ut re mi fa, 360^6 f. 2160^^20 f. 43200 
VL ttt ut ut re re ml, SOO^^a^^S^^^ f. • . • ♦ 43200 
VIL ut ttt ut re re re, 240^^15 f. 3600 

VIIL ut ut ut nl re mi, 360 ^e'"^!© f. 21600 ^ 

IX. ut ut ut ut re re, f. 7200 

Summa 187920 

Quid Tero si septimam vocem Puleaui Si, si pausaa, ai inaequali- 6 
tatem Gelerilatis in notia, si alios characterea musiooe adbibeamua 
eompatationi, si ad textus pluriam syllabarom qiiam 6, si ad com» 
positos progrediamur , quantum erit mare melodiarum, quanim 

pleraeque aliquo cai^n utiles esse possint? Admonet dos yicinitas 7 
renim, poj^se ciijuhlihet generis carmmum possibiles species seu 
flexus, et quasi Melodias inveniri , quae nescio an cuiquam hacle- 
uus vel tentare in mentem veneriL Age in Hexametro conemur 
CiUD bexametro ik\ sint pedes, iu caeteris quidem daciylus spon- s 
dieasque promiscue babitare possont, at penultlmaB non nisi dae- 
tylo, ultlmuB spondaeo aut trocfaaeo gaudet Quod igitur4 priorea 
attinet, erunt vel meri dactylt: I, ve\ men spondaei: 1, yel tres 
dact^ii, inius spondaeus, vel contra: 2, vfl 2 dactyli, 2 spoudaei: 
1, et ubique ^c.natio situs 12. 2+1 f. 3^12 f. 36 + 14-1 f. 38. 
In singuiis autem his gencnbus ultimus versus vel spondaeus 
vel trocbaeus est, 2^dS f. 76. Tot sunt genera bexametri, si 
tantum metrum spectes. Ut taceam Tarietates, quae ex Todbus 9 
YenluDt, g. quod. yel ex monosyllabis vel dissyllabis etc. vel bis 
.Inter se mixtis oonstat; quod tox modo cum pede finitur, modo 
facit caesuram eamque varii generis; qtiod crebrae intercedunt 
plisiones aiit aliquae aut nutlae. Caeterum et multiludine literarum iO 
bexniuetri dilieiunt, qnam in reui exstat carnien Publilii Porpliyrii 
Optaliaui {quem male cum Porpbyrio Graeco, phiiosopho, Christia- 
noram boste, Caesar Baronlus confudit) ad Gonstantinum Magnum, 
26 Tersibua berolcis conatans, qaorum primus est 25 literaram, 
caetfirii, contuiue uaa fiteni cmcunt, usque ad26tam qoi babet 50 ; 
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ita omaes organ^ Hauei ipeeiaiii oipriiiNiiit Heminflr» Aeron. ad 
Paalinam^ Firniictts iff Myth., Ral. Mburas, Boda do re melrica. 

Edidit Velserus ex Bibliolheca sua Augustae cum figuris An. 1591, 
Adde de eo Eryc. Puteanum m Thaum. Pietatis lil. N, qui ait hoc 
carmine revocari ab exilio meruisse; Gerh. Joh. Vossium synlag. 
de Poit. Latinis v. Optatianus ; item de Historicis Graecis, I- 16. 
Ceap. Barthiam Coraroentanoio de Lalina Lingua, et Aog. Budi- 
neram Notis in Hymnum Venantii Portaneti (qni inil|go Laolnntio 
ascribitur) de Resurrect ad v. 26. i>ag. 2?, qui obeervat Heiaine- 
troa ttatttlis, ▼eraum per raediam doctam: AngwM nietor» ete; 
regulae oi gaiii> jambos anacreonticos dinieU os oianes 1 8 literaruro, 
epitoniis respondere. Versus ipsos, quia ubique obvii non sunt, 
expressimus : 

25 0 si diviso Metiri Limite Clio 

26 6na LegoStti UnoHanantia Font» 

27 Aonio Yorair» Baroi Jure Maaente 

28 AMoro Ikmet HeHri Felicia-Teita. 

29 Augeri Longo Patiens Exordia Fine 
3ft Exiguo Cursu Parvo Crescentia Motu 
Sl Ullima Pbstremo Donec V estigia Tuia 
32 Ascensus Jagi CQmulalo Limtte Qudat 
S3 Uno Bis Spatio Vorans Eiementa Prioris 

34 Dinumeiitns Gogene Aequaii Lege Reianta 

35 Parva^NimiaLoagisEtVisiiDiasonalfultnm 
S^ Tempoiie Sub Parili Metri Ration^na hiem 
37 DiniidiumNumeroMusis Tanien Aecjuiparantera 
38 ' Haec Erit In Varius Species Aplissima- Gantus 
'6^ Perque Modos Gradibus Surget Fecunda Sonoris 

40 Aere Cavo Et Tereti Calamis Crescentibus Aucta ^ 

41 Quis Bene Sttppoeitis Quedralie Ordine Pleotris 

42 Artidcis IfonfBs Innnmeros Clwditque Aperitqne 

43 Spirsmenta Fvobans Placitis BenaCoiMona RytbniB 
44)' Sub Quibos Onda Latens Properantiba» IneiCa VmttiB 
4a Quas Vicibws Crebris Iiivenum Labor Haud Sibi Discors 
46' Hinc Att{ue llinc Aniiiia(M|ue Aeitant Aiitrefque KelLictans 

47 Composilum Ad Numeros Propriumque Ad Carmina Praestat 

48 U^iodque Queat Hinimum Admotum Intremefacta Frequenter 
m Pleetra Adaportaf Seqni Ant Haelloa Ben» GlaBdera eantoa 
M>1 JamqnoMrtrafitiilythntiairaeataqgmQ^ 
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Post marLios lal>ores, 

26 Et Caesanim jtar pntps 

27 VirluUbus, )>er orbeui 

28 Tot laurea^ virentes, 
2i £i PriflMipift tropkaca ; 
K^FdidbM triiimphis 



38 FiMHinlquc tloiia laeti. 

39 Jam honia culmen orbig 

40 Dat munera et corouas 

41 Auro ferens corusoas 
Viotorias Iriuiniriui, 

4S yota<|ae jaia tiwalris 

44 Rod^aBtur et Cbortit. 

45 Me sors iniqua laelis 

46 Solrniiiihiis remotum 

47 Vix haec sonare sivil 

48 Tot voia froate Phoebi 

49 Vmaque oomla aola, 

50 Augusta ritfi aeciit. 



$1 Eiifidat oftiiiia aetas^ 

32 Urbesque floi c ^raio 
^ Et froudihiis (Ipnoris 
S4 Tolis vjrerit ijlateis. 



Hiac ordo vesie clara 
9^ In pivpiiriB boaomm 
19 Fausto precantur ovt, 



quibus multa Gnrca acripturam Voterum obaervari posawit, iur 
friniisi Diffathongum M ikuibus literie eiprini solitam; qui tameu 

mos liun est, cur rationem vincat, nnius enim soni iina litera esse 
dpbftl. Sed (\e hoc Optatiano vei piupterea fusius diximus, ut infra 
dicends^ praeoccuparemus, ubi verBua Proteos ab eo coa^Msitoft «Uert 



Hoc in complexionibiis solvimus supra. De situs variationibus 1 
nunc. Sunt autem divpi si casus. Caput enim Varintionis hujus aut 
consiat una re, autpluiibus: si una, ea vei monadica est, ve! dantur 
inler Kes (variandas) alia aut aliae ipsi homogeneae. Siu piuribus 
ooDstat, tum vel intra caput dantur invicem bomogeneae, vel non, item 
exlriosecae quaedam lAtrinseds bomogeneae sunt, vel non. ,JPrimttm 2 
nigpljur caplte variationis fixo manente» numerentur res extrinsecae, 
H^t quaeratuF varialio earum inler se (et si sint discontigoae seu 
nCaput iuter eas iHniitur) praeciso capitc, per prub. 4, productum 
„vocelur A. Si capul muitiplicabile non est, seu neque plurihus 
„rebus constat, et uua ejus res non babet bomogeneam, /^roduc^um 
,»i erit quattitam* Sin caput est multiplicabile , et constat 1 re 3 
ijttbente bomogeneam, productum A multiplicetur numero bomo- 
,)genearum aeque in iUo capite ponibilium, et /acrtcs erilf fiiaettVtfi». 
„Si' vwo caput eonstat' phiribus rebns , quaeratur variatio earum 4 
„int^ se (ctsi siiil discontiguae seu res extriusecae iuterpoDaolur) 



ProbL m 

JUAXO CAPITjE;, VAhUTiUMS B£P£Ria£. 



,,per probl, 4, ea tlucatur m prodaclum A, quodque ita producitur, 
,,dicemiis B. Jain si res capitis nullaiii habet homogeneam extra 

5 „caput, productum B erit quaaitum, Si res capUis babei homoge- 
„Qeain Untam extn caput, non ?ero iDtra, productiun B multipiH 
ncetur numero rerum horaogenearum, si aaepius sunt homog^neae, 
„ftictos ex numero faomogenearum priorum multiplicetur numero 
,,homogenearum posteriorum continue, et factus erit quaesitum. 

6 „Sin res capitis li;U)et homogeneam iiUra caput et extra, numeren- 
„tur primo res lioaiogeQeae inirinsecae et extrinsecae simul, et sup- 
„ponaDtur pro Numero compUcando ; deinde res datae homogeneae 
^tantum intra caput snpponantnr pro eiponente. Dato igitur nu- 
omero et exponente quaeratur complezio per proU. 1, et si sae- 
„piu8 contiDgat homogeneitas, ducantur complexiones in se iDvicem 
,,cootinue. (^omplexio vel factus ex complexioDibus ducatur in pro> 

Tductum B, ei factus erit quaesiium'^ Hoc problema casuum mui- 
titudo operosissimum efTecit, ejusque nobis solutio miUto et lahore 
et tempore constitit Sed aliter sequentla prohiemata ex artis 
principiis nerao solvet. In iUis igitur usus hiyua apparebit 

Probl. VIIL 

VARLIT10N£S ALT£RI DATO CAPITI COMMUN£S R£P£RIR£. 

• 

8 „Utrumque caput ponatur in eandem Tariationem, quasi esset 
„unuin caput compositum (etsi inlertlum res ca|»itis compositi sint 
„disconliguae) et indagentur variationes unius capitis compositiper 
„probl. 10, producium erit quae^itum." 

Piobl. IX. 

CAPITA VARiATiOiN£S GOMMUN£S HABi^^NTU R£P£RIRE. 

0 t,Si plura capita in variatioue ordinb in eundem locum inci- 

,,dunt vel ex toto^' vel ex parte, non habent variationes commuDes. 2, 
,,Si eadem res rnuitadica in plura capita incidit, ea dod habent va- 
„riatioDes communes. Caetera omDia habeDi Tariationes communes* 

ProbL X 

GAPITA VARIATIONUM UTIUUM AUT INUTILIUM REPERIRE. 

10 Caij^ 1*11 unwiTwm r^^re exj^edUvm ut, Nam qoadibet 
res per se , aut in quocunque loco per se, attt cum quacunqae 
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alia aliisTe, quotimqve iUm loco cum tiia «iiitfe^ breviter omub 
compleiioaiitveriatioproposiUmiiioreteerttDdemrerm, eea quae 

tota in aitera continetur, est caput. Methodus autem in dispooen- 
dis capitibus utilis, ut a niinonbus ad majora progredianiur, quando 
V. g. propositum nobis est oranes vaiiationes ocuiariter proponere, 
quod Drexeliua loco citato, Puteanus et Kleppisius et Reinerua ci- 
Uuidia Uctitarunt Gaeterum ut Ci^Ua Miiha vel «mi<tlt« rqMriuti* 11 
Hir, adliilienda diadplina eat, ad quam rea variandaoi aut totum 
61 iia compositum pertinet Regulae ejua inulilia quidem etident 
Utilia vero relinquent. Ibi videnduni, quae cum quiluis • [ (|iio loco 
conjuugi uon possint, item quae simpliciter quo loco poni aoii (lossnit 
Y. g. primo, Urtio etc. Inphmia autem primo et ulUiuo. Deiode 
videndum, quae rea potiasimum causa ait anomaliae (v, g. in ver" 
aibus heiametria proteis ayUabae lireTea). Ea ducenda est per 
omnes caeteras, omnia item loca» ai quando auUm de pluribua 
idem judiciuui esl, sdlis eril m uno tenta&se. 

ProbL XL 
VARUTJONES INOTILES REPERIRE« 

„Duae sunt viae : (I) por probl. 12 boc modo : InvenU 12 
„8umma variationum utilium et inutiiium per probl. 4, subtrahatur 
„aumma utiiium per probi. 12 viam secundam; reaiduum erit quae- 
,,Bitum; (2) abaolute hoc modo: Inveniantur capiu variationum 
^inutilium per probl. 10, quaerantur singulorum capitum variatio- 
„nes per probl. 7, si qua capita communes babent varialiones per 
„probl. 9, numerus oarum inveniatur per probl. 8, et in uno so- 
„lum capitum varialiones communes babentium relinquatur, de 
^caeUrorum variationibus subtrahatur; aut si hunc lalKirem aubtra- 
^hendi aubterftigere velis , initio atatim capita quam maxime com- 
. „poeiU pone, cont probL 8; Aggregatum omnium variationum de 
^omnibua compiexionibus, subbractia aubtrahendis, erit quae^itum.*' 

Probl. Xn. 
VARIATIONES UTILES REPERIRE. 

Solutio est ut in proxime anteoedenti, si haec saltem mutes,l3 
in via 1'. loco problem. 12 pone 11 etc. et subtrabatur summa 
inutilium per probl. 11 viam secuiulaiii. In via 2. inveniantur 
capiU variationum utilium. Caetera ut iu probl. proximo. 
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UiM PeMem. 7. B. 9, 10. 12: 
14 cui luiec problemata* aut ob?ia aut inutitla videiHur, cuin 

arf prnxin siiperiorum descenderit, aliud dicet. Ranrissime emm tel 
natura rerum vel decus palitur, omnes variatioiies possibiies utiles 
esse. Cujus apeeiiiMn in argumento minus forfiBSe fructiioaov in 
15e)ieiiipkmi temeii maxime iNuetvi 4aturi sumus. Bnmaw siiftt 
Jh/*0tm$ venuB esse pure proteos» M est m quibus plepneqve wm* 
tfonee possibileft ntiles eiiiit, ii nimirimi qui toti propemodim 
mutiosyllabis coiislant; vel mixtos , in quibus plurimae inctdunt 
16inutiles, rfnales sunt qui poiysyllaba, eaque brevia continent. In 
boc genere inlei; veteres, qui mihi notus sit, tentavit taie %iH(i4am 
" idem ille, de qno probl 0, Fubliiiue fforpfajnuo OptaiiaaiiB». et 
Eryeius Puteauus Tluittmat. PieL lit. Ni pag. 99 ez ^ii^ ijaa ie 
€oft6tan<ino Tersibus hoa refert: 

Qoem divus genuit Constantius Induprjrator 
Aurea Romanis propagans seciila nalo. 
£x illis primus est Torpalius, vocibus continue syllaba crescenti- 
bus constans, alter est Proteus semftintiis, si ita loqui fos est: 
Aurea Romama prapagnis fleoolr nato ^ 
Aurea propagans Romanis seeola nato 
Secula iioiiiaDis propagans aurra uato 
Propagans Homanis aurea secula nato 
Komanis propagans aurea secula nato, 

17 Vemm plures habet primus ille Virgflianus : 

Tityre tu patulae requbana sub tegjmine fagi« 
quem usus propemodum in jocum vertit. Ejus variationes suot 
bae: pro tu, sub 2, pro putalae, recuhans 2, et Tityre '}d^m initio, 
ut nunc, jam tegmine initio, jam Titifre tegmine iine, jam tegmine 
Tityre iine, 4 ^ 2 ^ 2l t 16. Yerum iu Porphyrianaeis non sin- 
guJi Protei, sed omnes, neque unus versus, aed oarmen totuQi taii- 
bus plenum admiranduip eat. E{]usmodi versns composituro danda 

18 opera , ut vooes consonis aut indpiant aut finiant. Alter qui et 
nomen Protei indidit, est Jul. €aes. Scaliger, vir si ingenii ferocia 
absit, plane inconiparabilis, i'oeL Jib. 2. c. 30 pag. 185. Is hunc 
composuil, formarum, ut ipse dicit, innumerabiiium, ut nos, 64: 

Periide sperasti divos te fallere Proteu. 
Piures non esse fedle inveniet, qui vestigia hujus nostlrae comptr- 
tirttonis leget Pro firfide fdUerB 2, pro Ftotim^ ifl&tff, 
t 4. SptM i,im H hiBeC miMiones 6'^4' t 24; IHM 
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ferfid^ Te spertt^ti habet var. 2. Diim Te sperasti perfidB habeb 
e + f. la'^^ f. 404-24 f. 64. ObsHrvaviinus ex Virgilto 

aeque, imo plus vambiiefn Aeo* lib« 1 . v. 282 : Qum (|)ro Uie> 
igo nec metai t&htm mo mfpara p^n^, Ham perfkte ima tox est; 
ptei$ €§0 in duas dlscerpi poiest Venio ad iogenfoeun iilttmld 
Bernhardi Bauhusii, Jesuitae LovanienBis, qui inler Epigramiilala fljwl 
exblat^ utque Buperior) vid. profal. 4, de Cbristo, ita iiic de Maria 
eat: 

Tot tihl snot dotes virgo, quot sid^ra coeio. 
IKgnuiii bttoo peMMari opera «asa dmill vir dootiMimua Bryciiia 
Pnteaiitis tlbelh>, quen TkmiMtu FiettAU hiieripai^ edi(« Annlver- 
piae «nno 1#17, ferma ^ta^ ejusqiie varialionefi atilee omnes eire- 

merat a pag. 3 usque ad 50 indusive, quas autor, elsi longiu;» 
porrigniitur. inlra c^incollos rnimeri 1022 continuit, tnnfi tjuod toli- 
dena vulgo &telias numerant A6tronomi, ipsius autem instituiuf» 
est ostemton dotes noo ease paudores foaoi- stoUat suiu ; tam 
qaod aMa pmpeniodiim eura omnos illoa evttaint, qui dioere ?i- 
deolMr, toli sidera eoelo, quot Mariae doles esse^ na» Martae dotort 
eae multo plures. Eas igitur variatioRes &i assunisisset (v. g. Quot 
tibi su«t dotes virgo, tot sidera coelo) totidem, nempe 1022^aiio9 
vevsus ponendo lol pro quoU et eontra, emersuros fuisse maiii- 
festum esft lec vero etiam in praef^ne PateanoB anootat pagi 12; 
miHpdmtti 000 aidartf laoton, aed' ot dotes coelo adhaerere, ot ooe»» 
taoo eoBo intoiygomuB, g. 

Tot tibi sunt coeio doted, quot sidera virgo. 
Praet«rea ad variationem multum fticifr, qnod ultiniae in Mitjo 
et Tibi an»bigui quasi censu» et cerripi et produci patiuntur, quod 
artificium quoque iofra io Doumlam» illo singiiferi observablmus. 
Heniinit porro ThauOMtum soara» et Protei Bauhusiaoi aliquotifeB^O 
fMoamns in apparatUB flpialolarum cent. L ep. 49 et d7 ad Gis- 
bertum Banhusium, Ben>ard4 Patrem; iMdi el ep. 51. 52. 56 
ibid. EditioDeni autcni hai um epistolai um li.ibeo in 12. Amstelo- 
dami anno 1647; nam in edition^ epistolarum iit 4to, quia jam 
BBOO 1612 prodiit, frustva quaeres. Caeieruni Job. Bapl. Ricciol.21 
Ahoag. nor. P. 1. lib. 6i« c 6. schol; h i. 413 peeeato fn^fuh- 
fiM^ YersDB Baohoaiaaf Potaaoom- aotorem praedicavit h» verbis : 
ft9n4am t»ero.o«lM» ophti^ a Ft6lemaeo tt^que prepagata, sid- 
las omncs esse 1022, Erycius Putcanus pietatu< et ingmii sni tno- 
Ittmentwn pmofu veliguit, iUo arlificiosissimo carmine, lot tihit 
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€tc qin tamen mn antor, Md coiniiieBtator comiMBditorqiio oii 

22Deniquc similern prorsus versum iii Ovidio, levissinaa mutatione, 
observavimus hunc Metam. XII. fab. 7. v. 594; 

Det milii se, £axo triplici quid cu&pide posaim 
Sentiat otc 
b talia fiet: 

Det mihi ao faxo trina qnid cnspido posaim. 

23Nam cUam ultima in mihi et faxo anceps est. Exstat in eodem 
genere Georg. Kleppisii, iio&ti atis Poetae laureali, versus liic; 

. Daut tria jam Dresdae, ceu sol dat, lumina lucem, 
Giyus variationes poculiari libro enumeravit 1617 ; occasionem dedere 
tros solos, qui anno 1617 in coelo fulaere, quo temporo Dreedae 
conTonorant troa aolos terrestres oxAtistriaca domo: Matthias Impe* 
ralor, Ferdinandus Rex Bohemiae, et Maximilianus Archidux, supre- 
mus ordinis Teutonici Magister. Libt^Uum illis dedicatum titulo 
Protei Poetici eodem anno edidit, quem variationum numerus sig- 

24nat. Omnino Toro plures sunt variationes quam 1617, quod ipae 
tacite confitotur autor, dum in fino inter Errata ita so praemuiilt: 
fieri potuisso, ut in tanta multitiidino aliquem his posuorit, sop* 
plendis igitur lacunis novos aliqaot ponit quos certus sit nondum 
habuisse. Nos ut aliquam proxin proximorum probleniatum exhi- 
heamus, variationes omnes utiles compulabimus. Id sic liet, si 
ittfeniemus omnes inutiles. Gapita variationum exprosaimiis notis 
quantitatis, sic tamen ut pro plurihus transpositis unnm assumse- 

rimus, T. g. . — . — .ww continot hoc: — . . 

— • w w ^^^' Punctis designamns et ineludimus unam vocem. 

25 Summa omnium vaiiaLionum utilium et inutilium . . 362880 



Catalogus Variationum inutilium: 
L ww. V. g. tria dant jam Drosdae ceu sol dat lu- 

mina lucem 40326 

% .^^w. Drudae iria dant jam cou sol eto. 10066 

3. — . — .ww. dmt jmn tria, 14406 

4. . — . — .ww. Dresdae dant jam tria, 28800 

3« . .ww. Dresdae lucem iria. 1440 

6. — . — . — . — . ^w. dant jam ceu soi trta, 2880 

7. . . — . — . ww. Dresdoe lucani cen iol tria* 28800 



8. . — — — ^w. Dreidae danntjam em sol iria 7200 

9. — '—.^— .ww • Dresdae hteem datU 

jam ceu sol Lria 7200 
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19. iii fine w w v. g. tria 40320 
Summa variationum ob vocem Tria inutilium, quae 26 
eiaote oonstilnit dimidium summae Variatio- 

DQin posaibtlium . . • , . , 181 440 

11. ab initio: — .--^^ . imU imiUna 1800 

12. — . . — . dant Dresdae hmiM, 0600 

13. — . — . — . — dant jam ceu lumina. 4320 

14. — . — . — . — . — . — ww. dant jam cm sul dat lumina. 240 

15. — . , . — w w . dant Dresdae lucem iumim, 2160 

16. — . — . . — s^^.damjameeulueimiHmina, 5760 

17. — . — . — . — , , — w s-/ , datU eeu jam iol dat 

hteem htmina, 0 

18. — . — . — . , — — 'ww. dant ceu jam Dres- 

dae lucem hmina. 1200 

19. — . — . — . — . — . — ww dantcenjam 

iol dat htem Ihudae hmina. 0 
». fine - ww. ng. hmina 11620 

Sununa variationuni ob sotam vocem 27 
Lumina muuiium 52900 

nbicuniiue : — w w . w w • hmina tria. . 40320 

— ^ w . — . w w . hmina Dreedae tria. 14440 

33. . — . — . htmina ceu jam tria, 4800 

24. — . — . — . — . — .ww. lumina ceu jam sol 

dat tria 1440 

25. ^ w . . w . himina Dresdae hiemn tria 4&0 

26. — w w . — . — . — . w w . lumina eeu j'am Dreedae 

tria 4800 

27. — ^w — , — — . — — .ww. hmina eeu jam 

Dresdae lucem tria 4080 

2^, — ww. — . — , — . — • .ww. lumina ceu jam 

dat sol hicm tria 532 

29. — ww. — • — . — . .ww. hmina eea iam 

dat sol htem Dresdae tria, 2978 



Summa variationum inut. ob cqmplicationem 28 
Lmina et Jrto, iJlo pra^osito. . . . 59870 

30.'— — . — .ww-. danl Iria jam lumina. 2400 

Sl. — , w w , — . . — w w . dant tria jam Dresdae 

Inmina. 0840 
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ifi. v^w— . — . — . — ww. $eu sol, 1441 
3S. — .ww. — . — . — — dant tria jam 

fiCM mI iuom bmina 5760 
:84. — .ww — ♦ — . — . — — — . — ww. danttriu 

jam MH taiimm Dreida» iuwmii 1^960 

Summa variationuni inul. ob compHc. Tria 

et Luminat illo praepobHo 22800 

59870 
52960 
181440 

Summa summarum Var. inut. . • . 317010 
subtrabatur de summa umTersali • ♦ 36288P 
remanet 

29 Somma utilium wiatiooum Tersus Kleppisii 

admissis spondaicis . . . 45870 
Spojidaicus reliquimus ne laiioitnii compu- 
taudi augeremus^ quot tamen inter omaes 
variationes utiies et inutiles exislant spon- 
daid, sic invenio: 

1. ai in fine ponitur — . . v.ig. dant lueem 100800 

2. . . v.^g. Bresdae -kicem 10090 

8. — . — . — . V. g. dant seu sol 43200 

Summa omnium spondaicorum util. et inut. • • . 154080 
SOExstat praeterea ▼ersos aobilissiini herois Caroli a Goldstein: 

Ars non est tales bene structos scribere versus, 
in arte sibi neganda arlificiosus, qui 1644 variationes contiiiere 
dicitur. Aemulatione iiorum, Kieppisii inprimis^ prodiit Henr. Rei- 
merus L&neburgensis , Scbolae patriae ad D. Jobannis CoUega, 
Proteo instructus tali: 

Daple Cbrlste Urbl bona paX alt teMpore nostro. 
qui idem annum 1619, quo omnes ejus variationes uno libello in 12. 
31 Hamburgi edilo iiiclusi prodierunt, coiitiiiet. Laboriosissimus quoque 
Dauiiiius, vir in omni e^onere poemalum exercitatus, nec boc qui- 
dem intentatum voluit a se reiinqui. NDnl de ejtia -copia dicam, 
qua idem termilUea «itler cavmine dixit (hic tmm non alia verba, 
«aed eorandem mhdirom alittB ord» me d^b^t) s^mi in hac 9emr 
tentia! flat justilia -aut pef ett xi|iUQdu8, Vertumno poetico CygneaK 
MU¥> i04ij. b. edito ^ae^titit. Hoc saltem advei lo, quod et autori 
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annolatum, in Milleiiariu 1. uum. 219 et 220 versus Proleos ei^se. 
Hi sunt igitur: 

V. 219. Aut absint ?is, fraus, ac jus ades» aut cadai aether. 

T. 220. Vis, fraua, lis absint, aequam gerst, aut ruat orbis. 
Naeti Tero nuper sumut, ipso communicante, alium ejua TerBum32 
inrento aane publice legi digno, quem merito pius ^um Frotw 

dicas, neque enim in ideni tantnm, sed aiia plurima carminis ge- . 
nera convertitur. Yerha eniin haec: 0 alme (sc. Deus) mactus Pe- 
trus (sponsus) sii lucro duplo; varie transpoaita dant Alcaico6 8, 
Phaleucios 8, Sappbicoa 14, Archilocbios 42, in quibus omnibua 
iDtereedit elisio. At Tero aine eligione facit pentam^troa 32, Jam- 
bicos senarios tantum 20, Scasontea tantum 22, Scazontes et Jam- 
bos simul 44 (et ita Jambos omnes 64, Scazontes omnes 66); u 
syllabam atldas lit llexameler, v. g. 

Fac duplo Petrus lucro sit mactus, o alme! 
Tariabilis versibus 480. Caeterum arlincii magna pars in eo con-33 
ustit, quod plurimae sjUabae, ut prima in du]^, Pelrui, lucro, sunt 
andpites. Elisio autem elBcit, ut eadem Terba, diTersa genera car- 
miDis syllabi» se eicedentia efliciant. Alium jam ante anno 1055 
ilederat, sed vHriationnni partiorem, nempe Alcaicuni hunc: 

Fausluui ahjia sponsis da Trias o torum ! 
conrertibilem in Phaleucios 4, Sapphicos 5, Pentametros 8, Ar- 
diiloGhios 8, Jambicos senarios 14, Scazontes 16. 

Sed jam tempus equum spumantia solTere coUa : 34 
« qnis tamen prolixitatem noslram damnat, ts Tereor, ne cum ad 
praiin ventum erit» idem versa fortuna de breviUle conqueratur. 
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niz hat zu jeder Zeii uileii bekannt, dass er ont wShrend 
9tm» Aufeothtltes in Paris in den Jahreo 1672 bis 1676 ditt b6< 
h»% MaUwiiitl^ durch Hiigm daiu munim un^ «Qgoleilat, nt 
flodirf » begonDWi liabc; Er Ttrtiefta tkh in die CartMMiiisttl» Geo* 
metrie, die er bielier mtr sehr oberfliehlidi kaimle; beeendtre aber 
erregte die Synopsis Geomelrica des Honoratus Fabi i, die Sclirirteii 
des Gregoriijs a S. VinceuLio, dic Briefe Pascars iiber die Cycloide 
seine Aufmerksamlieit : sie eroCTnelen ibm das his dahin ganz un- 
ManQte Gebiel der b^^eren Mathematik und machten iha mil den 
daoMib Widben Metboden der Qnadrataren und Cubaturen suerat 
Miannt, Indea» dem von Jugand auf gehuidigten Gmndtatie getreu, 
^ugleich mit der Erweiterung des Umfanges seines Wissens immer 
au«h die Bereicberung der Wissenschaft anzustreben, versuebte 
Leibniz sofort auf neuen Wegen zu neuen Resultaten zu geUngea* 
Bisher im loan gewohnt, aum Bebuf der Quadraturen die krumm'- 
linig btgrinptfln fibenep dwck paraUek Ordinateii in Heebteobe ni 
tbeieR^ deee» SiimaM» die geeucbte Quadratur daratellte; teibali 
▼erfiel daraut eine krummlinig begrSnite Ebene Ton einem Fuokte 
aus in Dreiecke m Uieileii, dia auf irgpnd eiiie Weise mit ein;iiider 
verbunden, eine andere ebene Figur het vorhraLliten, deren Inhalt der 
m Hede stehesden FigUT gieicb aeia roiuete. War nun das Verbaltoiae 
nimie irtphen Pr^teok» i«r gegoboMn krummlinig begriniten £bene 
bekwil, oderwpodaMelbe lal, war der bhalt eioe» aolchen Dreieeke 
durdi dle Coordinateii der Cnnre ausgedrtkckt, so war auoh dev 
InbalL der aus ihr Zusammensetzung derDreiecke entstandenen Fi* 
gur bestimtm. Dies Verfabreu nannte Leibniz die Methode der 
Transformation. 

Die erste Frucht dieeer Studien war» dass es Leibnii gelang, 
dou Inhait des Kreises, dessen Dorcbmesaer ssl, durch die unend- 
liche Reibe |— i+i — f etc ausiudrucken. Sie trigt nocfa gegeu* 
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wartig sdDen Namen, wie Rugens, dem Leibniz die Entdeckung 
zuerst mifhpilte, es ihm sofort voraussagte*). 

Es kdiiiiU' Leibuiz iiicbl eutyelieii, dass dasselbe Princip auf 
die iibi igeu kegelschnitle, so wie aucb auf die Cycloide, mit £r- 
folg sicb anwenden liess, und in der That er fand, dass, wenn 
man von dem Scheitel eines Kegelschnitts aus einen bdiebigen 
Cunrenbogen abschneidet, die Cndpunkte mit dem Hittelpunkt ver^ 
bindet und durch dieselben Endpuukte Tangenten lef^t, der ent- 
staiidene Sector eiuem Kecbtecke gleicli ist. nelclies aus der iiaiben 
grossen Axe (semilatus transversum) und eiuer geraden, durch die 
unendiiche Reihe t-f-^-t^ + ^t^ 4- etc. ausgedrilckt, construin 
«ei4en kann, wo t das Siuxk der Tangente des Scheitels beieich» 
net» daa zwischen dem Scheitel und dem Durchschnittspunkte dcr 
Tangente des andern Endpunkts des Curvenbogens hegt, und das 
Rechteck aus der halhen grossen und halhon kleinen Ax*' ih-r Ein- 
heit gleich gesetzt ist. Durch die bedeuteude Tragweite des iu 
Rede stelienden i*rincips wurde Leibniz ohne Zweifel veranlasst, 
dieses ganae Gebiet, das fAr die damalige Zeit den grtaten Theil 
der Lehre ?on der Quadratur der ebenen Curven enthielt, einer 
eingehenden und umfassenden Durcharbeitung zu unterwerfen und 
den StofV mit Benutzung aller lluJfsniiUel, welche die Analyse der 
damahgeu Zeit darbot, zum Gegeusiaud eiuer selbstslandigen Schrift 
au formen. 

Dies ist der Ursprung der Schrift Aber die arithmetiache 
Quadratur des Kreises, deren Leibnix so* oft in spftterer Zeit ge- 
denkt. Ihr vollstdndiger Titel ist: De Quadratnra Aritbmetica Cir- 

culi, EUipseos et Ilyperbolae, cujus corollarium est Trigonometria 
sine Tabulis. Autore G. G. L. L. Sie war vollendet und druck- 
fertig, als Leibuiz im Jalne 1676 Paris verliess, um nach Deutsch- 
land sur&ckaulLehreo. £r ubergab das Manuscript einem Agenten, 
welcher den Druck in Paris Qberwachen sollte. Der soforCigen 
Ansfllhrung iraten indess', wie es scheinC, Hindemisse entgegen, so 
dass der Beginn des Druckes sich verzogerte. Da nuii aucli der 
darin behuudelte Gegenstand in Foige des von Leibniz eutdeckten 



*) Siehe die Correspondenz zwischen Leibmz ujhI Hugens (Leib- 
niz raath. Schriften, Theil 2. S. 16): vou^ ne laisserez pas, sefirejl/l 
ilini ITiitzens, (l';ivnu Liouv^ une propriel^ du ccrcle Ires reuiarquabte, 
ce qui sera celebre <i jdiuais parmi les geomelres. 
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Algoritbnnis der hdharii Analysis von Tag zn Tng an Umfuig zu* 

nabm, besonders aber weil die ursprungliche Airiage der ganzen 
Schrift und die darin zii Grunde gelegte Behandlung sich noch auf 
dift alten, durclj die Eatdeckung des xVlgorithmus der hoiiern Ana- 
lyus heseitigteu Methoden aiutzte, so hielt Leibiiiz nach Verlauf 
weniger Jabre eg nichl mehr an der Zeit, die in Rede stehende 
Abhandlung durch den Dnicfc zu yeri^ffentlichen*)* Einen Augen* 
bliek sdieint er den Gedanken gehabt zn hahen, die ganze Schrift 
iii kiirzerer Fassung, bloss die darin voi kuimuonden Lehrsal/.ti zuin 
Theil mit Reniifzung der liuliern Analysis als (*in ,,Compendium 
Quadraturae Arithnielicae'' bekannt zu inacheu; indcss auch dieser 
PlaD hlieb unausgefuhrt. Ale spaterhin die Acta Cruditorum Lip- 
siensium zu erscheinen anfingen, hat er den wesentlicbsten Inhalt 
in den Abhandlungen : De yera proportione Circuli ad quadratum 
circumscriptuni in numeris rationalibus, und: Quadralura Ariiiiuic- 
lica cornmunis Sectionum Conicarum, quae centrum habent, indeque 
ducta Trigonometria Caaonica ad (|uantamcunque in numeris exac- 
tiUidinem a Tabularum necessitate liherata etc. veroirentlicbt. 

Obwohl Leibnizens Entdeckung der Reihe fOr die Quadratur 
dtt Kreises nur der erste Schritt auf der Bahn toU der glanzend* 
sten Triumphe war, und obwohl die dadurch veranlasste Abhand- 
iung uur als ein Ersllingsveisarh zu iielrai iilHn ist, so bildet die 
ietztere dennoch eia nicht uawiciitiges Momenl in dem mathemati- 
«ben Entwickelungsgange .ihres Verfassers. Vor allem Ist zu be- 
merken» dass Leibniz dadurch yeranlasst wurde, die damals fiblicben 
Methoden zur Qnadratur der Curren nicbt allein zu studiren, son- 
dem aucb in Betreff ihrer Brauchbarkeit und ihres wissenschaftli- 
chen Werlhes mit einander. zu verj]^leichen. Auf diese Weise wurde 
Leibniz init den Lehren der huhcren iMalhcmatili aufs innigate 
vertraut, was bisher von allen denen viel zu wenig beachtet wor- 
den ist, die auf das bartnickigste fortfabren, in Bezug auf die 



*) Jam anno 1675 coiupositum habebam Opiisculiim Quadraturan 
Arilhmelieae ab amios illo tempore iecluni, sed qiiod materia sub 
Dianibus creseenle limaie ad c.lilionem non vdcavit, poslqiinin .iliae 
occupationes superveuere: prae.seitiui cinii nunc prohxius exjionere 
vulgari more, quac Analysis noslra nuva paucis exinbel. non salis pre- 
(iuTn opcrae videalur, Leibniz m Anfang der Abhatidiung: Quadra- 
\\ivd AnUimetica commttnis Sectionum Couicarum eic. 
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iBtdMiliMlg 4bT Mhmn Analysis iffe lAhHlM Mr «hi^lti ftagMfe 
tn ftfihon. Sie haltea Leibniz, wie er so ofl selbst von sich erzfihlt, 
ffir einen Neuling in der Wissenschaft, der wenige Monate vor jener 
Entdeekuog nodi gans unwissend in der 5]filhdaiatik war, ohne su 
bedenken» dass er «beo durob diese DufohgatigBpertoda «iif a grQnd- 
IdtBte dasu vorbenlCet Mrde. 



Von den folgenden Nummern erscheinen die unter I bis IV 
bier zum ersten Mal gcdruckt Sie enthalten ausaer der oben erwahnten 
grtaaem Abhandiung Leibiuzeiis attes dae, «as fiber die aritfameli- 
eebe Quadrator des Krelsea unter den Leibniziscbeii Manii8er!pte& 
auf der Kdniglichen Bibhotbek m fiannoTer als zum Druck geeignet 
sich TorGndet. 

Nr. I, ein Bnef, hochst wahrscheinlich an den Herausgeber 
des Joumai des Savans gericbtet, ist insofem Ton besonderenk 
Ittteressei als Leibniz sicb darin flber den UrspraDg seiner Ent- 
deckang offen nnd obne RQclthalt ausspricbt 

Itt Nr. n folgt die forrede zti der grAssem Abbandlung, die 
Leibniz wahrend seines Aufenlhaltes in Paris zum Druck vorbereitet 
hatte; es ist daraus zu ei selj rn. wif» pt uber das Verhaltniss seiner 
Entdeckuiig zu dem hisher fiekannten dachte, und weldies die 
Tendenz der Abbandkiiig war. 

Nr. IH enthMt unter der Aufsdirift: Gompendinm Quadra- 
Inrae Ari^metitae, den von Leibniz selbst terfesBten Auszog att 
der grossern Abhandlung. Es finden sich darin alle Lehrsatze der 
lelztern wieder, nur einige wenige in aiiderer Pffssung, wie es an 
den hetreffenden Stellen hemerkt ist. Die Zeit der Abfassung dieses 
Auszuges ist nicht angegeben ; sie failt vieUeicht in die ialire i67d 
oder 1679, in welcben die Ausbiidung des Atgorlthmus der fafibs- 
reft Analysis bereits bedeutend vorgesdiritten war. 

Nr. IV enthSlt eine Zuschrift an einen Leibniz eng befreun- 
deten Gelehrten und eifngen Verehrer der mathematischen Wissen- 
sebatten, der, obwohi sein Name nicht genannt wird, kein anderer 
sein kann, ais der Freiherr von Bodenliaii&en, den Leibniz wifarend 
seines Aufentiialtes 1n Italien kennen gelemt batte. Derselbe war 
deutscber Herkunflt; er stammte aus einer bessiscben Familie und 
kbte, nacbdem er Gonvertit gewerden, unter dem Namen etnes 
Abhe Bodenus als Erzieher Ues firhpnozen von Toskana in Floreof • 
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iedenfalls war in den UnterhaltuDgen zwischen ihm und Leibnic 
die Aede auf die hShm AiudysiB gekominen, imd Leibnis venacbi 
non in dieser Zuschrift das Wesen deraelben an einem Beispiei ibm 
Uar xtt macben. Er wShlt hierzu die Quadratur einee eydoidiBcben 

Abschnitts, und indem er dicbelbe an das } undamentaltlicDieui an- 
lehnl, durch welches er die Quadratur des Kieises ^efuiulen hatte, 
reproducirt er zunachst das Verfahren uach Art der ExhausUons- 
metbode 4er aiten Geometrie, mitteiat dessen er in seiner gr6ssem 
A h h aM Hong den Beweis jenes Theorems geffkhrt hatte; alsdann folgt - 
dMoaib^ mit' MMi des Algorithmus der hftheren Analysis. Leibttiif 
bedienl sich hteii[>ei sehr beEeichnend des Ausdruckes ,,Charaeteristica 
mea**: es fallt dadurch ein Streiflicht auf den Ursprung des Algo- 
mhmos der hoheren Analysis. — Ob^ohi die Ahfassung dieser 
Nummer «ffenbar in em spSterss Jahr lUlt, als die lolgenden ba- 
nils geAriMltlen, so sehien es liooh angenessen, dieselbe an dieser 
Stelle einzureihen, insofem sie sidi an das Vorausgegangene iin* 
milteibar ans( Iiliesst. 

Die folgenden ^ummern V bis VIII sind sSmmiliih bcieits 
gedrudct. In Bezug auf das Bruchstucii V ist zu bemeriien, dass 
4ir SchluBB desselben, so wie er im Jonmai des Savans sich vor- 
liiit, 'imvntiBtiindiich ist; er ist Mer in der ursprftnglidien Gestait 
9Mb ^m Originiibnaniiscript abgedradtt^ 
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Monsieur 

La qusdrature Arithmetique du Gercle et de eee segmeiits 
ou secteure, que j*ay trou?^ «t Gommuniqu^ k plusieure eieellem 
Geometres il y a deja queiques annees, leur a paru assez exlraor- 
dinaire, et ils m'ont exliorte d'en faire part au public Mais comme 
je n^aime pas d'ecrire un volume farci d un grand nombre de pro- 
positions repasstoe pour donner une seule qui soit nouveUe et 
considerable, j'ay recours k Vostre Joumal qui nous domie le aioyeB 
de publier un theoreme sans faire un livre. 

QuadratHre AHthmetiqna egl, qui exprime la grandeur de la 
figure proposee par un rang infini de nombres rationaux ou com- 
mensurables h une grandeur tlonnee, ce qni suffit pour rArithme- 
tique ]orsqu'on ne le sfauroit faire par ua nombre rationei fiui, 
oar rariihmetique ne connoist les nombres irrationaux qu^autant 
qu*elle ies peut exprimer par les rationels soit finis soit infinis. 
£t il n^est pas difficile de donner m£me un rang infini de nombres 
rationaiix egal a une racine sourde, ce qne je croy d*avoir fait le 
premier, en *) la division dans nne extraction continuee. 

La quadrature Ailthmetique du Cercle et de ses parties peut 

estre oomprise dans ce theoreme: Le rayon du Cercle estant l'unit^ ^ 

et la tangente BC de la moitie BD d'un arc donne BDE estant 

b b> b» b' b» b" 
appellee b, la grandeur de iarc sera: -j 3" "^"5 t"'^"^ — TT 

etc. Or les arcs eslant Irouvez, il esl aise de trouver les espaces, 
et le corollaire de ce theoreuie est que le Diametre et son quarre 
estant 1, le Cerde est i+i — f+i — L^usage de cette 
qnadrature est qu*ootre la beaut^ d'un theoreme aussi shnple et 
aussi surprenant que ci^luy-ci, voos avons un moyen de trouver les 
angies par les costez et a rebours; itein les espaces ou portions 
des Cercles, £Uipses, Gones, Spheres, Spheroides et de leur sur- 



*) Bin ttoleserliches Wort, 
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km, ie Umt par ime liaipla addilioii de nombreB ralioiunix oa 
gwieim eommeiwurables ao deftuil m4me de tablea toulea ca^ 
coUes, et sans polygones, dont te ealcol demande une extraclion 

perpetuelle de racines, outre qu ainsi on appi ociiera bien visle; 
Ut » b par exemple ou BC estoit du rayon, ft*' seroit 
Tfllf iiraifvii P^^ cooaeqaent toules les puissances plus bautea 
founroiit neglig^es hardiment. Ce qui aerviroil k eontinuer les 
lableB, et k les rendre plua exacles aans beaucoup de peine. 

Or corome il n'y a rien de ai important que de voir les ori- 
gines des inventions qui vaient mipux a inon avis que les invcntionR 
memes, a cause de ieur tecondite et par ce quVlles conliennent 
ea elles la source d'uQe iolioite d'aulro8 qu'on en pouirn iirer 
pv une certaine combinaison (comme j*ay codtume de r«ppeUer) 
00 applicalion a d'antres sujets lors qu*ott s^avioera de la faire 
comme ii faut; j'ay crA estre oblige de falre part au public de 
Forigine de celle-cy. J'ay donc considere, <|ue les quadratures 
que nous avons trouvees jusqu*icy par riinalyse ordinair*', depen- 
dent des regles Aritlimetiques de trouver leb sumnies des rangs 
regles, ou des progressions de nombrea rationaux. Mais les or» 
ioori^ du cercle estant irralionelies, j*ay tacbe de transforiner le 
mtl» en une autre figure, du nombre de celles que j'appelle ra- 
liooelles, c'e8t k dire dont ies ordonnees sont commensurables a 
fcors abscisses. Pour cet eflect j ay lail (Icnombrement de quantite 
dt! Metamorphoses, et les ayant essayees par une combiuaison tres 
«lee (car je pourrois par ce moyen teire en une beure de lemps 
aao liste de pius de 60 figures plaaes ou solides, differentes, et 
nomtmoins dependentes de la circulaire) j'ay trouvd bienlosl le 
Moyen que je m*en vays expliquer. J'ay crd cependant h propos 
de remarquer cecy en passant pour justifier ce que j'avois dit au- 
tresfois de l'utiiite des combinaisons pour trouver des cboses que 
ralgebre-et si vous voulez, Taualyse mdme teJle que nous ravone 
no Ofouroil donner.r Or le moyen que les combinaisons m*ont 
olTort son h trouTer un nombre infinl de figures commensurables 
^ nne figure donn^. Pour cet effect je me ouis serri de ce lemme:. 
Trois paralleles liC, (iE, HF (fig. 1), passant par les irois angles 
<IVi triangle BEF et un des coslez EF estant proloiigti jusqu'a la 
reacoDtre d'une des paralleles en €, le rectangie sous i'intervalle 
BC entre ie poinl de rencontre C et rangle B, par iequel passe 
citte paraUele, el soua GH, la distance des deox autres paralleies 
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HF, o't8t « dire k reotangle PGH (en MippoBaBi BGH mt- 
Mle * B€, et GP ^gale el panllele k BG) eeim le Mfle ^ 
TrioDgle BSF* Se anlaie, ei HQ ^e ii BH» fe reetangle 

sera egal au double Triangle BFL. £t si ces btses EF» FL elc. 
soiu iiifiniinenl petites, et continuces iioiu' remplir*) tout l*Espace 
£B{(£))LFE k la courbe EFLKEj), et de meme si GH, HI!^ elc 
eont infiiiiment petites 'afln que les rectangiee B6H, QHN ele. 
plissent toat reepaoe PG((G))((P))QP a la eonffbe PQ((P)), Wut 
oet eepace eera le double de raotre eepaoe. Et puuque FfiC, LFM, 
((E))f(C)) seront les touchaiiteB de la premiere courbe, le tbeomne 
se pourra enoncer generalement ainsi: Si d'une courbe E((E)) on 
mene a un coste AB d*un angle droit ABC ordonnees EG, 
((E))((G))» k l^autre cost^ BC les touchantes EC, ((E))((C))), alors 
la somme dee intercepteea BG, ((B))((G)) entre le pQint 4e l'ang|e 
B et le point de la rencontre dee toudianlee C ou ((€)) appfiqnte 
normalement k l'axe AB ou C^, ((G))((P)), c*e6t k dire la %ite 
PG((G))(fP))QP sera k' chuible de Tespace EH( ( fT))E compris entre 
une porlion de la pieiiuere couriie et les droiieri qfni }oignent ks 
extremites de cette portion au point B. 

Ce theoreoie eet un dee plne eonsiderablee et dee piue uoi- 
vereels de la Geometrie. £t j*en ay tire quelquee consequeneeB 
qui meritent d*eetre« touchte en passant. Premierement par 
theorenie on peut denionstrer Geometriquement et sans induttioii 
de nombres (que Mons. Wallis a donnee daiis son excelient ouvi age 
de rAritbmetique dee iufinis) toutes les quadratures parfaites que 
Bous aTons jusqu*icy. Gar nons n*amu qoe oelles des Pofabofei» 
s^voir de celles dont les equations sont x* bI' n 7*^i ealks 
des Hyperboloeides dont les eqnations sont x' n snppo* 
eant x ei y urdoiiuee et abscisse, a grandeur constante, % et v 
expoueuts des puissanoes de ces grandeurs, car ii esl aise de iaire 
voir par ies methodes que nous avons de maxHim el miimmn o% 
im lotwtoKss, que dans toutes les Paraboles et flyperilroles, ks 
interc^^es BC oo GP gerdent nne raison oenalantelilem torta- 
n^s GE <comme par exemple dans le paraboie erdinaifie GP eit 
la moitie de GEj donc la figun^ Bi (G))f(P))PB ou sa moitie, sca- 
voir !e segment B((E))E1B aura uue raison connue a rpspace 
B((G))((£))£B, c'est a dire au segment meme plus une girandear 



Es BQheiut hier xu Mleni pur les frixBgles BEP, BfL ele* 
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oonoue, 8(;aToir \e triaiigle B((G)) ((£)}, ddac ce Begment sm 40Wi« 
aussi bien que cet espace. 

L*autre Corollaire que je dire du Tlieoreme general est h 
dimfio&ioB olisoliio d*UD certain segment de la Cycioeide, &»m 8up- 
pooer lo quadrature da cercle, [a^voir si une droite AV parallele 
an plan RTt oiir leqael roule le cerole generaieur HBEB, passe 
par le centre du cerde A, et coupe la cycloeide en V, joignant BV, 
!e segraent cycloeidal liVB, dont la base joint le somuiet de la 
cycloeide B et le point d'intersechon V, sera a ia nioitie du 

quaire du rayon du cercle ou au triangie BAKJ.*) 

liO treisieme GoroJlaire eai ia quadrature Antbnietiqne d« 
€enole. Gar la «ourbe E(E)((S)) eatant nn are de cerde, la courke 
doo iolentfpCiea, a^avolr fiP(E)((P)), se poorra rapporter a Tangle 

droit RBC par cette equation ^ — n x, appellant BG ou CP,x 

et BC ou GP,z, c'eat k dire RB §era a BG en raison douhlee de 
AC k BGi cenwie 11 eat aia^ de deoiottatrer, D'ou ii a^enwiit pre- 
wi o fa i lWtti t que caluy qii Irouvera olie regle de donner par afaregi 
la eeilime dHin tei rang, quoyquaf fini, de nonbrea rationaux: 
2,1 8 2,4 8 2,9 18 2,16 32 , 
m 2"' IT4 75 ' 14-9 TO' rT76 T7 '^*^' 
astre oblige de les aiijouter eoaembie i un aprea i aulre, aura achev^ 
ia qiiadratare du cercle, parceque c*eai la progreasion dee ordon- 
nea» €P* 4e k figure BCPB, dmit la quednture donneroit celie du 
Omle. Maie I presaiit ce n'eBt paa enoor la quadratiife Aritiane- 
tique. Et pour y arrifer il faut se servir de la beUe metbode de 

Nloolaue Mercator, aelon^ laquelle, puisque a eatant runite et 

z- 

egal a jq^J» ioeme x sera egale a z* — a*-f-z* — etc. a 

llnfiii], et la eamme de tbutea lea x ^ak h la Bomne de toutea 
les z^—z* etc. Or la preuiiere de toutes les z estant infiniment 
petitei et ia derniere estant d une ceriaine grandeur, comme BC 

que noua appellerons b, la aomme de toutea les sera -^^ , et la 



*) Leibniz ptlegie clic Stellen, die in der Reiaschrift seiner 
Briefe wegbleiben soUten, io kiammero eiuzuscbiiessen. 
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somme de toutes sera elc. (par la quadrature des paraboies), 

donc la somine de touteh ies x ou Tespace BCPB, ou la diHerence 

du rectaDgle CBG et da doable segment da cercle BEB eera ^ 

b» . b^ b» 
"fl* — "a ^^^^ (P^^r unesuite assez aisee de la Geo- 

D 1 j§ 

h b' b^ 

melrie ordinaire) Tarc BD£ sera , — + ;r ^ 

• 13 5 7 

rayon estant 1 et 6C, touchante de la moiti^ de Tarc, e&taot ap- 
pellee b. €e 4]u'il falloit demonsCrer. J*avoue que cette demon- * 
stration ne pourra pas estre entendae de toui le monde, paroe- 
qu^elle suppose bien des choses ({ui ne sont connues qu^li oeux qd' 

soiiL versez dans les iKiuvelles decouvertes et qui s^avent inanier 
les characleres ou symboles. Mais il u'y en a que Irop pour 
ceux-cy: et il faudroit un volume pour salisfaire aux autres. Od 
poarroit prourer ausai le rapport qu'il y a entre la figure des 
intercept^ B((G)Xff))PB et le oercle, en suppoeani la quadratnre 
de la Cissoeide trouTee par Mons. Hugens, comme il m'a fait re- 
marquer. Mais la deiiioiistration que je viens de donner m*a servi 
de principe d'invention et etit fecoiide en thooreuios iiyiiveaux. 
S^il y a lieu d'esperer qu'on pourra jamais arriver a une raison 
analytique» eiprimee en termes finis, du Diametre k la circonferenes, 
je croy que oe sera par cette ?oye, car qaoyque les eipressions 
soyent infinies. notts ne laissons pas quelques fots d'en trouver les 
somines: et pour cet clfei t je donneray pour concJusioii Tobserva- 
tion suivante, qui uie paioisl tres curieuse: 
W-J^-^^f^-J^-^-^^ jis ^^^' ^^^^ ^ somme n | la progression 



•i • • A • Vii • tin*^^^- • 

i • • • iV • • • • • 




DigitizGd by Google 



II. 

PRA£FATIO OPUSCULi DE QUADAATURA CiRCULI 

ARITHMETICA. 

Qaoniain Probkma de Quadratora CircaH in omniuro ore ver> 
satur et ardentibus quaerentiura sCudiis etiam apud homines Geo- 

metriae prorsus expertes celebre k (hlitum est, operae pretiuni erit 
naturani quaeslionis paiicis exj)onere, ut a|)])areat quid al» ouini 
aevo quaesitum sit, quid ante oos piaestituiu, quid a uobis adjec- 
(um quidque agendum superait posteritati. 

Cnm Pythagoras cgusque diacipuli Geometriae rectilinea Ele- 
menta absolvissent, quae postea ab Euclide iii unum corpus redacta 
sunt, jamque id ellecluiii essel, ut ciiilibet ligurae rectilineae plaiiae 
datae exhiberi posset qucuhaium aequale, (|no(l scilicet omnitim 
ligurarum rectilinearum simplici58imum et quodaakmudo caeterorura 
mensura est; cogitari coepit an non posset circulo exhiberi aequalis 
figura rectilinea» adeoque et aequale quadratum. Et hoc est iliud^ 
qaod Circuli quadratura vulgo vocatur; nam si Triangulum quod* 
dam aut aliud Polygonum quodcunque Circulo aequale describi 
possct, ulique et quadratum ei aequale esset in potestate. Et quo- 
niam Archimedes ostendil, Triangulum rectangulum, cujus altitudo 
sit radius, basis autem sit circumferentia in rectam extensa» fore 
cffaili daplnm, ideo si qais inventet rectam quandam circamferentiae 
cnraiii aeqaalem, daret nobis quadratnram. 

Hic nonnuUis, qui explicalionem audiunt, mirari snbit, an 
rem, ut ipsis videlur, facilliniam tamdiu quaesierint Gcomcdae; 
quid enira facilius quam rectam circumlereutiae aequaiem invenire, 
arcalo materiali filom drcuroligando idque postea in rectum ekten- 
dendo ac mensarando. Eodem jure dicere possent, fadie quadrari 
drculum, st cerea massa primum drcularis, postea ad quadratam 
figuram redigatur, aut si aqua ex cylindro cavo in trabem qiiadra- 
tam excavaiani transluiidatur, nam ex aquae aititudine apiiaicbit, 
quomodo circulus, qui est basis cyiindri, sit ad quadratum, quod 
est basis tnibis sive prismatis excavati, et si eadem aqua duplo vel 
Uq»lo aitius assnrgat in prismate quam in cylindro, eril qnadratum 
circall dimiditim vel triens, adeoque alind quadratum, quod bujas 
duplum triplumve sit, quale per Geometriam nulio negotio invenitur, 
erit circulo aequale. Verum sdenduni est, tale quiddam a Geo- 
metris non quaeri, sed viam ab illis invesUgari, per quam a^ine 
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uUo drculo materiali ejasve traiefbnDttione «ot ad planuna appli- 
cakione, certa arie ac regula instrumeDtOTe quod dirigere ait in 
potestate, qualia sunt, quibu9 Orcohis aut ElUpsis aliaTe linea de- 

scribitur, inveniri ac designari pos^it lecLa circumferentiae aequalis, 
vel etiam lalus quatirati cuculo acquaiis. Itaque per liluin in rec- 
tum extcnaum, aut etiam per rotam in plano provolutam aut re- 
guUm droimierentiae materiaJia partilms 8Ucqesai?o contactu ap- 
plicatam non quaentur quadratura circuJi. Hino etiam qoadratiira 
circuli per contactum HeUcis ab Arcbimede eihibita non est iUa 
quae quaeritur, neque pro tali. eam venUiLaviL Arcliimedes. Niaii- 
rura Helix est curva linea, quae describitur a styio, qui per radium 
circa centrum euntem a ceotro versus circumfereutiam incedit et 
planum aul^ectum immobile apice suo attin^it inque eo vestigium 
motus sui, ex recto drcularique compositi, relinquiti modo ioteUi- 
gatur motum radii drca centrum et Ujli iu radio esse unifiarmea 
aut proportionales. Talis antem linea non est in potestate, neque 
enim (sine circulo materiali) effici haclenus a nobis potesl, ut 
aequali aut proportionali velocitale moveantur semper radius circa 
ceutrum et stylus in radio, Deinde &i descripta jam esset, detieret 
huic helid materialiter ex plano exdsae re^da quaedam taofm 
appticari, cujos ope recta circuJo aequalis determinaretur. 

Porro Problemati de Quadratura Girculi conneum est pro- 
blema de secLione Angulorum uuiversali, sive Trigonomelria Geo- 
metrica, cujus ope scilicet Anguli tractari possint instar linearum 
- rectarum, ut possit inveniri angnluSi qui ad aiium datum habeat 
rationem datam nnmeri ad numerum, vet etiam rectae ad reotao» 
item ut ez datis lateribua THanguU inTeoiri poasit qoantitaa aoguU 
seu areus eum suhtendentis ratio ad drcnmferentiam suam totam, 
ct ut vicissim uno angulo et duobus lateribus, vel duobus an^ulis 
et uno latere dato, caetera in Triangulo geomeiiice inveniantur. 
Haec autem omnia praestari sine Tabuiis possent^ si pieoa QrfiuU 
daretur Quadratura» pZena, inquam, id est circuU et omnium ^pw 
partium» segmentorum scilicet» ut C£FC (% atque aoctonun ul 
ABDC, ita enim eUam cuiUbet circomferentiae pertioni aiye arculi 
ut fiDC, aequalis inveniri posset recta, quemadmodum ostendit Ar* 
cbimedes, ac proinde arcus (et qui Ulis respondent anguii) ixxstar 
linearum rectarum tractari possent, quod ionge utilius fQret, quam. 
ipsamet circuli quadratura soia. Hoc eoim modo aine uiUs Siouuia 
TabuUa omnia problemata Trigonometrica efficere poa^emua; Trjfu- 
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iMmetme «utem quautiis &it in uiiiiii re malhemalica usus, nemo 
%aorat. 

Ponro plena pariter ac minus pkua CirGuli 0«a<iratura vei 
enpifioa ost rei rationayi: Empirica, quae lllo exlaiiso aliiaque 
iriMfofDiatioiiilN» m teDtnnonl» lieiel, et hanc jam rejeeimio; 
RitiMMalis, quae arte qimclam in?emtur et secoiMiiim regolam ex rei 

oatorB ortaiii pructidil. Uaiioiialis autciii «'st ve! exacla \('] a|)pru- 
pmquans. utraque vel por calculum vel ptT dtit Uim i^iiieaimii: p«r 
cai<}uium vel hnitum vel inlitiiium, et vei per numeroe rationales 
fil per inratioMiies. Omnis qoadraturi ippropinqiimii ipptliitur 
Mechaniea, me fiit per ductum llneanim, quales ingenMiflinMO 
WIQdbror^ SBeUii et impruni» Christiini Hugenil iMaeqae nonnullae, 
sive iial per calculuiii, quf iiiadiuodum Archiraecles, Melius, Ludol- 
phub a Colonia, Jac. (aeguiiub Scotus, aliiijue fecere. El Archi- 
medos quidem vidit ope Polygonorum inscriptorum ei circuiusGnp* 
tormB» qniBtumTis ad droiili migBitttdinem iccedi posee. Si eMB 
Polygoii» duo simiUi, quiiii detineire docetEodidei, utTrigonum, 
Hnagoniim, aliave droulo inecrilNintor, poterunt anfolis qnos eom- 
prehendunL iusectis (hisectio eniiii augalj iier Elemeiita tieri potest) 
aVia (iuo (]in)lmi) lateriiiii vpI <ingulorufn uuinerutn haljHJiitia iiiscribi 
ac circumsci^ibi, idque in iniinitum continuari, cireuio semper mter 
aitiiaam inseriptom et drcumscriptiun cadente. Nempe si a tri- 
gonotncifiiis, seqnetiir bexigonom, dodeeagonnm, 24iMiiim, ^gioaiiB, 
Mrwoid, inscrlptnm pariter et circumscriptum. Et hoe roodo pro- 
cedi potest, (juousque voies. et quoniam cujuslihet polygoui geome- 
trice per has hisectiones inveiHi arca semper liaheri potest in nu- 
meris saiis exactis, ideo semper duae liai>ehui]tur areae, intra (fuas 
droalos eadet, quie propius semper icoedent, et ita fieri pelest, 
ol atror dt miMf qnoris dilo, Id est si qois a me postulet niH 
merom, qui raCieiiem ciroDmrerentiae id diimetrum tam prope 
exprimat, ut non differat a vero centesima raiHesima, «ih*ave uni- 
tatis parte, id continuatis iiihectionibus efficcre possum. Hanc 
mothodam Archimedes coepit, Metius longius, sed longissime om- 
irim incredibiii labore produxit Ludolphus a Coionia, qui si sd- 
riasel eompeiMNa hodie nata, utiqiie magna kiboris parte Aiisset 
Itffatne. Bx proportionibns aatem Inventis ad usnm in minirais 
sufHciL Archimedea, quod scilicet circumferenlia sit ad diametrum 
ut 22 ac) 7, in mediis Metiana, quod sit ut 355 ad 113^ in magnis 
•alia est adhiberi partem Ludoiphinae, quod sit ui 
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ad laveiita auteiu ratione diameLn ad circum- 

feiynliain polest facile omnis alius arcus quilibet mensurari ope 
Tabulae Sinuutn. IVam si quis ex tabulis exceq)serit sinum diniidti 
minuti ac duplicaverit^ habebit chordam miottti, wen Ipsiiia araia 
qui flit 2l600>n> pars drcumrerentiae, quae cbordat cum mediocitt 
eiactitudo desideratur, potest arcui suo aequalis poni, adeoque ad 
arcub c.vempli causa septem graduuni inveniendam longitudinem, 
quoniani is 420 minuta continet, sullecerit chordae uiiius minuti 
lougitudinem ex Tabulis inveotam per 420 multiplicari. Si quis 
ezactiua adhuc procedere Telit, aiuu mifiuti secuDdi eodem modo 
ttti poteat. 

£t haec quidem Circuli ejusque partium quadratura, etai Ra* 

tionalis sit, Mechanica tamen appellatur. Kxacta autem est, quae 
quaesitam (]irculi aut arcus uiaguiludinem exacte exhibet, eaque aut 
Linearis aut Numerica esi, scilicet vel ductu linearum, vei expres- 
•lone valorls. Valor exprimi pjotest exacte, ?el per quanlilateni, 
vel per progreBsionem quantltatum, cujus natura et coatinuandi 
modus cognoscltur: per quantitatem, ut si quis immerum aliquem 
sive rationalem, sive irralionalem, sive etiam Algebraicum, aequa- 
tioni cuidam iuclusum daret, quo valor arcus circuli exprimeretur; 
per progressiouem, si quis ostendat progressionem quandam, cujus 
continuandae in infinituro regula datur, totam slmul sumtam arous 
vel drculi vaiorem exaote exprimere. Prlor expressio a me vocatur 
ABudyHeOf posterior vero, cum progressio procedit In numeris fi- 
tlonalibtts, jure Quadralurae Arithmeticae titulo censeri posse vi- 
detur, ut cum dico: Si quadratum diumetri sit 1, circulum aequari 
loti progressioni fractionum sub unitate imparium aiternis afGrma- 
tarum et negatarum, nempe [ — }+i — f+^ — iV ^ infinitumf 
ut in hoc opusculo demonstrabitur, ul>i negari non potest/ exactum 
quendam circuli valorem expressionemque magnitudinis ejus aliquam 
omnino veram esse repertam. Ipsa enim series horum numerorom 
tota ulique non est nihil, potest enim augeri ac niinui, possunt 
niuita de ea theoremata evinci. Et quomodo, obsecro, possibile 
est, eam esse niiiil,. si valorem circuli exprimit, nisi bunc quoque 
ailiil esse putemus. Quodsi ergo est aliquid, utique aiiquem drcuii 
valorem exactum deprehendlmus. Et sl quls allquando reperiret 
progressionem characterum, qua «emel cognita Ludolphi exprestio 
sine novo calrulo contiuuari posset in iuiiuitum (quaiem progies- 
aionem utique reguia quadam certa constare necesse est) quod 
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font palchemflMtii, 10 balwret quadratmfai otricttli Aritiimelieate 

in integris, qufimadmoduni nos dtMlimus in Iraclis. Sed hajic re- 
gulam et diHicillimani fbre arbitror, et valde compositam. et minus 
puichrum Ibeoiema exhiJjituram, ac nostra, in qua uiira quaedam 
naturae aimplicitaa eiuoet, uti iiJi ipsi numeri, qui sunt dilTerentiae 
omiiiiim letrdine qnadratonun, cireuli ad quadratnm a diametro ra- 
tionem eipriaiaBt, ut adeo vix ipea analftiea dreoli expresaio mia 
quantitate facienda, si qiiando reperietur, pulclirior fuLura videatur. 
Praeterquain ({iiod eadcin jc^iila non cir^ iilii» tantum, sed et quae- 
lii>et ejus porlio, nec circumiereutia tantum, sed et quiiibet arcus 
.tnvoBiatur, quod expreaaione analylica aequabili iiert impoBaUle 
est Reguk nostl^a generaiis, adeoque Quadraiieru • Aritkmtieu 
fkna huc redit, ul Tan^nte^ quao radio non major sit, posita b, 

b 

radio Unitate, arcus ipse sciJ. quadrante non roajor sit ^ 

||S 1)9 

+ ^ — ^ "^^ "9" ~Tr ^^^' ^"^* Trigonomelrica problemata aine 

«tabalia ef&cienda oriuiitur* De quo postea. 

Supe^sunt aittiuc Quadraturae exactae duae, altera Linearia 
enc Geometrica, altera Analytica. Equidem nec omne Analyticum 

Geometricum est; possurit enim rxjnimi maLiniiidtnes quaedam^ 
(juae per cognitas arles uuu possuut ductis imeis exluberi, contra 
iiaeae designari possunt-iastrumentis, quarum expressio nondnm 
ait iu .fMrteetatOir.Oatendam enim aliquando esae JUneas Geometricai, 
qaaa non . nmn» .faoile ae Carteaianae notibus regularum ccrta 
•quadam 'ratieiie tnoedentium deacribantur et eeque geometrieae eint 
ac paiabolae et liypeibulae, ct ad certa quaedam problemata sol- 
venda unice necessariae sint, calculo tamen ad aequationes quas- 
•dam certaaque dimea&iones revouari nequeant. Perfecta autem 
f«adraliira:iUa>erit,. quae.^aimui ait Analytioa et linearia, sive quae 
lioejs. aeqnablMbfM» ad certaiium dlmensionum aequationes revoea- 
ibililMia, CMiailniatui'. Hanc impoasibilem esse asseruit ingenioeissi- 
mus Gregorius in libro de Vera Ctrcult Quadraiura, sed demon> 
slratiuiieoi lunc quidem. ni fallor, nun ahsolvit. Egu nundum video, 
quid impediat circumlereuLiam . ipspa aut aiiquam determinatam 
ejus portionem mensurari, et cujusdam qrcus rationem ad suum 
slmim, certae dimensionis aequatione exprimi. Sed retoft'oiiem ar- 
eica ad sinum in univtnum aequatiane urtae dimeniianii expUeari 
impombile est, quemadmodum in ipso opuscuio demonstrabo, unde 

7 
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«I IBerottlrlttitf lide dtnam: „Quftdriliihaii |Jiiw» lirialvtitftA, 

f^aequatidiM expressadi, cujus terminoram dimensiones sint nfH- 

,»m^ rationito» perfectiorem quam dedimus, cuni arcum quadraute 

b b' b^ b'' 

„iion msQoreih diximus esse — 4- — + — rr 

>«{K>aiU taii|;eiite ijiia b et radio 1» rafMrin toaa poosoL*' iHmli»- 
OMiqMi OBun dibilir, ntiqUe progredietuf io llifiiiiliim, iwm AM|al, 

iit ofilensum est, t<)1 non erit plena sfre non quemlibet arcom ex-^ 
hibebit, fel erit certae ad summuni dimensionis, quod absurduixi 
ease demonstravimus. Quodsi jam progredietur in iulinituiii', hab 
ilti|tte, quam dedlmnst perfifietior non est. GominodioraR amM 
•00 OMlpUoiorom «sso Ibrte poosibiie ottv sod id iparum mdranlw; 
l^raoiorlim eum mi vorisinijle quidom fiat, «nij^ciatom 8ti|uo wth 
Mhiltoi^m et quae mentem afficiat magis, salva generalitate, re- 
periri posse erpressionem. Quod facile sic demonstratur. Elsto 
aequatio illa iiiventa gradus cujuscunque ceHi, veH^i gratia, cobica, 
quadrato-quadratica, surdesolida seu gradus quinti, gradus sexti, et 
ita porrOf ita scilicet ut iiiauma alil|ua oil «oquiitioiiia infMoo 
dimoiiflio, es|^nonlom liaboAs nmnMmn initum» Hoo pooilli, liiioa 
Dmr^a ^mdom gradus lielineari poterit, ita ut tfisciBsi «qirtinoBlo 
sinus, ordinala cxprimat arcus, vei coiiLra. Hujns ergo lineae oj^Q 
poterit ardus vel angulus io data ratione secari, sive arcus, qui 
ad datum rationem babeat datam, inveniri sinus; ei^ problema 
.fodioms aiiguM vniTersalia oarti orit fradui» Solidam «cilliael« ant 
«urtolidmn, ant altmrioa gndw altioiiB» ifnodi odicet Qialuni «ol 
ao^natlo hujus liBoae diotas oetendetw 8od lioo «bett^um oot^ 
constat enim tot esse varios gradus piobleaiaLum, quot suiit nu- 
meri (saltem impares) seciioiiuni: nam bisectio «nguli est pro- 
bkiua planum, trisectio problema solidum sm conicnm» quinque 
oaotio est probkma snrdoaoliduaa, c( ila fmo in «infimlom^ oMli 
fit problema pront major eot mnnonia |Mf>ti]lm aa(|Oiliiimt ^qf^ 
livldolidna oat angulus, quod apud Anai^i^obs in ooifeMO ^ dl 
Hniie qpi^bari posset nniversaliter, si locus pateretur. Impos&ibiie 
est ergo relationetn arcus ad sinum, in universum carta ae^usltolis 
dotorininati g;radus exprimi. Q. £. 
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III. 

C0MP£N01UM QUADRATURAfi ARiTUM£TiCA£. 

Prop, I. *) Si per Tiianguli lAliC) tres Angulus totidem 
IranBeant rectae paralietae intetininatae (AD, BE, CF), trianguium 
«il fUmi^uai rtctoogali oomprilMu «ub iilervaiio (€G) 4««niiii 
parailelaram et portione tertiae (A6) intereepla tnMr aoainiii» 
ijBs ciim angulo 4riaagaii at latere opposito, si opns, pn>dncto 
(%. 3). 

Hoc facile demonstrabitur, posito ex hoc angulo (A) in latug 
oppositum (fiC) 9^ norjaaiein (Aii); ita trianguia aittiiia (^iiG» 
C£B) babentur* 

IVof . 2l Seriea diJrerentiarum inter quanlalaiea ardiila per* 
torlMito dispoaitaa nuQor eat aerie differfnliinim iaier qttantitalw 
easdem ordine naturali aut minus perturbato collocatas. 
Sint trea quantiiates ordine naturali disposiiae A , A + B, A+B + C 

differentiae H € 

mBnDa diffarentianim aet B4*G$ 

nm niraua aaedem perlurliata dispOBilae A+B, A, A-f-B+C 

diffemtiae B B + € 

ilet summa differentiarum 2B -f- C, quae major quam ante. Idem- 
que ia serie longiore saepius periurbata saepius fiet. 

Prop. 3. la serie quotcunque quaotitalum differentia extre«> 
marum non potast aase major^ 4|^m aammadiffarenlianim omnium 
inlwnwtfarnm aiva contiauarumi 

A £ A B € D E 
m f g h 1 

m non esse m^jorem, quam i -j^ -h h + I. rsain si ordine na- 
turali sint positae, ui esl aequalis huic summac*. ut constat; sm 
QCdo ait f^erlurhatuSf mi\ior est summa dillerentiarum, quam difiGiK 
rantia maiimi et miimni, faoc aal primi el uilimi in onUna na* 
tnralif par praaced» prop.; argo «t mi^or quam differenlia intai' 
eosi qui 4ion annt maximua et minimna (quippe quonim diffa- 
reutia minor eat quam maximi et minimi) .quales ulique in ordiue 
perturbato nou aunt A et £. 



*) tat iladaB«H|pt feMafl bia an Prep. g dia #igitreii; ieb haba 
lie, sa wia die betreffendea Bttdistaban, in dan Lohrsataaa ei|aaat, 

7* 



JProp. 4. Differentia dttarum quantilatum non poteat esie 

major, quam summa differentianim tertiae a singulis: 

A £ A C £ G 
r b d 

aju { uuii excedere b 4-d; nam (per praeced.) si hit ^ |j ^ j 

non fwteat f erae migor qitam b+d. Idem tamen braTios et per 
se poterat demonatrari. 

Projj. 5. Differenlia duarum quantitatiim minor est, quani 
summa duarum aliarum, quarum una uums, aitera alteriua pho- 
nim differentiam a tertia excedit: 

Quantitatea A G £, ergo ipsarum A E 
differentiae verae b d differentia ▼era f ' 

4 

minores quam g h minor quam g+b. 

Nam g esl major quam l), et h quam d ex hypothesi ; ergo g + li 
major <iudm h -f d; at f non esi major, quam b-fd per praeced.; 
ergo f esl minor quam g + b. 

Frap. 6. In curvia poncta dC, ^0, iG, «C, gC etc) tam vi- 
dna assumi possttnt, ut apatium rectUineum gradiforme GN iB 5B 
4P 4^ 3P 31N oP 2N il* t^) a spatio curva et rectis comprefaenae 
(iD |B 5B 5D 4D 3D j^D |D) differal quauUUie minore quavis data 
(lig. 4). 

Uic obiter, quid sint puncta Mervmionum m curra, nempe 
in quibna coincidit ordinata et tangens. Pknetum (Usbum €9iUrarn 
eat, ttbi curra ex eoncava fit convexa vel contra, adeoque nen 
est tota ad easdem partes cava. Gurva babet aut non habet pufr' 

cta reversionum, prout ad diversos iixeb reierLur, sed puncta flexus 
sunt ahsoluta. 

Prop. 7. Si a quoiibet curvae puiicto (C) ad unum anguli 
recti in eodem plano positi latus (AB) (quod vocabo dt'recirtc«8i) 
ducantur ordinatae normales (CB), ad aiterum (quod voco mr 
dir^etrkem) tangentes (€T) el ex punctis occursus (T) tangentium 
ducantur perpendicuiares (TD) ad ordinatas , si opus , productas, 
et transeat cuiTa nova f,DoD etc.) per intersectiones perpendicu- 
larium et ordinatarum, • erit Zona (1D1B4B 4D3D2D |D) seu spa- 
tium inter azem, duas ordinatas extremas et curvam novam cooi- 
prebensum, sectoris spatii (iCAfCaCjCiC) inter curvam primani 
et pectas, ejus extrema cum anguli redi propositi .oentro Jungen- 
tes, comprehensi duplum (fig. 4). • ' 
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Hic obiter explico, abscissam esse jiitervallum ordinalae ab 
angulo recto , resectam e^iee intervalhini tangentis ab eodpm an- 
gulo, utrumque sumtutu in latere anguli, cui occurrit absci&sa iu 
directrice, resecla in oondinclrice. Cum iiot« eat fignra ratecre- 
rumf qwa ejus ordieaiUie aunt reaeetia aeqoalea. 

Demonstraf. Ponatui zoiia li^'urae resectaiiiii^ iion esse du- 
pla sectoris figurae prioris ; dupli sectoris zonaeque smipiae ditle- 
rentia sil Z. Sectori circumscrilMDtur polygona ope tangeittium et 
chordarum, et ex occursa (angeDtium ad condirectricem duclae nor- 
malee ad ordinatas dabunt apatium redilineom gradiforme, idqne 
ONitiMetair (per prop. 7), donec polygonura a seetore, et apatium 
gradiforme a zona minus liiileral ({iiantitate ilala, adeoque minus 
quam -J Z. Spalium gradiforme aiitrin est duplum pol>goni (per 
prop. 1). Zona seu spatium quadriiineum vocetur Q, spatium gra- 
diforme sen duplum poiygonum P, aector aeu trilineum T* Jam 
diff. Inter Q et P minor eat quam ^ Z, et diff. inter P et duplum T 
est minor quam } Z ; ergo ob sehema quantitatum Q P 
quaruiii differentiae niinores quam | Z J Z, 

eril per prop. ') dill. inter Q et T niinor quam | Z, adeoque 
Qimor quaui Z, adeoque minor data quacuiique quautitate, adeoque 
DuUa est baec differentia. 

Segmenhm est spatiuro duabus Uneis, una curva, altera re*- 

cta, comprehensum; sectoi est Uilineum ilualius rectis et una curva 
rnmprehen^imi. Si sectores sint circuli ex centro, figura resecla- 
rum eadem est cum figura angulorum, Parallelae condirectrici 
sunt ordinataet partes directricis^inde ab angulo communt sunt 
absQUioe. Condirecticem voco et directricem conjugatam. Si an- 
gnlus rectuSf dJrectrix dicitur axis, ordinatae ad condirectricem 
sunt orditiatae conjugatae. Spatium sub axe, ordinata et curva 
voco Trilineum orthogonium \ portio axis est altiludo, ordinata ter- 
minans dicitur basis; quod ad reclangulum circumscriptum trilineo 
orthogonio deest, vocatur ejus emphmenhm. 

Prop. 8. Si coincidaut initia curvarum, propositae et novae 
fprop. 7 exphcatae) cum angulo recto, zona abit in triiineiim or- 
thogonium, et sector in segmeutum, manenle eadem propor- 
tione dnpla. 

Frop. 9. Si AD . linea resectarom, erit retorta ADCXA 

« AGCKA (fig. 5). 
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iV«|i. 10. A£fiLA««(AEGkA iltt|iL (fig. I^). 

Nam triang. AEC dtmidlliiii e«t reetaagiiil BS; ]« 
ABDLAti^AEDLA «t ABCw^AGKA (id Mt miniu dimid. ABDLA) 

AECKA ^ ti go AECliA ^ dimid. AEDLA. 

^r$p, 11* A figura cunriliiiea uteunque exigua portionem 
abacindere, ot^a diiple eihibeatur aequalia figiira lengiliidina ia» 
MUe, liifinitia medis 0). 

8emper enim alMeindi poteei triKneHm orthogonium ^BC, 

eujus axis B,f/ sit normalis ad tangentem Jlju, et ex pimctis cur- 
vae L duceudo tangeiites LT ad ipsam BC erit tigura reseotarum 
(ipais BT aeqnalium) intinita, nunquam oceurrena ipai l et tenaii 
noB pliia qiiam duplo major trilineo, per prop. 8. 

IVop. 12. Retorta Cycloidis ABCA i(quae est trilinenm bi- 

curvilineum, comprehensum arcu cycloidis AC, arcu circuli genera- 
toris AB et BC ordinata cycloidis ad basin rotatiouis D£ paralieia) 
est duplum segmenti cydoidis (ACA) (fig. 7). 

Nam dacta tangente CT eat AT aeqa« BC, mide p^r prop. 8 
constat propogitum. *) 

Prop, 13. Si BC, ordinata cycloidis, transeat per cen- 
trum circuli generatoris, segmentam ACA ae4{)|atur dimi^o qua- 
drato rjidii. 

Nam aeqnatur retortse per praecedentem , sed constat ex 
aliornm inirentis, retortam in boc casa aequari quadrato radii. Sed 

(sine aJiorum invenlis) sic ratiocinari licet : AFCSA = triang. AFB -f" 
triang. ABC (seu + quadrant. AFBHA) 4- gegm. ACSA; rursus 
AFCSA = qusdra^t. AFBHA -1- retort. AHBCSA (seu + dupl. 
segpi. ACSA , per prop. J2) ergo diios yalores ae4)uando fii triaii|« 
AFB segm. A(SA. 



*) U$\hw bst befftsrlKt: Prop. ISI etianidfinoiiviriiip^test sine 

0|^e nostri (beoreqi^ti? oovi s|itis iapi Dotis: AFCSA«kAFB -|- AQC 
H-ACSAs-APBHA-t-AHBCSA (I) ex fignra; ABC^AFBHA (S)utcoB* 
stat (quia BC^sABB), AHBCSAsabis AFB (3), Srgo in aequ. 1 et- 
^HcMfei per aeqaailfnes «I fi snHatis aeqaiMQS resfet ACS^^AFB, 
q» e. d. 
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Hofk 14 FigurMQ AngnlofMn efhikere, cnjoi scHfeet lo- 

BM aint ut anguli, modo portiones ab axe abscisaae (quae latitiH 
^am zonae faeiuBt) sint ut sinus (fig. 8). 

DE, Afi (radius etreoU) et £F sint conthme prc^ortionales, 
el C^AB ete. erit flgora angnlcfrum, et eruiit sonae GAEFG ut 
arcae drodares CD aeu ut anguli CAD. Snnt enfn < onae GAEFG 

daplae respondentiuin sectorum CADC, nam ducta tangeiUe DT 
esi AT = EP, nam ob triangula simiiia ADT et DEA est ED ad, 
DA ut DA ad AT. 

OoroO, IllnQ spatium |infimtum figorae angulonim aequatur 
semidrcuto. 

Haec figura Angulorum respondet Hyperbolae, quae est tigura 
Rationuiii. Ut enim secantibu^ compl. AL radio AB applicatis §eu 
4L tranalatis in £H qritor Hyperbola, in qua lonae MBRHM aunt 
at logaritbmi rationum AB adAE, sinus totiua ad ainum ang. CAp^ 
ita secantibiis AT translatis in EF, zonae GAEFG sunt i|t an« 
^i^CAB, 

Curpt^ Analytica est, cujus |iatmra a^quatiooiQ certi ^r^di^ 
obiberi potest Parameier est recta constans, aeqvaMipiiw Wr 
Ofediens. Cnrva andltiHe^ atmplea; e^t » cyjus relatip ijQiler' ordi- 
batam et abscissam explicari potest aequatiotte dnomm tantum teir- 
minorunj , ubi et ordinatae sunt in ratione nl^scissaruni secimdum 
certum uumerum muHiplicala aut sub-iiiuUiplicata , directa aut re- 
ciproca. Si (^recta, tunc curvae vocaniur ParabolQeides, sin rer 
iSlproGa^ Hyperbolfie^. Sit parameter a, abscissa x, ordiqata 
erit aeqoatio genendis pro Paraboloeide a*^~*"x" =y***, enintque y 
in ratione absdssarum x mpljcata snb npHcata (ut si essetn«B2i 
et m=3, iorent y in ratione triplicato-subduplicata ipsarum x); 
at pro Hyperboloeide fiet a'"^**^^" y"*, ubi ipsae y erunt in 
ipsarom x raliou^ m^iicata sub n(t(icata r^ciproca. Curva ra- 
tlonMi est, cum ordiiiatae valor in numeris haberi potest ex datf 
in numeris absdssa, posito parametros in numeris esse datas. 
Baae tantom danCur lineae rationales simplfces, recta el Hyper- 
bola. Unde Hyperbola est curTanim simpIicisBima qnoad ex- 
pressionem anaiytream, scd circulus quoad constructionem Geo- 
metricam. togarithmica quoque Transcendenlium simplicissi- 
m» esio «idetoff qnfad aMtysin, cyeloeidaHs linea quoad con- 
MMlionin* 
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iWp. 15. In oiirva aiialylita ftlmpliDB p<lrtio iiu *nler oo- 

cursum tangentis H ordinatae est ad abscissam ul exponenB 
digniiatis ah orduiatis, est ad n, exponenteiTi digmtalis nh absdssa, 
in directis . occujcsuft langeiilis 0 ^ occur^u ordinatae H sumen- 
dus Teraos verticeBi ia reciprocis aea Hjfperboloeidibus iu pac-> 
tem conti:ariain (fig, Q). 

Prop. 16.. $i Qg^a generans sil Ana}|tica sinplez» etian 
§gura Resectarum est Analytica simplex pjusdem speoiei, ordiBaUs 
habens respondenlibus ordinatis prioris proixn tionales ut expoDen- 
tium poteslHtcs ordinalae et abscissae. sunuiia in directis, diffc- 
rentia in reciprocis, est ad exponentem potestatis ordinatae. 

CoroU» Htnc et areae eodem modo. 

Prop, 17, Rrgo in omni Hgura analytica siroplice duplum 

sectoris iCA^^^ i<> ^st ad zoiianj iC^B^B^^^ ut in praecedente dixi^ 
mus esse resectain ad ordinatam, per praecedentem juncta prQjf* 1 

Prop. 18. In tigura AnaJytica i»tmplice zona |C|BaBsC|C 
est ad zonam conjugatam iCiG^GsCiC, ut ezponens dignitatum 
ab 'ordinatis* est ad expouentem dignitatum (proportionalium) ab 

ordinatis conjugatis (fig. 9). 

Haec, ni fatlor, iiova et opiiuia ad meaioriaiii cxpressio esl. 
Non diiliculter deuionstratur ex praecedente. Nam per praeceden- 
tem duplus sector est ad zonam, ut summa vel differentia inter m 
et n est ad m, et pari jure ad zonam conjugatam, ut eadem somuM 
vel d^erentia est ad n; ergo zonae sunt iuter se, ut m ad n. 

' Prop, 19. Sit Q ad rcctanj?ulorum o^^i^m^ et iCjGiG 
spmmam in direciis, difierentiam in reciprpcis, ut m ad m 4- n iu 
directis, diif. m,n in reciprocis, erit Q aequaliszonaf^iCiB^B ^CiC 

Prop., 20. Si V + X ad V 4- Z rationem habeat inaequa- 
litatis finitam sintque X et Z finitae, erit et V finita ; quod si alte^ 
utra ipsarum X el Z sit nifinita, eril V infinita. 

j Prop. 21. Kectangulum sub abscissa infinite parra et ordi-' 
nata ad ^HyperboloeiUem infinita est infinituin , Qnitom ordinarium» 
infinite parvum* prout exppnens ordinatarum babet ad expoDen* 
tem abscissarum ratbnem IniMMiaalitatis, aequalitatis, majoritatis. 

Prop. 22. In quaiibet Hyperboloeide praetei omnium pri- 
mam (seu praeter jpsam Hyperbolam Conicam) spatium iafiBits 



Digitized by Coogl 



llMlEl 



Jongiim ad imani AiiyiDptotoD est area tnfinitum, ad alteram fini- 
tum, iiifinitiim a^d illam', in quam demiasae ordinatae'eiponentem 
habent absdssarum exponente minorem, finitQm; cum majorem 
(fig. 10). ' 

Hoc ita demonstro : o^oBiB|CoC (id est spatium longitu- 
dine iDfinitum oCPiCjiG plu^ r^ct^n. ^yU P^CiS^B, peii Y^X^ 
poaito apatio V, rectangulo X) eat ad qC oG iG gC «C (id e«t ^CP |G qC 
plus rectang. oGoCPfG altitQdinis oGoC infinit» piirvae, basena 
oC ,fi infinite loni^af. 'seu ad V -f Z) ul ni ad n, quae est ra- 
lio inaequalilalis (jjam Hyperbolam Conicam exclusimiis) finita; 
ergn per 2U. sit. Z infinita, erit et V iniiiiita. lam si V et Z finita 
vei inflnitai etiam V«j- X, imo V + X «f- Z finita^ei infinita erit* 
Nam X aemper finita ilii mutat, idem eat si ad V + X + Z, id 
est ad oCPjCoC + P ,C ,B oB + j^P addator^rectangulun^ 
infinite parvum i^jGAoH (kpiippe baseos ordiiiarie finitae, alti- 
tudipis infinite parvae) ut conij)leatur (iuiiKjuelineum infinitiinr 
iiCoGA|B|CoC. Sed cnm minor cst exponens ordinataruin. quam 
absciaaanim, tunc Z est infiirftuip (per propi %\)\ aia i^ajor, contra. 
Idem ergo de quinquelineo di^ndldm est. 

Schol. Per infinitam qu^ntitatem inlelligimus liic inconipara- 
biliter magnani. ' ' " " 

Frttp. 23. Quadratura ^figuranjm analyticarum aimpticium 
completarum generalist Figura analytica simplei completa est adf 
rectangulum s.ub ullima abscissa el ultima ordinata sen sub alti- 

tudine et basi, ut m ad m + n in Paraboloeidiljus, scu ut m ad 
dificrentiani inler m el n seu ut m ad m — n (quia^ m major quan^ 
n, ut area sit fiaita) in Uyperboioeidibus. 

Ftg^raim eompktam yoco, quae indpit ab abscissa minima 
sen nuUa; oportet autem in Hyperboloeidibus ordinatas assumere 
secatidum oum 'axem, quo tit dignitas urdinataruni major/ quam 
abscissaruro, scu m niaj<jr (|uam n, per praeced. ' ■ », 

Prop. 24. 25*). lo Quadratura simpliclum railonaliilim;'^pe- 
ciatini in.ParabolpeidjyiM^ ppsita^ absdaaa i, offdipata; y^.par^ctro 
unitate et adeo exponente .abacisaae n,' ordinatae 1, aeu ila. ut ait^ 



*) In (lein iir.spruiigliplieii TracC»t' habeo dic Lebrsjltze 24 und' 
25 eine andere F^assung, ais Leibnis bier giebt. 
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<Mi|l|iai)» x* X» inf rt^^ 

X» X» x« X» X» , 

smnina — — — - - etc 

Bumw 2 3 4 5 €i ^ 



in Hyperboloeidibiis y=i: x , fiet area c^mplela: —I: n-^lx 
•«it X * : 

l 

aei^ oppmm 

1 1 
8 umpi.a -j- — .-y 



Jl 



J 

1 1 1 1 f i l ^ 



etc. 



Geperaliter / x* d»= -^P^' - - ^ — ^ 



mri 

«li in figura HM cmaylfta . 



j4L jm. 

In ScholtQ annolatur c4\itio ;it!.ce^saria qirca ratiocinationes 
de infinito; v. g. posset quis ita ratiocinari in An^arahold, ubi 
or^jnatae BQ i^MOi wiproce ut qp^draU ^Q^^ru^l A^, «fit per 
l^rop. 18 zona qua^vjft ^CtSfP^C^j; ^imi^ifi ri^Bppp^tiff Ppqj{||[Mffi^ 

(fletum ab omnibi^a zopis ^rij^ diin|dii}m ^patii %C^(^ ejLc. 1C2C cpm- 
pleti ab omnibus conjugatis; er^o totum erit dimi^ium partis^. |ri 
Hyperbola Conica, quia zona aequalis zonae (^onjugata^, fiet tptiun^ 
aequale parti. Unde patet rem reducendam ad demonatriitionea 
apagogicas. 

P/«ap, 26. Summa progressionis Georoetricae in infinitom 
decreacentis est ad tmw|u«i prifnMili» uti ^nninu& primM «d 
fenuitiani itrutti e flecundou 

Frop. 27. Diameter circuli est ad sinum versum in dupU- 
cata ratione secantis arcus dimidii ad ejus tangentem. Est autem 
tangens arcos dimidii ipsa reeecta. Unde si sit HB diameter, BB 

HB HF' |||| CiB^ 
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BF* BF* BF* BF' 
IVop. 28. { rG=gi— jp+^.-;{jjf etc..porlet.ii- 

Boii esse inii|orep BF. 

IVop, 39. Spaf. BrCB dimid. MU spatiuqi 80>8=^b — 

^Si -i- jj^^ elc. oporl^t autem AP non ei»e minorem quam «C. 

Prop. 30. Si a dimidio reclangulo CBE sub BE sinu verso 
arcos inti^ri 90D et BC laogeDte semiarcus bi) eotuprelifusd, seu 

BC* BC* 

81 a triaa|ulo BCD auieratur series — g- — |jg| elc restabii seg- 

nientum eircuM DBOD arcn integro et ejus snbtensa contef|tam; 
oportet autem arcum BOD non es&^ quadrante majorem. 

Prap. 81. Si radios circuU ui 1, et arcus pjroposilj semi- 
qoaclrante miiioris BO tapgfsn^ QC vel t» fiet arcus ips^ i-ii* 

H-iL^-|t^+ etc. 

Prfif. 38» Ciro^lm ff»t mi qnadratum oircnmscciptmn seu 
aiwa (piadr^ntis ad diamotiiqoi^ ut. l-^i+fH^-f ^ ** 

JVof. SB. Seri^ fractionum, quarum numerator constans, 
osimMtoKB Tero progressiom mithmetlcae, est pregressionis har« 
90i«cae. 

JVop. 34. Posito quadrato diametri 1. circulus esl dilTe- 
fmtia duarum ^erierum progressionis barmonicae j+i+i^^iV ^^^' 

Ff^ d^, CirQulw enl ad xmaitratii» ipsariptum oi - ^— |- 

Frop. 36. Summa seriei infinitae i+i^+iV + Vf etc.=rf. 

Prop, 37. 33. Quadratum circuip»crip^um f|| M Pirepttii», 
^ i + lV + 2^T + l^ "^*^ i + /i? + A ^^^- 

IVo|». 39. Summa seriei m^Ue |+4Hrl+^ «tc* ^ 9*^ 
nemhmtores sunt numeri triangnk||Mr 
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1 
1 
i 
1 
1 
1 
l 



Prop. 40. ' * 

Trianguhiin Arithmeticum 

1 1 i 1 1 1 etc 

2 3 4 5 6 eta 
d 6 10 15 etc. S 
4 10 20 etc. S. g 



5 15 etc E 

o etc> « -^ ^ 

5 S. 

D W_ 



OQ 
O 

s 

o 

I 



2 

© 

D 



o 
I 



Cu 



t 



O 
1 

s. 

OQ 

o 

9 
O 
I 



O 

s 



Triangulum Harnionicum 

+ I I t T { ®^ 

t i I t etd: 



4 



etc. 



r i ^ 



5 



fi0 O S* ~* 

trt s S^ g 
3 £• 3 " 



o 

I 

•o 

3 

cb s; 



33 

© 



c 
■-J 

Oi 



suuimae J 



3 

r 



i i i I etc. 
Prop. 41. 

Sttmma ( ^+^+^1^-1-^1^ 4.^+1^+^ elc = f 

Berierum infinitarum f i +^ +^ etc.=?{- 

/Vop. 42. Symbolismus quadraturae CircuH et Hyperbloae. 
Hi+A+?V+A+A + YV + ^iy-hA+ rWetc.\ /iperprop.41 
f +iV A ^Vf +ifV ®tc.j jl perprop. 36 

i +^ VifcnUip.pr«pJ6' 

+ A + t4 o etc/ = Vfiyp«rboli- 11 ^ 

jcae areae/ «5 
ICBMC, lo- s S 
Igarithmo 

I binarii sil 2 g g 
^niutalis... Jf | ^ 



5cltol. l|i Hyperbola (flg. 12) ait AB/1, B£, i, £H» 



I 



1 



fitCBEHC=|x +ix2+ Jx»+|x< etc.et 8iBM,xet ML=Y^, 

fit CBBILC«B I ix^ +ix*— ix^ete. Et guia KonaHyperliolica 
conjugata HQDCH aequalis zonae CBEHC, hiuc ejusdem apatii 

Hyjjerl»olici valor bis obtinetur, semel per signa + et — alternantia, 
aitero modo por snla afrirniantia. Potebt etian» pro AB seu AD 
seu 1 alia quaeiibet a»$umi , ut AQ, ponendo AF = AQ + Qh\ erit 
FGsAB*:AQ+QP, et spatium Hyperi>olicum HQF6H erit adAB^ 
QF FQ» , QF» 'QF* ^ , . . it j 
i1q" W» + 3AQ^"^4AQ* '^^-i?^. Wf-. Mimmt 
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jHjfperboUcum haben potest infinitis modbet efttgeneraliler: jjj^— - 

DP^ DF« ^ DF^ DQ+QF . DQ'— QF^ , DQ»+QF» 
?AD*"^3AD^ 4AD«*^*^** lAQ 2AQ* ^ a4Q> 

+ - etc. poBito DF.«DQ + QF tt AQ = AD + DQ et puneto 

Q pro arbitrio sumto. Quae memorabilis eat aequatio inter duas 
Mries infinitas. 

Prop. 43. Quadratura genei'alis sectioiiis Conicae centrum 
E assi>nabjle habenlis siv« Hectoris EAGC Circuli, Ellipseos aut 
liypeibolae cujiiscunqutj, cujus verlex A el aiis AB (lig. 13), 
Regula autem iiaec est : AT (resecta ex AL tangente vertici» 
per GT tangentem aiterius puneti extremi C) Tocetur t, reclM': 
gvliun sub semilatei;e recto in semiiatus Uransversttm (seii ^ua- 
dratom semiaxis conjugati) vocetur unitas, erit sector EAGC 
aequalis rectaiiguiu bub KA semilalere tiausverso et recla , cujus 
loDgiiudo sit } t ± 1 1 ^ i t ^ ± 1 1 eic. ubi ± valeL in Hyper- 
bola, — in Circulo vel EJlipsi. IVam in omni sectione est resecta 
AT ad iatus rectum ut abscissa seu sagitta AB ad ordinatan^ 
wa chorda m FC. Unde porro facile demonstratur esse AB ' seu x 
^i^E.t^: I ± t^» ubi ± est + in Hyperbola et — in Eilipsi 
tirculo. Lnde Irilin. ATDA (ligurae reseclarum coiiiplementale) 
*eJ per prop. 10 triiin. CTA(;(: est 1 ± ^ t * + f ± j t ^ etc. 
ductum in AE ; porro triang, EAL ± tnang. CTL =lrapez. EATC 
Cfuod sectori circumscriplum iu EJlipsi, inscriptuffi in llyperboia) 
- rectang» EAT, et AL in EA ad EA ^ : : BC : EB, ut pateU . Jan^ 
ett TL ad TD vel AB ut rq*) ad EB in BC (nam TL« AL — AT« 
el AL = EA . BC : Ell el AT = r AB : CB, ergo TL = EA . BC» — 

rAB.A£±AB«:CB. A£± AB; jam BC2n2r.Afi ± -'^ AB';ercit 

fiet TL«EA.r.AB.:CB.E0 seii TL :AB::r.EA (seurq): EB . BC" 
«t aMenbaltir)i ^ £s( ^rgo rectaog. IsiAL s A£ BC : £B, et bis 

EA r AB* 

iriang, CTL sm Tt in .\B.= 'ff ,,et WL ± mTL=?»^l^ 

BC* ± AE .r. AB», : CB.EB, seu flet EAL ± 2CTL = AE, AE.2r.AB 
+ & jST*,; CB.BP; ergo fit mL^±^i(i%U?r^ErAJ^'.W^ 

*) Aw «iiwr RtiidbeinflrkaDg gebt btrvor, d^» Leibq^x AB=^ 
*W = r MUi. ■ „,., ...... , „ 
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ang. fiAL ± triang. CTL id est Trapez. EATC = AE in AT seu AE . <, 

cui- addatur iu Ilyperbula, dematur in Ellipsi trilincuui CTAGC, 

fiet smor EAGC = rectanguio sub AE et recta \ t± ) + 

± etc. Ita tandein generalis babetur ifiiadnitura Arithmetica 

facliimii Gomoan «60^111111 babeolis, jHilidMNTmiaqii» Cittiili Elttp- 

aeoave eum Hyperboia qoacanqae analogia. Nunc ad Logarithmoo 

ifi^que Cognsita progrediamur. 

Hic pnuium in antecessum expiicantur Logartthmf*. Si sint 

duae series sibi ordine respondentes fiantque numeri unius ex se 

iHTiceiii aiditioiie, ut nutfieri alterius multiplicatione, illa etitLog»' 

iUbmorttm, haec NQmerorum *). CutDm hjfarUhmitm tia eiplieo : 

Si ait euftra RAK *(fig. 14), azis GDAX, ord!n»tae AB, KI, tl^- 

aelasae CD , CX, aitq^e ratio CX ad CA multiplicata rationi^ Cft 

ad CA (CA, CD, CX Numerorum) in ratione KX ad UD (Logarilh* 

morum) curva dicetur logaritbmica. 

n n* n* 

Prop. 44. -j — ^ + ^ — ^ ^^^' iogarilbmi ra- 

liotaidm b-l^ii ad 0. Et logadthlni rationum stttit «ummia hujne-' 
modi proportionales. Nam odm^d logailtlnm rariomim soirt pfo^ 

portionalcs iiUer se, evanescente scilicet commtini additamento per 
Subtractiouem logarithmi consequentis a logarilhmo anteredrntis. 

Prop. 45. Spatium Uyperbolae Gomcae est intinitum, seu | 
+l + l + i+i-l-i«te.M quamStas inflniu. 

Gdm eurvao logioitfimicae ordimrtae iXK aiiit proporttonaliee 
apatBa HypeAdtcls VAX^^Y, et uUima C eie. aft proportioiialis aptttior 

Hyperbolico infinite longo VAC etc V, sit auteni Cetc. infinita, 
«fit et spatium boc Ilyperbolicum infinitum. 

Prop, 46. Quadratura iigurae iogaritbmicae. I^espondeat ita 
Uyperbeia Vy <ci4«b Asymptoti C eUL et GX^ ut sii X^ .in AV 
«oqualb areae hyperbolicae VAY>^V . GAasa»AV, AX = x, yXss 

-r-» KX, «ldy«feA(«af o±4 otallf ifcauly 

a-f-x^^ axx 

» «dx, el ox — ay tt! ±/ z4y » AJpHX, j»orf» dy : dx-: : a; 
« ± X : : n|y : {yR; jam ^yR := a ± x, ergo » a eonstano, 
estque aa potentia fiypeiholae, ciyua afeae Mkt pfOpoftionalea lo- 
g^thmis aeo ordinatis cuff a6 hl n duetis, posite ipsiuk « log«rllhmo 



*) Haec definiliu iiun piacei, quia uuii osieudit generaiionem 
Aic possii>ilitatem. Bemerkuug voo Leibniz. 



Digitized by Google 

T 



m 0. Eademque a 6st iiit(»*V«Uo« tiiyH i %i «inHnilll Ul «li» 

et puLest liaec a dici numerus priinarius. 

PHp. 4*7. i&i sit AX X 61 XK = y «t CA = a, ^t cum AX 
= £A» tiiAO kg V 0 ei a nuincuruA .primariu» et jf atleo iogaritb- 
mus ipMos a + 1 ad a ?eU ad a rationia semper m^oria t^- 

Sitax = lOa+U a^ + 12ay* + lii ay^-^ i4ai* etc 
— ay= — ay 

«rgo fit 10 a = 0 «t 11 = l et la « ± et 13*« f^^l^^i 

it 14 = ± |~~2 5" aUe^^oe * = -|- y ± -^-^ if* ^ 

'1 . B 1 « s . 9 

ipttua aameri ad unitatem cujus log. est 0. 

Prap, 48. Si arcus sit a, radiue 1, ainua Teraua v, erit 

a" 

CaroU. i. liftdem poeitia, ainua complemeoti c » 4 ^ 

J. •* J- — *Y 

+ 1.2.3. 4 l."a.3,4.«.4**^ ' 

a a* a* , 

OiMrotL &. etSUiua rtclu!i S *t r72~3 ^ l 3 4 5 ^^' 

CoroU, 3i et s«|mei*Uwi ^cuiare Uuplu^ ^ 



5 

1 .9.«.«.» + 1.2.S.4.&;6.T 



i 



etc. ergo area ei- 



•) e*:=l — ^ etc. salii apU ad pruia^ .iittia error mi- 
Htt HMttln uHde «iiam^ emli areus aefualuf rAHio, emr «st mi« 

720 
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aMnreeluiim adarcttoi «Miiiay» notaiigid* auli MPii-itaMiet itidia. 

a« a» 

IT2T3 — l ~2~3 4~5 ^^** sinuiuii ver- 



sorum ad arcum aeqoalia reetangulp f^A radlo el differentia inter 
areuffl et aimim. 

De sinubus complementi non est opus dicere separatim, ikmi 
enim dant aliam quani sinuum yersorum figuram ; praestat autem 
adhibere sinus versos, quia crescunt cum arcu, secus sinus com- 
plementi. 

Frop, 49. Sl qiiantitas a ^t aeqvaln aeriei iafiiiitae b — c 
+ d — e + f — g etc. erit b, b — c + d, b — c+ d — e + f etc 
major quam a, eicegsu existente.minore quam c, e, g etc. ; b-^-^c 
b — c+d — e, b — c-\-d — e-f-f — g etc. minor quam a, defectu 
existente minore quam d, i\ ii eic. 

j Prop. 50. Ex datis aoguiis latera, ex datis laleribus anguloa, 
ez ralienibua logaritbmos» et loganlbmis ratione^ ii^venire. 

iVop. 51. Probiemata prop. 50 quadraturaque generalia seo- 
tionum Conicarmn centro firaeditarum noo possunl magis Geome* 
trice iuveniri. 



Aus so vielen Lebrs^lzen besteht der ursprungUche Iraclat. 
Ztt dem vorslehenden Compendium bat Leibniz noch FoJgendea 
biuagefligt: Supplendum adhuc forel, quomodcf sinus et tahgentea 
artifidates possint baberi ex areubus, et eontra arcus ex ipsis. Nach 

tiiier ISngeren Untersuchung giebl er foJgeiides HesuUat: Sit ar- 
cus a, siiius rectufi r, radius i, iiet a = r + .^r^ + ^r^+ lijr** 

k B C 

l*! A ,3.3 ^ 
etc. seu a=:r + ^-5 rr A + + ^ ^^^' 

arcus a« slnus versns x, dtameter 1, fiet ass3t^*^-f*l^**' + 
^o i^'' etc. Si arcus capiendus in ratione dala ad *ali«m'arkunl, 

sii diameler i, chorda arcus dati et arcu:i quaebilub ad arcum 

A , B 
1— nn * 

datum ut n adl, et erit arcus quaesiti chorda nj^ + ~2~2~CF 

, 9 — nn , „ 25 — nn ... 
± 4.5. "e77~^ ^"-^ '^^'^^' " su..fjumefus 

unpar, aeries desinit esae infiaila, :el |irodi& aeiqiuillo aadem„ quae 
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prodit per vulfmn Alfekm. Sit radioi I, Mvat i, tafigeHi 

tificiaiis n, quadrantis arcus q et 2a — q = e, et fiet 



IV. 

Ad profereDdum aiiquid plausibile specimen no8trorum inven- 
tonim Geometricorum , quoU ad captum sit eorum , qui veterum 
Methodis unice assueti sunt, non incommodum erit theorema ge- 
nerale, cui Tetngonismuoi CircuH Ariihmeticum inaedififiaTi, et ei 
qno slaiim aeqaimtor areae omnium Paraboloeidum ei Hjperboloa^ 
dum, cujus etiam ope aegmentom quoddam Cycloeidia featrae Flo- 
rentinae ihaec enim, ni fallor, ei patria est, si res aetema patriam 
babei e potebi) absoiute quadravi, nou supposita ciixuii (iimensione, 
aliaque multa pracstare possum. 

Theorema ipsum ita se habet : 5t ex turvae m^u$qu$ jNUMla 
pmctmqiu m dua$ etmdireeiriu» Ma/SiiiYef dueauiur nme, er- 
imaia ad Mtm, taugen» ad uliam, et iu ardiuati» ($i apus pro' 
chicttf^ MMMififiir mde ab axe parte» aequales respondentibus re^ 
tectis per tanffentes ab allera tndefinitarum, quae partes jam sinl 
ordinatae ad curvam novam per earum terminos transeuntem^ 
fuam vocabimus eurvam reeeetarumt erit zona curvae novae 
aepudu duph reependeuii eeeiori eurvae priorie, eomprehenee 
reeiie ad exirema areue in eurva priere eumii ob miereeeiiane 
eimdireeirieimn dueOs ; aeo ut ope figurae rem eipHcemna : Si ex 
curvae CC (fig. 15) punclo C quocunque m duas condirectrices 
indelinitas ABB, AEE ducaiitur rectae CB, CE, ex quibus CB siul 
ordiiiatae et CE tangentes, et iu ipsis CB (si opus productis) su- 
mantur inde ab axe AB ipaae BF aequalea tpais A£ reapondentt- 
btts reaectia ab indefinita AEE per tangeatea €E, et per puncta F 
transeat linea no^a FF, cujus ordinatae jam enint BF, ajo sonam 
ilialigF^Fil^ aequari dupio segniento jCAsC^C etc. Hoo facile 
demonstrari potest per inscriptas et circumscnptas Melhodo Archi- 
medea, accedente hoc lemmate (si jungas rectam tC^C), quod in 
omni Iriattguio AiC^C, per cujus tres angulos transeant tres rectae 
parallelae A|EiE, iBiF|C, sBsFsC, rectaagulum aub iBfB et A|fi 
aeu iub inlBnralio duarum rectarum et portione tertiae inter angtt» 
?. 8 
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terceptae conipreiiengiini aequetur duplo triangulo AiC^C. Uinc 
enim propositum non difficulter di uioiistratur Methodo Archimedea: 
Sumantur. puucta quoliibel iii curva pruposila (lig. 16), nempe 
t^f 2^9sC, 4C etc iisque totidem respondeiitia iF>tF,«F,4F etc in 
curva resectarum, et ipsae CE tangant cunram propoaitam; jun- 
gatiir A|G occuireiiB ipsi sG^EiAiK; similiter jungatur AsCoccur- 
rens ipsi sCsE 1^2^,0! ita porro; ducantur ex K ad aiem ABB 
uormales ]K]/;^, 2^2/^ ^^^' ducatur parallela axi o^iFf 

occuneiis ipsi |BjC in |F, ipsi ifi iK in ipsi 2^2^ in iH; 
ail|iiiiter ducatur g£ ^F occurens ipsi 2^ 2C» ifit^ 3C in ^F, 29* 
gH, el iU poxTO. £k kmtnate patet, tjrianguJum AjKjC aequn 
dimidio rectangulo i^|/9tB|H, et simiUter triangtilnni A^KtC aequari 
dimidi ceotangulo 29>2^3^2^ ilaque et summit omnium l|ii|Qflnedi 
triangulorum aequatur dimidiae summae omnium hujusmodi rectan- 
guiiii uiii. Sed diflerentia summae triangulorum (AiK^C 4-A2K3C+ 
A3K4C 4- etc.) a sectore (jCAfCjC) est minor data, si satis vidna sibi 
aumantur puncta iC, ^C^sC elc; [differentia enim Juiec eoneiBtit in 
eiigitie triangulis simui sumtis iCiKsC^sCsKsC eic qiiontin quiod- 
Ul»e|, ut 1C1K2C, ad respondens trianguium A^C^C minorem dnta 
raUonem accipere potest, ergo et siunma omniam illornra ad eum- 
mani horum]. Simiiiterque cl dillercntia sunimae rectanguloruiii 
(i^ i/5jBiHH-j9)2/^8B2**+ ^tc.) a zona 1F1B4B4F1F liet minor data, 
[consistit enim baec diilerentia in summa eaugnorum reotangulonHp 
|FiB|j9ifi» 2^2^ifit9 ^ ^l ^u summa eijguoruii lriiineenu& 
1F1H2F1F, sPiHiFsFetc quaesmnmie etiam eronl minores data 
quantitate, respeetu summae reclangvleram if>|/?2BiH etc quum 
quodiibet exiguorum rcctanguloruiii aul triiiueoi iini ad tale respon- 
dens rectan^ulorum minorem data ratioiieHi accipiai]. itaque difle- 
rentia dimidiae z^iAae sectorisque erit Hunor data, adeoqne sector 
eel dimidiae xenae aequalis. Q. fi.D. 

Fateor anlem me Tbeorematps hiyusiiodi opns nen liabeiw, 
nam quicquid ex iliis duoi polest, jam In caleulo meo eomprebeiH 
dlLur; libenter tamen iis utor, quia calculum liiiaginationi quodam- 
modo conciiiant. Hoc certe theorema quomodo ex oiea Characte- 
r4s$ic0 derivetqr, aanotare placeL Conipendii causa exlnJ^eaaiHs 
n^m fixm in oasn, quo inilium curvae ^C (fig. 17) ineidit in ipsum 
fUPOum At ^uo oasu seoter abit in segmentuni» el xona in tfUir 
adeoque IriUuium AsfiaF^FA aequatiir duplo segmente 
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AjGsCA. Jam AB seu EF sit x, BC, y, AE hpu RF sit t, erit 
FC = y — Zjetob langeatem EC es4 dx ad dy ut EF ad FC, aeu 
tU:dy «5x:y-^i (I), ergo ydx — «d» aagid y (2), vel ay di — zdx 
siidy + ydx (5). Jam Ady + /ydx fel / xdy + ydx » xy (4) 
(ut eeiwtat ex noetro ealculo differentiaK, quia d, xy » xdy + ydx 
(5)), ergo e\ aeq. 3 opc aeq. 4 fit 2 /ydx — /zdx = xy (6) seu 
/ydi — i xy = ^/zdx (7). Est autem |/zdx nihil aliud quam 
dimidium triJinei A 3B2F2FA et 4 xy est trianguluni A^BaC et/^ydx 
«t IhiineumAsfisC^CA, unde /ydx — ^xyest segiMMim A3C2CA, 
et proinde ex acq. 7 fit dimid. Tnlin. AsB,Fif A«8e|n« AsCsCA 
(8), quod demonatrandum proponebatur. 

Ex hia jam demoaatratis in trilineo et aegmento, sequi^iir 
idem io zona et sectore, si sciiicet reseccinus minora aequalia, 
Irilineum A^B^FA et segmentum A^CA, a inajoribus aequaiibu^ 
A»BsFA et AsCA, remaueut aequaiiaf uempe zona ^F^BfiuF^ ei 
sccM* sCAsCsCL 

fioc pom TlMoremate dMnonatrato, aeqountur qnadratune 
enmiani INiraboloeidum et Hyperboloeidum» seu ommum figurarum, 
ulii resecLae AE (ijg. 18) ad ordiiialas liC habenL rationem eandeni 
coustantem, qiiae in Parabola communi est ul 1 ad 2, in cubica 
ot i ad 3, iu quadratico-cuhica ut 2 ad 3 seu ut 1 ad 3:2 etc. 
Sit sciiicet figura talis quadranda , ubi ratio resectae AE ad ordi- 
nalam BC sit ut 1 ad r» ergo erit ABFA ad ABCA ut 1 ad r, aeu 
ABCAs=r.ABFA (i); rursus ABFA bis segm. ACA (2), seu 
quia segm. ACA = ABCA — tria^g. A?C (3J, ideo ex aeq. 2 per 
aeq. 6 tiQt ABFA ^ bis ABCA — bis ABC (4) seu AiiFA «= bis 
ABCA — rec^ang. AB in BC (5), qi^o valore ipsius ABFA substituto 
In aeq. 1 lit A BCA = 2 r. ABCA— r rectang. AB in BC (6). £rgp deni- 

que ABpA = r:$r— 1 rectang. AB in BC (7), hoc est ABCA eat 

ad rectangulum drcumscriptnm ut r ad 2r — 1. Idem locum suo 
modu babet non tantum in Paraboloeidibus, ubi potentiae ordinata- 
nim sunt uL qaaedam potentiae abscissarnm, sed in Ilyperboloeidibus, 
ubi potentiae ordinatajrum sunt reciproce ut potentiae abscissarum. 
Iliitts tamen casus exdpitur, ubi fi^ t — 1=0, qt^od cpntinj^it in' 
Hypei^buia Conica, quae utique talem quadraturam non admittjt 
jfempe generailter si y x^ fiet zona CB(B)(C)C (fig.' 19) ad diff. 
iiUer rectang. ABC el A(B;(C) uL 1 ad 1 -4- n, aL iii HyperboJa 
Conica haec differentia = 0, et quia n= — 1, fit 1 4- n etiam 
9 0. Sed iiaec ^mm» til ventm ^ear, non ifat aisi ad pepiiium 
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pbalerae prp iWh, qui analysin nostram non inteUiguii!, nam qua 
^raturae talium tiguiariim ex nostro calculo immediate deducuntur. 

Nunc subjiciam propositionem a me inventam circa Cycloeir 
d^Hiy quae ex eoUem tbeoremate statim denvatur. Nempe aeg- 
mntiim cydoeidaie ACcA (%20), qiiod a]>fioiiifUtiir recta AC^Ineta 
a ferUce A ad punctum G, qno besi paraJlela BC ducta per B» 
circiili generatoris eentraDi, curvae oceurrit, aequetur senriquadrato 
radii circuli geueraloiis seu Uiangulo ABN. Nain (per theorema 
nostrum) segmeutuni hoc ACcA aequatur dimitliae suuimae omnium 
A£ au ordinatim applicatarum, id eftt (quia iu Cyckeide A£ aequa- 
tur aemper ipsi nc) dimidiae sumniae omniiim nc oxi ordinatlni 
appliisatarum , quae aiunnia aeqnatur retortae AnNC^cA. Ifinc jam 
ita ratiocinor: Triang« ABN+ triang. ANC-f segm. ACeA sn trili&r 
cycioeidal. Ai]C( A ~ ((uadraiiL ABNnA + Hetort. AnNCcA. Jam 
triang. ANC = quadrant. AiiiNuA (quia Irianguli ANC altitudo est 
radius AB, et basis NC aequaiis quadrantis arcui AnN) et retorta 
AoNCcA^ dupio segmento ACcA (per liio demonfitrata). £rgo in 
duobua yaloribus triJinei cydoeidalis, sublBtis utrobiqoe aeqnaUlraB, 
fit segm. ACeA » triang. ABN; ergo segmentnm ACcA aeqnatnr 
semit^uadiato radiL Q. £. D. 



EXTRAIT D'IJNE LETTRE DE M. LEIBNIZ ECRITE DHAiNOVRE 
A L'AUTEUR DU JOUIilVAL TOUCHANT LA QUADRATURE 
' D UNK PORTiON D£ LA ROULEITE. 

11 n'y a que deux portions purement cycloidales et simples, 
c'est h dire segmens compris entre la courhe de la cycioide et une 
droite, dont on ait trouve iu8qu'icy Ja quadrature absolue, sans snp- 
poser ceile du cerde. La premiere ptadrature est de rinventlon de 
Mons. Hugens, s^avoir que (fig. 21) la droite KGE (parallele au 
plan MI, sur leqnel le oerde generateur ACHNA roule, et eloignee 
du somniet A de la distaiice AG, quatrieme partie du diametre AH) 
retranche de ia cycloide MIEAK le segment horixonial KEAK egal 
^ AOPH, demyhexagQne inscrii dans le ,cerde g^erateur.. ('ainre 

jQuriMa des b^avaus de l'aa i678 p. 218 sq. ' ^ 
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fimirature mVst ▼enue dans refprit k Toeeasion d^m HieoFenie 

tort generai que je danneray ailleurs. Je !'ay coniniuniquee h plu- 
sieui> a Paris: mais comme je puis juger de ce (lue Mons. de la 
Uire n en fait point de meation, qu*eUe n^est pas encor assez con- 
mi6, je vous la donne icy enonoie et demonstr^. 

Tlieoreme. 

M¥Ek $^mmU indM de la cycloide. eompris entre A£P 

portion de la coiirbe cycloidale et AF droite menee du sommet A 
au point F qui repond a ii, (pntre du cercle generateur ACHNA, 
est egal au Triangle redangle ABC, c'eat a dire au demyquarre 
dtt rayon« 

Ponr en donner la demonatration, je suppoae 

1) que le triangk AGF eat egal au qoadrant ABCDA, paree 

que la base de ce triangle CF est egale k ADC aro du quadrant 
et sa liauteiir est le ravon AB*, 

2) que ia iietorte ADCFEA est egale au quarre du rayon, 

Ott ao double triaogte ABC, ce qui se trouve chez lea Peres Fabry 

eC Laionere, ches Mona. Wallia, Mone. de la Hire et anlree. 

Demonstration. 
AFEAdgali + AlCFEA . . . . — ACP par la fignre ' 

segment cycioidal triligne triangle 

^ ACFEA . . — ABCDA par la 1. supposit 

triligne quadrant 

+'ADCFEA . + ACDA . . — ABCDA par la Agure 

retorte segment de cercle quadrant 

+ 2 ABC -f ACDA . — ABCDA par la2. supposit 

tiiangles segment de cerde quadrant 

hT/Sc+ABC . . . + ACDA . . — ABGDA cela 8'entend 

triangle t r laiigie se^mept de cercle quadrant 

ABC + ABCDA . — ABGDA par la figuro 

trian^e quadrMit noadrant 

donc AFEA egal a ABC +,rien 

segment cycloidal triangle 

ce qn*il faHoit demonstrer. 
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VI. 

DE VERA PROPOHTIONE CmCULI AD OUADIUTUM CrRCUM- 
SCRIPTUM LN NUMEHIS RATIONALIBliS EXPKESSA. *) 

Proportiones curviliBeorum ad Rectilinea investigare Geo> 
metrae semper sunt conati, et tamen nuuc quoque, eiiam post 
Algebram adhibitam, nondttm ea ra satis in potesiate eat secuo- 
diln nfeAoici» qaideiB liMemid pAblloalM: aeqiie tnitt ftAec pro» 
Uemata ad aequationes Algebmicas revocari poMant, et uann ta- 
men pulcherrimum habent, inpritDis in MeebaDica ail purae (ieo- 
metriae terminos reducenda, quod norunl, qui talla profuniiius in- 
spexere, pauci quidem, sed maxime eximii Mathematicorum. Pfimus 
Arcbimedes, qnanlum oonatat, iiivenil, qnae ait fnti» intar conum, 
aphaenim et ^tindhim qjnsdem altitudkiis et* basitf, MempB quaJis 
ett nmnenmim 1, Ut, 8, Ha nt cylinder sit triplns coni €ft aesqui- 
alter sphaerae; unde sphaeiain et cylindruin eliani sepulcro suo 
insculpi jussit: idem invenit quadrHtiTrjiiii l*arabolae, iNostro seculo 
reperlus est modus metlendi iiguras cui*¥ikneas innumerabiles, in* 
primis quando ordinatae BC (%» 92) suM in ratione utcunque mul- 
tiplicata aut submulliplioatl^ direcla ant reciproca absdssamm AB 
?d D6; erit enim 'i^ira ABCA ad rictaiigulum. cireanmstf^liiin 
ABGD, nt onitas «nd nuUlerum rationis milhiplicationem exprlmcafteiB, 
unitate aiK lum. ExenfpH ^^ratia, (juia iu I^aral/ola abscissis AB sive 
DC exislentiims ut nunieris naturalflnis 1, 2, 3 etc. ordinatae BC 
sunt ut eoJTum quadrata J, 4, 9 etc. seu in ((uplicaU ratione nu- 
merorum, tnnc numerus rationis multiplicationem exprimens erit 2 ; 
eilgo erit fignra ABCA ad rectangulum circumscriptum ABCD, ut 
1 ad 2+1 seu ut l ad 3, sive figura erit tertia pars rectanguli. 
Si AB vel CD maneant nunieri naturales. et RC Uant cubi 1, 8, 
27 etc. (nempe iu l*aral»uloide culiica), loret ratio ordinatarum tri- 
plicata rationis abscissarum; ergo tigura ad rect^gukim, ut 1 ad 
S-hi sivo 4| sen para quarta. Sin DC sint quadlatja, BC cubi, 
sive ratio ipsaran fiC rationis ipaanim DC triplleaUi subduplicata, 
erit figura (Parabolofdes cubico-subquadratica) ABCA a^ rectangu- 
lum ABCD, ut 1 ad + 1 seu duas quintas rectanguli constituet. 
fn reciprocis numero rationis multipiicationem exprimenti praefigi- 
tur signum — sive minus. 



*) Zuerst gedruckt in den Act. Erudit Lips. an. 1682. 
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fktmfm iiondiitn h&demii cogi potoit «nB hujusmodi 

If^es, quanivis ab omni retro memoria a freometris exercitus. Non- 
dum enitn inveiiii i potuit uumerus eipriraeus raliouem circuli A ad 
(piadratum circumscripium Bi] (tig. 2B)y quod est quadratum diametd 
D£. Nec inreniri petnit ratio caronmferentiM ad diametruni, qnae est 
«SUadmpla ratianie circnli ad qaadratum. Ardumedes quidem polygontf 
eiiPenlo inserlbeiie et oironmBcrihens, qooniam major eet ineeriptls et 
minor circamscriptis, modum ostendit cxbibendi Hmites, inter quos 
circiilus cadal, sivr (!xhi)>i!!i(ii ajijiropinquationes : esse scilicet ratio- 
nem circumfereuliae ad diametrum innjorem quam 3 ad 1 seu quam 
ftl ad 7, et minorem quam 22 ad 7. Hanc methodum alii aunt 
pMecuti, Ptolemaens, ¥ieti, MeCina, sed maijme Lndolpbns Go-< 
loniensis, qui ostendit ease dreumferentiam ad diametmm ttt 
8.] 41 59265358979323846 etc. ad 1. 00000000000000000000. 

Verum liujnsmodi appropinquationes, elsi in Geometria prac- 
tica utiies, oibil tamen exhibeut, quod menti satisfaciat a?idae ven- 
tatis, liisi progrcssio talium nnmeromm in infinitum continuando- 
nnn reperiatur. Multi quidem perfectum Tetragonismum profeasi 
«mt, ut Cardinalis Cusanna, Orontins Fiiiaeus, Josephua Scaliger, 
Tbomas Gephyrander, Thomas Hobbes, sed omnes falso: calculis 
enim Archimpdis vel hodie Ludolphi refellebantur. 

Sed quoniam video. multos non satis percepisse, quid desi- 
deretur, sciendnm est, Tetragonismum sive conversionem circuli in 
aequale quadratnm aliamTe rectilineam figuram (quae pendet a ra- 
tbne circuli ad quadratum diametri, vel circumferentiae ad dia- 
metrum) posse intelligi quadruplicem, nempe vel per calculnm, Tel 
per constructiouem iinearem, utrumque vel accurate vei jnopemo- 
dum. Quadraturam per calculum accuratum \oco Analyttcam \ eam 
vero quae per constmctionem aocuratam fit, voco Geometricam^ per 
ealculum prope verum habetur aipfropiiiqitatio, per constractioneni 
prope veram McJtontiniwf. Appropinquationem longissime prodnxit 
Lndolphus; Mecfaanimos egregios Vieta, Hugenius aliique dedere. 

Cofistructio Geometrica accurata haberi potest. qua uou tan- 
tuin circulurn integrum, sed et quemlibet sectoreui sive arcum 
metiri liceat motu exacto atque ordinato, sed qui curvis trauscen- 
deBtibua coMpetat» quae per errorem aUoqui Mechanicae oensentnr, 
cim Inen •eque sint Geometricae ac vulgares, lieet Algebraicae 
rton tiiit nec «d aequationes Algehraicas sen certi gradue rediiai 
queant; suas enim propria:^, etbi uon-algebraicas, tamen an^iyticas 
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habiiii Sed ista bic pro dignitote eiponl non poisiiiit. ()lcadra- 

mra Anaiytiea seu quae per calcolum accuratam flt, iteram in tres 

potest dispesci: iti Analyticam transcendentem, Aigebraicam et 
Arithmeticam. Analylica transcendms inter alia habeLur per aequa- 
tiones gradus indefmiU, hactenua a oemine coodideratas, ut si sit 
+x aeq. 30, et quaeratur repenetur esse 3, quia 3' +3 eoi 
27+3 8i?e 30: quaies aequationea pro orculo dafelmtts auo loco, 
Mgiibraku expreasio fit per numeroa, , licct irrationalQSv vulgarea 
seu per radices aequationum communium: quae quidem pro qua- 
dratura gcuerali nirculi sectorisque impossiLilis est. Superest Qua- 
dratura Arithmeticat quae saltem per series fit, exbibendo vaiorem 
drcuii eiactum progressione terminorum» inprimis rationaliaiii, 
qoalem boc loco proponam. 

Inveni igitur (fig. 2S) 

Quadrato Diametri existente 1, 

Circttli aream forc {~i + {— ^ + A + iS- A + A~tV 
etc, nempe quadratum diametri integrum demt^i (ne nimius fiat valor) 
ejus tertia parte, addita rursus (qula nimium demsimus) quinta, 
demtaque iterum (quia nimium re-adjecimus) septinia, et ita porro, 
eritque 

yalor justo major l errore tamen existente infirt f 

iniiiur j — J J 

major 1 - } + i • • • • 1 

minor j — i + i— I . • , ^ 

etc. etc 

Tota ergo series continet orones appropinqttationes simul sive va- 
lores justo majiHes et jiisto minores: prout enim ionge continuata 
inteliigitur} erit error muior fractione data, ac proiniie et minor 
data quavis quantitate. Uuare tota senes exactum exprimit valo- 
rem. £t licet uno uiunero summa ejos seriei expnmi non possit» 
el.series in infinitum producatnr, qooniaro tamen una lege pro- 
gressionis constat. tota satis mente perdpHur. Nam siquidem cir- 
culus non esl qiiHilrato commensurabilis, non polest uno numero 
exprimi, sed in rationaiibus iiecessario per seriem exhiberi debet, 
quemadmodum et diagonaJis quadrati, et sectio extrema et media 
raliMie facta, quam aliqui divinam vocant» aliaeque moltae qnanti- 
tateo, . qoae sunt irrationales. Et quidem si Ludol|^us potuisset 
ngilam dare, qua in infinitum oontinuarentur nuoeri 3* 14149 etc 
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didiitat nobit ^dritwamAfittanttkaiii Madim iiiiiAigris. qvan 
M «liifteiiuis in fracti«. 

Ne quis autem in his parunr vertalus putt U seriem ex infi- 
mtis terminis constantem non posse aequari circui(i, qui ^st quan- 
titas fioiU, acMadiUB est, muUas series numero terminorum infi- 
oitas ease in aumina quaatitalea fioitaa. fixempii liKiiiimi ioca ail 
senea ab onitate decreacena progreaaionis geometricae dvplae | + 
l + + ^tc tn inftmtam, quae tamen non fiicit pius 

quam 1. Nain in aiJjcita linea rtcta AB (fig. 24) quae sit 1, erit 
AC et resi<liiiHn ((>B) Msocando in D, hahebis CD |: et resi- 
4aum (Di^) bisecando in liabebis DE i; et residuum (i^^B) bise- 
cando in habebis £F et tta coqtinuando sinefine, nunquam 
egredieria termtnum B. Idem in flractionibns numerorom figura- 
tomm aen iriangulo Harmonico fieri a me alibi oslenauro est. 

Multa notari possent circa hanc Quadraturam, sed quae nunc 
jiersequi non vacal; hoc tamen praeteriri nou oportet, terminos 
seriei nostrae |, ^ etc. esse progressiunis harmonicae sive 
in continua proportione harmonica, ut experienti patebit; quin et 
per aaltum f • i* ^ iVt iV ^ aeriea progreastonis har- 

monicae» et |, ^V* i\> iV itidem seriea harmonice 

proportionalium. itaque cum circulus sit | + 1 + i + + iV ^^^- 
— i — f — A — iV~ iV ^^^ * posteriorem seriem })ai tialem a priori 
subtrahendo, erit magnitudo circuli diiferentia duaium serierum 
prpgreseionis harmonicae. Et quoniam quotconque termmorum 
nomero finitomm progresaionia liarmonicae anmma compendlo aii- 
quo iniri poleaty hinc appropioquationea compendioaae fai post 
Ludolphinam iliis esset opus) duci possent. 

Si quis in serie nostra terminos signo — afiectos toliere volet, 
ia duos proximos + j — item +i— |. item +f — |V, et +^ 
— 1^, et +iV-'tV» ®t ita porro, in unum addeudo, habebit seriem 
noTam pro magnttudine circufi, nempe } (id est | — |) + ^ (id 

eat I — f) +A^i**«*^ iV)» itaque 
Ouadrafo insertpto existmle {» 

erit Area Circuli 4 +uV + gV+T4T"^T4i ^^^- 
Sunt autem numeri 3, 35, 99, 195, 323 elc excerpti j»er sallum 
ex serie uumerorum quadratorum (4, 9, 16, 25 etc.) unitate nii- 
nutorum, unde fit aeriea 3« 8, 15, 24, 35, 4S, 63, 80, 99, 120, 
14a, 168, 195, 224, 255, 288, 323, 360; 390 etc, exaguaaeriel 
noiiieria quartus (^uisque post primum noater eat. . Inveni autem 
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+"Ro+?\r ^*^^- ^iiiiii'^;'!" ^i>se j; quiii et sinipiici saltu excerpendo> 
uempe | ^ ^t^ -f ^«^- -f ^i^ -f ^ etc, ejus seriei illfinitae sumTna facit 
i seu |. Sed si ex hac iterum aknpHei salUi termisos excerpa- 
inos, mmpt i+Vr+Vr Mri^ mfliiliiii «linin* erii 

I, poflito qaadralum dianietri este I. 

lcircufo ABCD, ciijus poteuti.if 
'inscripla Hyperholnp CREHC,/ eSt \ 
jninnbne ^ ) cojus qaadratum A6CD V 



o s 

? «1« Ki« S 

.fi 



a . - 

3 ^ U ^ ^ 

t 7$ Z M Z 



& - g S S 8 2 2 

- ^ - • w S .S iS .s 



5 SD<©OyjSo ^fe-W^T®' *- 

S «— < O lo le to fc- W — .2 c3 3 



CTJ .— I 



fe — < o . jo . £ = S s c J3 



s 1 



Digitized by Google 



wm 

VII. 

m DIMENSIONIBUS FIGURARUM INV£NI£NmS. *) 

Signum est perfectae Analyseos, quaodo aut solvi problema 
potest, aut osten^ ejus iuipessibilitas : quod cum nemo hactenus 

praeslitenL circa transmutationes curviliueyi uiii in reclilinea, palet 
in hac parfo imperrectio Geometriae, et ipsius AlLjohrae, quae uti 
hactenus tractata est, ad taiia problemata non pon igitur. Excogi- 
tavi tainen jam a multis annls subsidium Analyttcum, et amicis 
ostendi, quod 'huc redh: notnm est interioris Geometriae periUs, 
(fig. 26f) data qualibet curva AFC (ex illaram numero, quarum na- 
tura seu i^latio inter ordiriatani et absdssani per aequationem Al- 
gebraicam seu certi gradus e.xprmii potest, quas Cartesius apfiellal 
Geometricas, ego ob graves rationes potius Algebraicas appellare 
soleo) posse aliam invenin curvam AGD etiam Algebraicani, cujus 
iignta ope fHoris possit qnadrari; idque fleri potest multis modis, 
exempU cau»i dafa curva APC, potest inTenlri curra AGD falis na- 
turae, ut rectangulum sub FE ordlnata prloris curiae et recta 
constante II semper aequetur trilineo curvae poslerioris seu iif^u- 
rae AEGA, vel ut rectaiiguium sub FE ordiuata ( urv;i( pnoris et 
abcissa ^us AF aequetur eidem triiineo, vel aiiis modis iutinitis. 
Morem curvam AFC toco Quadratricm, posteribrem AGD Qua- 
diHiliclM. Sed boe opns, hic lahor est, data Quadranda Fi^a, 
intenire Quadratriceln ejus aliiiliatti, f>raeser(im cum aliquatido qua- 
dratricem itivenire (Algebralce quf<Vem exprimendam) sit impossibd^. 
IJt ergo praestarem, qnicqtiid in hoc genere lieri potcst, laiem me- 
thodum excogitavi, antea quod sciam non nsurpatam, sed quae 
maximum et in aliis usum iiabere potest Adhibeo aequationes 
Cuttarunk generales, qnamm iteaqaaeque omnes curvas ejusdeiA 
gradas exfirimit. Et talis curvae genemlis^ consideratae taoaquam 
qnadratricis, qoaero qoadrandam generalem secundum aliquem et 
m(»di8 supra dictis, quem semper eundem servo, quia demonslrare 
possuh), si non daiur quadratrix secu^um unum modura, nec cam 
seoundtim alium dari. Oblatae jam quadrandae specialis aequatio 
cbmpafanili est cum ^ua ex formulis generalibns, quadrandarom 
nifiintm expMm^ntihQS ; i»ed si nuOi oomparari posslt, manlfestnm 

•>.9«wsi «f4m4t' w Act Kradit. (4s* an. idM. 
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«61, eam sab ipiis noo conprebeiidi, adeoque nallaai balim qua- 

dratricem, sdlicet Algebraicani. Eadem melhodo invenire pospum, 
quatii habeat quadratricem, si non Algebrairam, saUein Iranscen- 
dentem, boc est Circuli aut Hyperbolae aut alteriujB Ogurae quadra- 
turam supponentem, ut acilicet saltem dimensiones reb'quas ad 
bas aimpliciores reducamus. Multa biyusmodi babeo, quibus Geo- 
metria in immensum ultra terminos a Yieta et Gartesio positos 
promovetur. Nam Veteres nolebant uti lineis altiorum graduum, 
et solutiones, quae earuni ope liehcnif, Mechanicas. Cartesius id 
reprehendil et omnes cuin^as in Geometriam recipit, quarum na- 
tura aequatione aiiqua AJgebraica seu certi alicqjua gradus eiprimi 
possit. Reete quidem; sed in eo peocaTit non minus quam Vete- 
res, quod alias infinitas, quae tamen etiam accurate describi pos* 
sunt, ex Geometria exclusit et Mecbanicas vocavit, quia scilicet eas 
ad aequationes revocare et secundum suas rep:ulas tractare non 
poterat. Verum scieudum est» istas ipsas quoque, ut Cycloidem, 
Logaritbmicam, aiiasque id genus, quae maximos babent usus, posse 
calculp et aequationtt)us etiam finitis exprimi, at non Algebraids 
seu certi gradus, sed gradus indefiniti sive transcendentis» et ita 
eodem modo posse calcuio subjici ac reliquas, licet ille calculus 
sit alterius naturae, quam qLii vulgo usurpatur. Hujusmodi cogi- 
lationum mearum, quas alibi aoo observavi, participem feci Amt- 
cum ingeniosissimum, qui etiam eas multis de suo inventis auxit 
et suo tempore praedara dabit; idrai calculum inveniendi quadra- 
trices algebraicas supra dicta metbodo , aggressus aliquoL tbeore* 
mata dedit Unum tamen cogit me monere amor ireritatts, hane 
ipsam methodum meam quaerendi quadratrices, insignes quitiem 
U8US habere, sed non sufficere ad inveniendas quadraturas quas- 
cunque, neque ex ea probari posse impossibilitatem Quadraturae 
Circuli aut Hyperbolae. Fieri enim potest» ut aliqua oerta portio 
quadrantis cvcuU vel etiam totus qiiadrans ABDGA quadrari pos- 
sit, licet non deCur quadratura indefinita et generaUs cujuslibet por- 
tionis dalac bccuiuluni unam ahquam legem communem seu cal- 
culum algebraicum generalem, qui exprimat reiationeni inter spa- 
tium A£GA et rectang. A£F; unde nec dari poterit semper ae- 
quatio quaedam algebraica ^iqprimeDS relationem inter AE et£Fy 
absdssam et ordinatam quadratrices AFC; ac proinde qnadratrix 
non erit Algebraica seu certi gradus, sed transcendens. Et qui- 
dem circuium esse incapacem quadraturae indeiiuitae f^dle multis 



Digitized by Google 



ia5 



itfadts demoiMtrari poteBt, sed nulla liactenus extat demonstratio, 
a paralogismo libera, quae ostendat impossibilitateiu specialis qua- 
draturae circuli totius. Placet autem ascribere exemplum %urae, 
tibi succedit qtiadratara speeialia «ine generali. Sit in quadrato 
A£BZ (fig. 27) uilinottm orlhf goQinm A£NMA; jaon aocenlur latera 
quadrati oppogita A£, ZB in punctla G, R, curra vero io puncto 
If per rectas GR, reliquis quadrati laleribus AZ, EB parallelas. 
Abscissa BR appelletur v, et ordinata RM appellelur et latus 
quadrati h, et aequatio naturani curvae exprimeiis» sit — 6bhyy 4- 
4y;TT + =: 0. GM appelietur x, et AG appelletur i, fiet y = h — x 
elT=h — tt quos valorea substitueodo in aeqiiatione praeoedenti 
fiet: 41i^x + 6hhxx — 4lix» +x«— 6h«+ 12h<x— 6hhxx + 
4h« — 8h>s + 4hb»?^8h'x + 16hhxx— 8hxzz + 4hhxx — 8hxxK + 
4xxzz + h* = 0, seu destructis deslruendis: 41ihzz — Bhxzz + 4xxz« 
— bh^z + 16hhxz — 8h.\xz + 4ijhx\ - 4hx^ -t- x*=0, quam ae- 
quationem dividendo per bh — 2bx + xx babebitur : 4zz — 61iz 

I 4hh — 4fax + xx multiplic. in xx ^ . 

+ . ■ ■ Tz — r' - = itauue si iigura noatra 

fah — 2hx + XX ^ ^ 

quadrabilis niethodo superdicta, deberel baec aequatio secundum 

libi proposita couferri pobse cum ista: 

»z + <aa dde + ccg + bff — cdf — 4beg mltpi. in aaxx 

+ 2dxz+2fax + — +-toiir- 

i- gxx . — — 2cdax — ddxx. 



r 



^d maoilestuui est, collatiouem uoa prucedere, si vei suius uu- 
merator iractionia utrobiqne existens comparetur, deberet emni 
4Ui — 4hx + XX ooincidere cum aa» in dde + ccg + hlT — cdf — 4he0, 
indeterminaUim cum determinato : ut taceam, ex reliquis compara- 
tionibua literas d, e, f, g fieri aequalea nlhilo: unde in aequationf 
quaesita ad curvam q|iadraUicem, quae est 

hyy + oaf + eaai 

' + dxy + fax \ a- 0 

: +gxx) • 

restaret tantum hyy+'cay = 0, quae est aequivocatio non ad li- 
neam, sed ad punctum. Itaque Unea curva Quadratrix habeiri hoc 
modo non poteat Et tamen aliunde acimuB, trilineum propoeitum 

esse quadrabile: ilaque ista iiiethodud, hcel maxinii sil inoinenti, 

tauen ad omiiea quadiaturas mreniendaa non aufticit, sed opus est 
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alias a(Miuc ailes adhiberi, quas quidem alias exponam; r66 efiim 
omfiuio m {Mtestate esL 

w 

Additio 

ad Scfaedain de Dimensitmibas Pignranim inTeniendis. *) 

Cum esimiae eruditioms Malhematicus, Job. Christophor|is 
Sturn^tus, in Actia nuperi mensis Hartii ppblicaverit methodum* 
qua diroenaiones figttrarum ab Euclide, Archimede aliisque datae 
directius et compendiosius, quam ▼ulgo fieri solet, demonstrantur, 

reduceiido scilicet ad series infinitas ( oritinua abscissaruui seu par- 
tium axis bisectione et parallelogramruuriiin seuiper aliorum atque 
aliorum (pro altitudine partes axis, pro basi ordioatas babenti^m) 
circumscriptione, ac de ea re meam nominatim alioruipqae Geo- 
metrarum sententiam desideraverit; ofRcii mei putavi, quid SfOtiam 
pauds eipromere, etsi serius fortasse quam facturus eram, si iilum 
Actorum locum maturius anioiadvertissem. Et quidem non pos- 
sum non agnoscere nietlindum banc denionsliandi probam esse et 
laudandam. Sentio autem et hauc etalias hacienus adbibit^s om^es 
deduci posse ex generali quodam meo dimentiendorum cuiTillneor 
rum principio, ^od figura curvilinea eetuenda sit aequipoUeire 
Polygono infinitonm Ituenm ; unde sequitor* quicquid de tali Po- 
lygono ileiiionstrari potest, sive ita ut nuUus liabe4*tur ad nume- 
rum laterum respectus, sive ita ut tanlo magis venTicelur, quanto 
major sumitur laterum numerus, ita ut error tandem iiat quovis 
dato minor, id de curva posse pronuntiari. Unde duae oriunuir 
metbodorum spedes, quibus meo judldo pendet, quicquid tei 
hactenus Inyentum est circa dimensionem curvilineonrai,- vel im- 
posterum poterit inveniri. Mque baetenus non satis consideratura 
reperio. Caeleium hortor Virum Clarissiraum, ut tentPt methodum 
suam ad eas promovere tiguras, quarum dimensio nondum datur, 
ut scilicet non tantum ad demonstran^twn, si^, eMajjiL .ad invenien- 
dum serviet, quod variis modif praestaiil pow video. Licet «u- 
tem generaliores metbodos dudum ba)»oam, qualis flla est, quam 
in scbeda mensis Maji Actorum hujus anni publicavi, non lameu 
tales contemno vias magis restrictas, quia saepe sunt cpmpendio- 
siores in quibusdam casibus, et variare Metliqdos a^ perfectionem 
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Mieiittae peitinet, el ajiae metbodi aliis problematle sunt aptio- 
res ac quasi a natura aasignalae, praesertim cum generalis illa 
MetbQdus mea eoaiparata sit ad inTeniendas qnadraturas indefini- 

tas seu figurae toli jiariter ct parlibus cjus quiJjuscuuque comniu- 
nes, pro deiiuitis veiu purUoiubus vei totis liguris soii6 ooocUltii 
milii ^tiffip^e, aed 4ia piane adbibeiida esse videatur. 

Qna lamen oecnsione non dtssiambibOf alium Virum Kxi- 
mium, qui in iisdem Aotis menee Octqjbri apni praeteriti 1683 
etiam quadraturas definitas aut earum possibiUtatem et specia- 
tnn ciio iljiiunsiunem totius cirruli exhibere voluit (quod mihi 
px iis, quae afTert, noiKluiii stqui videbatur) nuper mihi signifi- 
casse, inventum se habere modum satisfaciendi buic difficultati* 
1d inventum si legitimum est, lubens, quae in Actis proxtnri men- 
sis Martii contra scripsi, retractabo et fatebor, eum aliquid magni 
momenti mibique secundum banc investtgandi rationem ignolom 
fi insperatum praestitisse, magnumque illud Problema Tetrago- 
nismi Circularis quoad eum quadrandi modum, qui vulgo quaeri- 
tur, absolvisse dcmonstrata ejus impossibiUtate , quod hactenus 
poblice fecit nemo. Ait enim> se posse demonstrare, quando- 
tnnque figurae alicujus linea algebraica (ut ego loqui soleo) ter- 
mioatae nou dalur quadratura algebraica indefinita siTe geiieratis 
(860 quando ejus non datur qnadratrix Algebraica), tunc nec posse 
iJiii alicujus porlioni» ejus iiuadialui aiii algebraicam definitam 
seu specialem. (Alibi auteiii txplicui me Algebraicam vocare quan- 
titalem vel lineam, cujus natura per aequationem certi gradus 
eiprimi potest). Ego sane me fateor baclenus in aba fuisse sen«> 
tentia; quoniam tamen pomittentis amici ingenium maximi fario, 
ideo nondum desperare volo de successu, hortorque magnopere, 
ut illam deujuHslratioiiem edai, unde plurimuui lucis accedet 
Geometriae. 
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VIII. 

QUADRATURA AHIJHMETICA COMiMUNIS SEtTIONUM COM- 
CARUM, QUAE CENTRUM HABENT, INDEQUE DUCTA TRIGO- 
NOMETRIA CANONICA AD QUANTAMCUNQUE IN NtmERIS 
EXAGTITUDINEH A TABULARUM NEC^SITATE LIBERATA» 
CUM USU SPECIALI AD LINEAM RHOMBORUM NAUTICAM, 
APTATUMQUE ILLi PLANISPHAERIUM *). 

Jam anno 1675 compositom habebam Opaacnlom Quadrato- 

rae AiiLhmeticae aiiucib ab ilio tempore lectum, sed quod materia 
sub nianibus crescente limare ad edititiouem iion vacavit, postquam 
aiiae occupatioaefi supervenere, praesertim ciun nunc prqiixius ex- 
ponere ?algari more, quae Anaiysis nostra nova pauda exbibet, 
non aaUs pretium operae ?ideatur. Interim insignes quidam Ma- 
thematici, quibus ?eritas primariae nostrae propositionis dudum in 
his Actis publicatae innotuitf pro humanitate sua nostri qualiscun- 
que inventi candide meminere. Qnos inter iil. Hugenius etiam 
anaiogum aiiquid in Uyperbola eieganier adjecit» a nostri olim 
achediasmatis aualogia diversum. Ut enim nos dederamus seriem 
f t — i t* 4" i per circulum , ita ipee { i+ i t* + 1 1^ etc 
per Hyperbolam primariam exhiberi notavit, de quo adde dicta ad 
Schediasma hic praecedens **). Et sane etiam in Opusculo oostro 
inedito, nec ipso viso, inter alias pi opositiones uiia continebatur 
satis memorabiiis ob generalitatem ambasque iiias et plura com- 
piexa: ^ec/orem, curva conica a vertice ineipieiUe et radiis ex 
cenlro edifc/tii compreAenstim» arithmetice quadrare» AT (fig. 26) 
porlio reelae in ?ertice tangentis, oompreheiisa inter ?erticenyA et 
T occursum tangentb alterins extremi, ?OGetur t, et CB semiaxis 
conjugatus fseu recta, quae potest rectangulum sub dimidiis lale- 
ribus recto et transverso) siL unitas, erit sector CAFEC aequalis 
rectangulo comprehenso sub AC semiiatere transverso et recta, 
iMiQus longitttdo sit ^t ii^t^ + it^ ± f t^ etc. Ita expriinitar npn 
.solum area sectoris etrcularis, aut sectoris Hyperbolae primariae 
aequilaterae, cum angulus Asymptotarum est rectus, sed et alterius 



*) Znerst gedrocht in den Aet. Sradil. iips. ao. 1691. 

**) Gs isi dies die in deo Act. lilrudil. vorliergeliende Additio 
ad sciiediasma De Hedii Resistentia. 
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•Mtoris BHi|itici aat Hyperbolici ettjiwciHi^ue. Caatenun ex i^riel^iis 
infinilis a nie aliisque , ut iMercatore, ^ewtono, Gregoqo exhibitis 
sequitur Trigonometriae Canonicae sine Tabulis praxis quantum 
lieel exacta. Neque enim semper Tabulas per maria et terras cir- 
euifiBire in ye|wtite est Nemfe |it radiiM uniliM» iHWie «* %fW 
I, liaiift reeliia a, sinue Tereqe Q> iogariliWMM I» HHMmil <i"9 
(logaritiiiiio IpeluB umlelii esialeiite 0) fiel 

(1) 

11 = tt — + it» - f + it^ etCL 

(2) 3« 35 3I 

• ^ " rSTs + nOTO 1.2.ii:4.5;a.7 ^ 

Id eel • i e* tIi^ 9* elq. 

a« . 

(4) 

i *5 — 4n> + la* — iu* -i- in» etc. 

1 l.a + l.a.8.4 1.2.3.4.9 ^ 

Scfliper autem quantitas, cujus potentiae in sene jutinita adliibfii'' 
IV, de)>et esse minor unitate, ut in pr^gre^efi ^ap^ ^antmpfis 
fufm^ flh^neaiodi Mriee deri peaiupt plur^a, eScere eliain 
fm eeriM licel, ul u erow ihujtqr eiDua e| twgeoiee artilidiJ^s f^p 
JogaritlBnim (qoq suppositis naturalibus) et vidssiiD arcus ex ipfis; 
sed piaxiuit eas tantum ailscnbertj series, quae tam simplicis 8UQl 
compositioais , ut faciUiroe memoria retineri et ubivis defectum 
iibroriiip ac tabuJarum suppler^ possint. Ita(|u^ VAW ^Mio^ 9I) 
ewn simplicitatem el tMW iwjus scbediasmaii^ o^ioneni pi^^ 
hHii» eddfi « eiiiiit compbqmiM m\ c, lo^aritlim^ siniium rntt 
tefum vel fioim (quod eodem redil) redprodNrum ^ his si^ubv», 
(6) 

fore = ut i c? + i c* + I €• + ^ c' etc, quemaduiodum sequitur 
ex bis , quae inoujmMs in scbediasmate de Hesistentia Medu Ac(. 
iapiw^ p«g. 4 ertic ^ pn>p. #n49 nvfias patet, eUap 

UmM/9f* Md» «d ipewn Km^ Teiragoowpnym «ociwdo mepee 
pinii f^mi bprym Aqtorum «ditMm du^wqi hn^iff&m mf^ H^^^- 
V. 9 
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bola non inelegantem. InYeneram scilicct circulum esse ad qua> 
dratum circumscriptuin ut — i + i — i etc. ad iinitatem, seu 

circulum esse ad quadratum inacriptum ut -h ^^^ 1 "^iOQ^ 1 

atc. ad i, ubi numeri 4, 36, 100 etc. snnt quadrati a parir 
l»us qnateniario dilferentibua 2, 6, 10 etc. Siniliter ex svpra- 

dictis, cum Numerus, cujus logarithmus quaeritur, I -f ^ est 2, 
tunc i est 1, adeoque f — i + i — i etc est Logariliimua 

4 4 

HyperbolicQS binarii. Eadem seiies fadl ^ ^ jgZTi 

4 4 4 

i — - |2I__^ etc.(pam^^est aeq. { — i, el est aeq. i 

— i, et ita porro), ergo Logarithmus Hyperbolicus binarii est ad uni- 
tatem, ut ^ZTi i "^* numeri 9, 49, 121 etc 

sunt quadrati a S, 7, 11 etc. qni sunt impares unitate excedentes 
supra dictos pares quatemarto differentes; unde origo patet analo- 
giae olim a nobis exhibitae in htt lctis , ut dictum est. Esse an- 

tem icc + i c* -}- ^ c* etc. log. de 1:^1 — cc, sic demonstratur : 
log. de 1 -|- c=: { c — i cc -f- 5^ c^ etc. et log. de 1 — c == — 
\c — i cc — i c^ elc. utrumque per aeq. 4 ; ergo log. 1 -|- c -f 
log. 1 — c id est iog. 1 — cc = — § c c — » Jc* — jc^ etc, et proinde 
i log. 1 — cc id est log* V 1 — cc =» — icc — ic* — ic* ete. 

Sed quo magis horum usus appareat, ostendere operae pMinni 
erit, eundem calcnlum prodesse ad lineam Rhombicam in superfieie 
sphaeiica a iiavi<^antibus descripLam recte aestimandam atque in 
plano projiciendani, quae vulgo parum accurate tractantur. Rem usu 
amplissimaro paucis eAplicenius. Sit Polus P (fig. 29), Aequator 
Aqq, Meridiani PA, Pq etc., Linea Rhombica Ailjlal etc. quae de* 
scribitur, quamdiu eadem plaga seu venti rhombns tenetur. Per 
puncta 1, 1 ducantur paraileli Hl, nempc iHil, ^Hid^l» s^^dsl etc. 
Quod si jam punctorum q, q intervaila sint incomparabiliter parra, 
porliones arcuum quippe inassignabiles erunt pro rectis, et trian- 
guia ilid^i} 2^2^!^ ^^^' erunl simiiia, ob angulum lineae Rhombicae 
semper eundem ad loci meridianum. Ergo il^l quantitas Rhomkp- 
eae j^ereiirsiie seu itinerii in eodm rkambo e»l ad tE^H^ diferm^ 
Hmn haitudinis exiremerum , vt siniitB toins ad anguli rkomM 
sinum, Itaque ex dato angulo rhombico et dilferentia latitudinum 
datur quantilas itiueris, vel contra. Huc usque res pervulgata e^i, 
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«ad. ut «s Ha^liiii djffemlia longHiMlmiiiii c«l€iilo «fttimetiir, nego- 
tiiiB esl Geometriae traiiscendentis, quam pauci recte tractaverunt. 

id er^o suj plere nostrae methudi est. Radius 8eu sinus totus sit 
uiiitas et laDgens anguli iliombici conslantis sit h, patet esse idjl 
ad |l|d aeu ad iHjU vel ^dal ad jlsd geu ad sH»H» ut b ad 1. 
.$ed ^flM^ ^ ^ ttt AC (siDua totu^ seu sphaerae radius) ad 
sHH sinum anguU sHCP (fig. 30) eujus arcus jHP est lalHudiiiis 
A3H complementnin, seu ^qsq ad ^(iali ut C3H ad 3HM, seii «t 
CE secims anguli latitudini;» ad AC sinum totum. Latitudo seu 
arcus meridiani AH sit el iH erit dh. Jam CE secans siL n, 
st jdsi erit bdti, et ^qaM budh» ei portio tuta ae<|iiatoris A^q 



|HQ partieula ipsius »HN et normaliter ex Q educta ad drculum 

QP, ob triangula aioulia nempe ordinarium NEC et characteristicum 

luassigQabile 3HQF erit rectangulum CK in ^liF seu ndii aequale 

rectangulo CN in QF. Si jam CM smus latitudinis sit QF erit 

. de, et yel MV (sumta in M continuata) reperietur esse 1:1 — ee, 

telaqiie linea per . AVV, erit Adb aeu area ACMVA aeq*y^ de: 

, ur A I b.e . b,c* , b.e* ^ 

e— ce et b/, de: i — ee seu '+ + -y^ etc erit 

Agq arcus aequatoris inter A (initium lineae rhombicae A3I in 

aequatore) et meridianum Pflsq, ad quem pervenit, interceptus: 

posito e esse sinum latitudinis extremi ^i, et 5 esse numerum qui sit 

id uuitatem, ut tangens constantis anguli rhombici cum meridiai^o 

sst ad siniim totum* Unde si quaeratur ^q^q differentia longitudi- 

nis duorum rliombicae lineae il^U^ punclorum |1 et 3I ex dala 

,11 ,H differentia iaiimdinis eorundem, opoi tf L tantum invenire A^q 

et A^q» eritque differentia iqgq, adeoque si siuus Jatitudinis puncti 

e — (e) e — (e)^ 

tl sit e, et puncti jl sit (e), tantum opus — | — -J- — ^ — + 

^ etc fflultipUcare per 6 tangentem anguli rbombici ad me- 

p 

ridianum, posito sinum totum esse unitatem, et productum erit 
di|rercntia iongitudinis quaesifa. Denique ex superioribus re ad 
logarithmos redacta ad modum artic 5 prop. 4 nostri scbediasmalis 
De Resiatentia Medii, erunt differe nt iae lon gitu dinnm pu n ctorum » 1 
«I il, ul logariOimi rationis i -|- e : e— e ad 1 + (e) : 1 — (e)^ 
posilo radium sphaerae esse umlatem etainusjatitudiiium diclorum 
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punctorutn t^s{:)6diV^ eM e et (e). Ex his )am canoile^ practicos 
facile ducet peritud, veluti si data dilTerentia longitudinis et -Mi- 
tudidls locdi*um quaeras rhombum seu angulum rhombicae ifneae 
ikb uno ad alium ducentis: nain tnng^ itikgiai, EMMifi 

feri^dh ibkgttaditim ad logattVi^inm h^pnth^ahtm dlttfif 

si meridiani in planisphaerio projiciantur rectis pahillelis, quod cau- 
iiooibiis debfti^ adhibitis plerumque commod^ sith fieri piMii 
bl?a ex^ctitudlne, tiinc etSdin lineae Rb^nllnciie enmt nnctiad. 81 
jain gradus longltadinifi horonique pliites ptoJiiiaMne ae^Sbtts 
intervallis, oportet gi^ddi lAtilofliMls assiAni fttkei^tiaies , et si^ quf- 
^em ad iiiappam Geometrice cohstrnendam , ut ducta ad libitum 
recta omne» nieridianos ublique secaiUe, latitudines punctorum in- 
t ertectio nig habeant, ut ex dictis patet, tiumeroa, qnalt^ eni 1 + e 
i g^oliietilfia progre^^ione ibeedenies; M i^itn si niiii M(a 
prattf((et, praesfibiint oiAneb. Und^ tbinpaf^ndn \suM nHMris Itoilie 
latltiidihU fidnithtlnl efit tn ip^ hiappa ihfeAsnfMe et Vei4» MetMi 
quamrifi in ea ducibileui seu quaiitilatem Rhombicae datae. Ilis 
mappis si alias jungas, ubi sphaericae superlicioi partes projiciuntur 
"ex centro in pi^tta tangentia, omnesque drcu^ circulorum magnonim 
adebque tiae brevi^iOniae eatfaHrentttr r^, pierliqtte fn ptkii 
katiff prae^taH ^osaiknt 
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Obwohl die von Vieta angebahiite, Ton Descartes weiter 
aosgefubrte grosse Revolutioo in der Bebandiung geometrischer 
Pmbleme mittelst der Algebra vorem das Mdglicbe ieistete und 
vielseitig belHedigte, so Terhehlten sich doch die ttnsichtigen M»- 
thematiker des 17. Jabrhnnderts helneswegs, dass die Darsteiluug 
der algebraisch gewonnenen Resultate durch ConstrucLioii in Ver- 
l^eicb zu den durch Einfachheit uiid Eleganz mustergultigen Leistun- 
gen der Geometer des Aitertluims noch weit zuruckstand. IJm in 
dieser Uinsicbt der Anaiysis zu Hutfe zu konimen^ faatten Desar- 
gnes uttd Pascal den Plan gefasst, em besthnmt abgegrinsteB 
Gebiet der Geometrie, die Gunren des cweiten Grades hinsichtlioh 
ibrer allgemeinereii Eigenschaften bynthetisch zu durcliroi schen; sie 
hoiften, dass sie dadurrli wenigstens fur die Losungen derjenigea 
Probleme, welcbe von den genannten Linien abhangen, allgemeinere 
toicbtspunlUe wfirden aufstellen k6nnen. Indess der geometrische 
Weg, den sie hierbei einschlogen, onddie rem synthetische Behand- 
long boten zu Tieie- Schwierigkeiten , so dass sie das Torgestedtte 
Ziel nicht erreicbten. So fand Leibniz den Stand der Sache, als er 
in Paris mit allem Feuer jugendlicher i^egeistenmg dem Studium 
der Mathemalik sich widmete. In FoJge einer Lnterredung mit. 
Garcavi*) war sdne Aufinerksamkeit auf diese Lucke gelenkl 
worden, und er orkannte sofort^ dass hier ein Feld sich liot, anf 
dem Neues zu schaffen und Rnbm un4 Ebre zu emten war. Leibnb 
fasste den Gegenstand, nicht wie seine oben genannten VorgSnger, 
von der entgegengesetzten Seite, er blieh im Bereich der Cartesia- 
nigchen Geometrie uod versuchte die Gleichungen zu ?eraljgemeiuern» 



♦) rieiie de Carcavi (gesl. 1691 zu Paris) war zuer^ji Parla- 

luentsrath in Toulouse, dann Conservator der Edniglicheo fiibliotbek 

in Paris. Er gehdrte sa den Stamm-Mitgliedeni der Akademie und 

•taiid mit Descartes» Fermat, Faieal in Iriefirecbae]. 
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mii eiiie Gleidioiig lu finden , die «lle Carven des iweiteB Grades 
repiisentirte. Die Hdlfsmittel, deren er eicfa biena bediente, waren 
zuD§chst den Ideen eotlehnt, mit denen er eich seit langerer Zot . 

in BetrefT des grossen Problems der allgemeinen Cbaraktcristik 
bescbafligle : neue Charaktere, die mehrere Operationszeiclien zu- 
gleich ausdruckten und sogleicb Susserlich erkennen liessen, aus 
welchen Zeicben sie entstanden eeien; femer die £infiGdining der 
nntbeilbaren Grdssen (indiTieibilia) Cavaleri'», ao wle dea Unendlicben, 
iHmn Desoailes Ifeinen GebreiMii fenaelit liatle. indees waren die 
Ausdriidie, die Leiboiz aiif dieseni Wege oi hielt, zu weitlaufig uiitl nichl 
•att bewaJtigen. Daher begaiin <;i , l>evfir er den Anlauf noch einmal 
wiederholte, mit einer genauen Zurechtlegung der Frincipien und 
der Hauptgesicbtsjiankte^ welche das Fn n da m a n t des Ganzen bilde- 
le& Bei dieser apeeulatiTen UolenHicbHBg kam Leibnis xm der An- 
aiebt » daaa obweU die Geomelrie de» algsbraiaehen Galcal unter- 
gecNrdbet sei, sie denoooh eine ibr eigenthilmlicbe Analysis habe, 
durch >^'elche ihre Theorenie dcu gethan und die Conslruclionen, nach- 
dem der Calcul so fiei als moglich vereinfacbt uud zusammenge- 
feogen, zuletzt mittelst Lkiien bewirkt wArden. Diese der Geometrie 
T^jgeBthfimlirile AiiaJgfsia beaa^een wa^k iHeibniflens Metnting die Geo- 
Mler des Aitertboilis^ nnd er benerfct» dase dieNeueren mit Halfe ! 
«ifarer Melboden die •LebrSStae vergebUob ««ihen wnrden, welcbe die 
Alten aufgestellt haben. Leibniz ;<laubt jedoch, dass er die Grund- 
2Uge dieger Kunst (i i niia Uneameula hujus artis) gefunden liabe; 
rait tiulfe von passendeii Symhelen und nach Fe^tstellung einiger 
Grundsatze soU alles Weitere nacb Art des Calciiis gescbeben , lo 
.daaa die Vorstellung der geenelriseben GvAiae ^iani bei Seita ge- 
'iBiaea werdeii bann. 

Das Vorstebende bildet den wesentlicfaen Inhalt der Einlei- 
4ungen, die Leibniz 2u den beiden Abfaandlung^ „De Constructione" 
und ,,06 la Methode de l^Universalit^" vorausschickt. In diesen 
Abhandlungen erlautert er, wie man mit Hulfe mehrdeuliger Symhoie 
(aigaa iaflsbigifa, earaoi^es amhigas) xwei .und mebrere Gleichnmai 
lin eiue/floaammen&sseo Imo. Er liebt -attgMyBb liarm,'da8S'djAse 
Symbole ketneswegs willknhrlicb, ▼ielmebr dem, was sie ansdrAcken 
sollcn, mSglichst cntiiiirechend gewahlt werden miissen, und er er- 
wahnt, dass er in seinem ersten Versuche, um die Richtung aus- 
zudrucken, die Buchstaben des griechischen Alphabets gebraucbt 
babe» und zwar «o, dua «die •erMm»Bucbilaben daa die letalMi 
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4m mirAckteiu SoUten i.B» iwei Gleicboogiii von 4«r Fon» 
a » + b -f e uBd .a=s + b ^ e in «ne iMMiniDeiigefiisei werdciu 

&o scbrieb er a = + b (aco) c*). Eine solche Gleichung oenoiLeib^ 
niz ,,premiere ambiguite.'* Sind feraer zwei Gleichungen von der 
Form a = 4-b — c, a = — b + c in eioe zusammenzuziehen . so 
icbreibt <«r a ^ (fiiif) h djifi) c ; dies ist die ^secoode ambiguita." Die 
iUgenieioe Gleichimg aoa -drei GleicbuBgen von der Form a= -f h 
+ a — — b + «, a« + b — € iat die folgende: as=s(yjDy)Jb 
(yyq) ) c ; sie bildet die ,4roi8i^nie ambiguiU*' n. s. w. Spiter ver- 
tauschte Leibniz die griechischen Buchslaben njii Symltolen, die 
aUB + uud — vielfach zusammengeseUt waren; cr gah jedoch fur 
aabr zlisammeDgesetzte Zeichen den erateren den \orzug, da iae 
die Geneais bestinmiter ausdr&ckten; waren die Zeicben wQD%ar 
auammeiigeaetzt, so behielt er die Bilduog aiis + und — bel 

Leibniz ^lberzeugte sidi indesa sebr bald, dass anf dieaeWeiae 
das gewiinschte Ziel nicht zu erreichen war; die Constructionen, 
die er mittelsl di r al^ebraischen Behandlung der Prohleme erhielt. 
waren inYergleicb zu denen, die sich auf uumittelbar ^eometrischem 
Wi^ eiigaben, wunderbar geacbroben wid unbe^em^ wie er liei' 
ij^elswmse an der Ao(i{abe: Ans der Grundliniet der H5be uod 
im Winfcel an der Spitae ein Dreieck su coBfitruir^, dartbut. 
Die Behandluii^^ dieser Aufgahe bietet zugleicli die Belage fur die 
im Vorhergeheiiden dargestellten Versuche rucksichllich der Ausfub- 
nmg seiner Ideen. 

Diirch diese weoig gQnstigeo Erfolge wurde Leibniz liewqgeiii 
aof daa GeMet der Geometrie zorOckzugebeo. Er bemerkte, daaa 
niclit idldo die QBantitilt derFigur, sondem auch dieQnalitilt d.b. 
die Form zu herucksichtigen sei; denn das sei die wahre geome- 
trische Analysis, die nicht bloss die Gleichheit und Proporlionalitat 
iuBetracht ziehe, sondern auch die Ahnlichkeit, die aus der Forw 
dar Figur entspringt, und die Congruenz, die durcb die Verhin- 
doqg der Gleicbheit und Abnlicbkeit bervorgeht. Da non nacb 
aUgemein aQgenommeBen Sitte, dle Eckpunkte der Figuren zu be- 
zeichnen, durch die dazu gebrauchten Buchstaben allein theilweise 
schoD die Eigenschaften xier Piguren aus>gedruckt werden, so wurd^ 



Leibais acbliesst dle griechiscbeo Buehaubea ia Klaameni 
um sie dadoreb i on daa andem, walcbe Grdssea baeiebBea, au 
BBtersdiaidea. 
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Leibniz hierdurch veranlasst, daruber nacbzudenken, 'ob nicht le- 
diglich durch blossR Nebeueinanderstellung und Umstellung dieser 
Buchstaben alle Eigenschaften , der ganze Charakter der Figuren 
dargestelit werden kdnne; mdglicherweise wurde sich alsdann ein 
Calcul ergeben, der mit und an den Buchstaben allein ausgeffihit, 
nicbt nur die Definitionen In ihrer ganzen EigentbfimUchkeit pro* 
duciren, sondern auch die Auflosungen der Probleme finden lassen 
wurde, und zwar nirht nach der bisherigen Willkuhr , sondem 
fielmehr nacli eiuer bestimmten Methode. 

Da bisher Niemand dergleichen versucht hatte, so sah sich 
Leibniz gendthigt, den Gegenstand von den ersten Anflngen an za 
er6rtem. Er gebt bierbei von dem absoluten Raum ans, betraditet 
die Lage eines Punktes in demselben, und entwickelt, wie darcfa 
Bewegung aus dem PunkL die Linie, aus der Linie die Flache, 
aus d^^r Flacho der Korper eiitsteht. Da nun durch zwei Punkte 
die gerade Linie, sowohi ihrer Lage nach, als auch, falls jeoe zwei 
Punkte zugleich die £ndpunkte aind, ihrer Grdsse nach bestimmt 
ist d. b. alle Punkte der Llnie lediglich durcb diese beiden Punkte 
gegeben sind, so werden diese zwei Pnnkte den Charakter der Linie 
ausdruckeu und deinnacli vollslandig bestiramen; es reicht aus, an- 
statt der Linie die beideu bestimmenden Punkte in Betracht zu 
ziehen. Sind demnach zwei Punkte A, R zweien andern G,D coo- 
gruent, so sind auch die dadurch bestimmten Linlen congnient; 
und sind die drei Punkte A, B, C, die nicht in einer geraden Linie 
liegen, drei andem D, E, F congruent, so ist aucfa die diircfa die 
drei ersten Punkte bestimmte Kreisperipherie der durch die ' drei 
ietzteu bestimmten congnient. Ailf^^emein druckt dies Leibniz so 
aus: Wenn das Bestimmende coogruent ist. so wird es auch das 
dadurch Bestimmte sein, vorausgesetzt dass ein und derselbe Mo- 
dus des Bestimmens bleibt. 

Was nun die Charakteristik betriffi, deren Leibniz zur Verwirk- 
lichung seiner Ideen uber die wahre geometrisdie Analysis sicfa 
bediente, oder um seinen eigenen Ausdruck zu gebrauchen, was 
den „calculus situs'* anlangt, so hat er sich vorzugsweise auf die 
Bestimmungsform der Congruenz beschrankt, indess wie es scheint, 
nur um mittelst dieses Begri£fo su seigen*), was sich dadun^ fOr 

*) Nniic autem ad explieandam rem «itas noh nisi etmgruei^ 
ntouir, sepositis in alium locnm tkMMku et moIii. * 
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die in Rede stehende Disciplin g^ewinnen lasst. Es ist bereits von 
einem competenten Mathematiker nachgewiesen dass dieser Be- 
griff fur (lin einfochsten Relationan, namentlich wenn es sich ntir 
nm die Bestinunnng dnes Punkles oder einer Ehene handeU, ane- 
reieht, dagegen fttr complidrtere Ffllle sn eng ist. Leibnk hat dieft 
selbst gefCihlt, denn er wollte ausserdein noch die Aehnlichkeit und 
die Bewegung in Betracht ziehen. Desonders scheint er zuletzt 
ein vorzugliches Augenmerk auf den BegrifT der Aehnlichkeit aU 
den weitesten gehabt zu haben, wie ada der „Analysi8 situs" her* 
foi^geht. 

Demnach hat Leibniz uber diese neue geometrische Analysis 
nur Anfange hinledassen ; sie sind jedoch von der Art, dass sich 
daraus von Leibnizens Ideen eine vollkommene Vorstellung gewin- 
nen Idsst. Uebrigens hat er den Gedanken an die Mdglichkeit einer 
follstfiDdigen Auaf&hning derselben niemalt aufgegeben, wenn 
andi das Urthell fon Hugena, daa Leibnia nach der ereten Durcb- 
arbeitung seiner Ideen einholte , ungunstig ausfiel. **) Wiederfaoll 
hat er in der sp§tern Zeit seines Lebens solche, die fur die Mathe> 
tttematik sich interessirten, tUr die Ausfuhrung seiaer Ideen uber 
die geometrische Analysis su gewinnen gesucht, unter anderu den 
Ficiherni von Bodenhausen und einen gewlBaen OTerbecfc, der Gon* 
mtor am Gymnaslnm su Wolfenbittel war. Vun der Hand des 
letztem iet unter den Leibnizischen Manuscripten elne kurte Ab- 
bandlung: De calculo situum, vorhanden, die nach Leibnizens An- 
gaben gearbeitel ist. 



¥on den folgenden Abhaudlungen bildet die unter Nr. I we- 
niger ein abgerundetes Ganze, als vielmehr eine Zusaramenstellung 
alles dessen^ was Leibniz in BetreO der Analysis Geometrica uud 
des Calculus situs bis znm Jahre 1679 gefunden hatte. Fragmente 
hiervon aind sowohl der „£8say% welchen Leibniz unter dem 8. Sep- 
tember desselben Jahres an Hugens sandte, um dessen Uriheil Ober 



•) Geometrisch(; Aualyse, geknupfl an die von Leihniz. erfuo- 
dene geometrische Charaklerislik, ¥od H. Grassmann. Leipzig IS47. 

**) Leibniz. Correspoiideoz mit HugeDSf S. 19 ff. ia Leibnizeiit 
math. SchrifteDi Th. 2. 
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CHAftACTERlSTICA GEOMETRICA. 

(1) Chataeiirei sunt res quaedam. quibus aliarum reram 
ioter se reUtiofies exprimuntur, et quarum facilior est quam iUa- 
tm traetatio. ftaque omni operationi, quae flt in charaeteribus, 

fespondet enuntiatio «luaedam in rebus: et possumus saepe ipsa* 
rum rerum consideiaLioneni diflere usque ad exitum tractalionis. 
lovento enim quod quaerilur in characteribus, racile ideni invenietur 
in rd>u8 per positum ab initio rerura characterumque consensum. 
1U nuichittais eika^eri possunt modulis, corpora sollda repraesen- 
tiiri possunt in plana tabula, ita ut nullum sit punctum corporis, 
ttd tion respondens aliud designari possit fn tabula seeondum legea 
perspectirae. Itaque si quam operationem geomelncam scenogra- 
pbica ratione in tabula plana super imagine i t i ijcregerimus, pot- 
eht eventus iilius operationis exbibere punctum aiiquod in Tabula, 
tliclle sit invenire punctum respondens In re. Ac proinde so- 
kit» problematam stereometricoram in plano pmgi poterit. 

(2) Quanto antem diaracteres sunt exactiores, id est quo 
plures rerum relationes exhibeiU, eo majorcni j)raestant ulUitatem, 
et Si qtiando exhibeant omnes rerum reiationes inter se, queniad- 
modum fadunt characteres Arithmetici a me adhibiti, uihil erit in 
re, quod non per characteres deprehendi possit : Characteres autem 
Alg^raiei tantntn praestant qnantum Arlthmetici, quia sigoiAcant 
IMHnMs ilifldlnitos. Et qma nihil est in Geometria, quod non 
Itttselt exprimi numeris, cum scala quaedam partium aequalium ex- 
poftita est, hinc fit, ut quicquid Ueometricae tractatioms est, etiam 
calcuio subjici possit 

(S) Verum sdenilmn est, easdem res dnrersis modis in cha- 
tidtA^a ttifenri posire, *M allos aliia esse commodiores. fta Tabula, 
tii qoa tdrpUB arte iieffBpectiva ddineatnr, potest et gibba esse, sed 
praestat tamen ustts tabulae planae; et nemo non videt, charac^ 

Das MauusGiipi 4ii datirt; 10. Augusii 1679. 
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teres numerorum hodiernos, qaos Arabioos ?el Indicos roctnt» 
apttores eese ad calculandum, quam Teterea Graecoa et Romanoftt 

quanquam €t his calculua peragi potuerit Idem et in Geometria 
usu venil; nam characteres Algebraici neque omnia, quae in spatio 
considerari debenl, exprimunt (Elemenla enira jam inventa et de- 
monstrata supponunt) neque situm ipsum punctorum directe signi- 
ficant, sed per magnitudinea .multa ambage. inyeatjgant Unde fit, 
nt difScile sil admodum, qiiae figura exhibentur exprimere calculo; 
et adhuc difficilins, calculo invenla efficere in figura: itaque et con- 
structiones, qiias calcuhis pxliiJxl, jilerumque sunt raire detorlae 
et incommodae; quemadmodum alibi ostendi exemplo problematis 
hujus: Data hasi, aiiitudiae el angulo ad verticem invenire Trian- 
gu]um. *) 

(4) Equidem animadverto, Geometras aolere descrlptionifs 

quasdam figuris suis adjicere, quibus explicentur figurae, nt quae 
ex figura ipsa satis cognosci uon possiiiil, uL lijieaiam aeqiialitales 
ac proportionalitales, saltem ex verbis adjeclis intelligantur: p!e- 
rumque et longius progrediuntur, et multa verbis exponunt, et^am 
quae ex figura ipsa sunt manifesta» tum ut ratiocinatio ait severior 
nihilque a sensu atque imaginatione pendeat, sed omnia rationilHis 
trauslgantur, tum ut figurae ex descriptione deh*neari aut, si forte 
amissae sint, restitui possint. Hoc aulem quauivis noii saLis exacLe 
observent, praebuere tamen nobis Characteristicae Geometricae velut 
vestigla quaedam, ut cum Geometrae dicunt (iig. 8 1 ) r|BCt^^. ABC, 
inteiligunt factum ex ductu AB super BC ad angnlos rectos; cam 
dicunt AB aequ. BC aequ. AC, exprimunt Triangulum aequilateram; 
cum dicuot ex tribus AB, BC, AC duo quaedam aequari iertio, 
designant omnia tria A, B, C esse in eadem recta. 

(5) Ego vero cum animadvertereu), Uoc solo literaium puacta 
figurae designantmm usu nonnullas tigurae proprietates posse de- 
signari, cogitare porro coepi, an non omnes punctorum figurae 
ciqusque reiationes iisdemhteris ita designari ppfialnti ut.ti^figura 

' characteristice exhiheatur, et quae crebris iinearum 4il,actibu8 vix 
ac ne vix quidem praestantur, sola harum literarum collocatione 
ac Lianspositione inveniantur. Nam plerumque confusio oritur in 
figura ex muJtiplicibus linearum ductibus, praesertim cum adhuc 
tentandum est, cum contra t^ntaipep^ cb|ifactei:U»fis inyune fiant 



*) Siehe die (loilago s» dieioa^ Ahhandiuiig. 
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Sed subesl aliquid majus, nam polerimus characteribus istis veras 
dellnitiones omniuni exprimere, quae sunt Geometricae tractationis, 
et anaiysin ad priocipia usque, nempe axiouiata et postulata, conii- 
juiare, ciim Algebra sibi oon sufficiat, sed proposilionibus perGeo- 
meiriam inveniis uti oogaiur, ei dum omnia ad duas ijlas propo* 
ntiones, quarum una dno quadrata in unum addii, altera vero 
friangula similia comparai, refeiTe conaiur, pleraque a naturali or- 
dine detorquere cugatur. 

(6) Nos vero ubi semeJ Elementa cliaracteribus nostris de- 
monstraverimus, facile poterimus modum deprebendere inveniendi 
problematiim soluiiones, quae aiaiim eadem opera exbibeani con- 
slraciiones et demonstraiiones lineare:!, cum conira Algebraici, in* 
▼eniis faloribus incognitarura, de constnictionibus adbuc solidti 
esse debeant, ct construclionibus repertis demonslraliones liucares 
quaerant. Itaque miror homines non considerasse, si demonslra- 
tiones et constructiones esse possunt lioeares, omni calcuio exutae, 
mvlioque breviores, profecto eiiam inventionem dari debere iinea* 
rem: nam in lineari non minus quam algebraica Synibesi regressum 
dari necesse eai. Gausa auiem, cur analysis Jinearis nondum de- 
prebensa fuerit, baud dubie nulla alia est, quam quod Cbaracteres 
nondum inventi sunt, quibus ipse situs punctor iini directe reprae- 
sentaretur, nam in magna rerum muititudiue el coofusione sine 
obaracteribus expedire aese difficile eai. 

(7) Quod ai jam semel iiguras ei corpora liieris exacie re- 
praesentare poterimus, non ianium Geometriam mirifice promove* 
bimus, sed ei opiicen, ei pboronomicam, ei mecbanicam, in uni- 
versum quicquid imaginationi subjectum est, certa methodo et veluti 
analysi tractabimus, effiriemusque arte mirifica, ut machinarum 
ioveutiones non sint tulurae diCQciliores quam constructiones pro- 
biemaium Geomeiricae. iia eiiam nnllo negoiio sumtuque macbinae 
diam valde compoaitae, imo et res naturales delineari potenini 
aine figuris, ita ul posleriiaii iransmittantur, et quandocunqoe lu- 
bebit, figurae ex descriptione summa cum exactitudiue toriiiari 
possint, cum uunc quidem ob delineandarum iigurarum difficulta- 
tem sumtusque multa pcreant, hominesque a rerum sibi eiplura- 
.iarom atque reipubiicae utiiium descriptione deterreaniur, verba 
eliam neque satis exacta neque saiis apia baclenus ad descripiiones 
concinnandas babeaniur, quemadmodum vel ex boianicia ei armo- 

..ruin inaiguiumque expliicatoribus patei. Poterunt enun caeierae 
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quoqtte qualitates, quibus poneta, qofle in Creometria ut mbIi 

eonsiderantur, Inter se dHTerunt, facile aub eharaeteres voean. kt I 

profeclo tum demiim aliquaiido spes erit penetrandi in naturae 
arcana. cum id omne, qiiod alius vi ingenii et imaginalionis m 
datis exiorquere potest^ nos ex iisdem datis certa arte aecori et 
tranquilfi ediicemua. 

(8) Cum vero nitnl tale cniquam homiiiitn, qaod aeiam, ia 
mentem Tenerit, nec ulla usplam praeaidia apparerent, eoaetoa nua 
rem a primid inittis repetere, quod quam diflicile sit nemo credit 
nisi expertus. Itaque diversis temporibus plus decies rem aggres- 
sus sum diversis modis, qui omnes eraot tolerabiles et praestabaat 
aliquid, sed scrupulositati meae non satisfaciebant. Tandem miillis 
resectis ad simplicissima me perreniase agnori, cum oilii! aliondfe 
supponerem, sed ex propriis eharactaribus omnia ipse fanonstnn 
possem. Diu autem haesi ettam reperta vera charaeleristieae H- 
jus ralione, quia ab EleDHums per se facilibus atque aHunde notis 
incipiendum mihi videbam, quae tanta s< rtipulositate ordinare nii- 
nime gratum esse poterat; perrexi tamen et molestia hac suparata 
denique ad majora som eloctatus. 

(9) Verum ut omnia ordine tracteoHis, sciendom esl priM 
esse considerationem ipsiiis Spatii, id eat Bntensi pori abaelili: 
puri, inquam. a materia et mutatione, absoluti autem, id est ilfi* 
mitati atque oiniicio extensionem rontinentis. Itaque omnia puncta 
sunt in eodem spatio, et ad se inricem referri poasunL An autem 
spathim hoc a roateria distinctom res quaedam sit, an soiom a||- 
paritio cottstans seu phaenomenon, nflul refert hoe loco. 

(10) Proxima est consideratlo Amert, id est ejos quod iHer 
omnia ad spatium sive extensionem perttnentia simplkassimum ast; 
quemadmodum enim Spatium continet extensionem aLsolutam, it* 
punctum exprimit id quod in exteiisione maxime limitatum est, 
nempe sitnplicem situm. Unde aequitur punctum esse miAunaiD | 
et partibus carere, et omnia puneta oongroere inter se (shpo «eia- 
cidere posse) adeoque et similia atqoe m ita loqoi lioet, aequaila 
esse. 

(11) Si duo puncta simul existere sive percipi intelligantnr, 
eo ipsa consideranda oirertur relatio eorum ad se invicem, qua« m 
aliis atque aliis binis punctis diversa est, nempe reiatio loci vel 
sitas qnem dao puncta ad se tnrioem babeot, in quo inteUigttar 
eonim dlstaiitia. fist aotem aMmlte dooram wm ^iimA, qwD 
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qiunilitas miiiiiiili ttnSin ad alterum viae, et si bina puncta A . B 
s^mrto sitii intar ne, bifiiB aiiis punctis C . D eliam situm inter ae 
sarvautllHis stmal rnigruaiit aut aaceedere poaaint» tttique aitua 
sife distantia boram duoriiin eadem erit, quae diatairtia iNornm. 

Nam coDgraa siint qnoiuui uauni alteri coincidere potest, nulla 
tntra altemtruni mulalione facla. Coincidenliuiii auteni A . B iieni- 
qae C.D eadem distantia esl, ergo et congruorum, qmppe qttae 
siae diatantiae inlra A . B vei intra C . D mutatione facta, poaaimt 
eoiaeideBtia reddi. 

(12) Via autem (qua et diatantiam deiftninmaa) iMM} aliiid 
est quam locus contiiiuus succcssivus. Et via punrti dicitur Linea. 
Ijiitle ef luteili^i potost, fvlnMua liiieae esse puncta, et (|namiihel 
lineae partem esse lineam aive punctis terminari. £st auteni vta 
continuUBi quoddara, qiiia quaelibet ejin para extfema liaibet cum 
ilia anteriori atque poateriori parte comiminia. Unde conBequitttr, 
at lu»c eliiter addam, ai linea qoaedam in aliqua superfide ducatur, 
non posse aliam lineam in eadem superiicie continue progredien- 
lem inter duo prioris lineae extrema transire, quin priorem secet. 

(13) Yia lineae ejusmodi^ ut puncta ejus non seniper aibi 
ioiieem auccedant, Super/kits eat; et via auperficiei, ut puncta 
•jtis aon aempcr aibi invtcem aucoedant, eat Csrfut. Corpua ao» 
laa» moveri nen potest, quin omnia ejua puncta aibi succedant 
(quemadmodum demonstrandum eat auo loco) et ideo novam di- 
roensionem noii producit. llinc apparet nullam esse partem cor- 
poris, cujus ambitus nou siL superticies, nullanique esse partem 
superfieiei, cujua ambitua non sit linea, Patet etiam eitremum 
sipavfiniei pariter atque corporia in ae redire aive eaae mnbihm 
qttendam. 

(14) Aasumtis jam dnobus pnnctis, eo ipao determinata est 

via puucli per unum pMriier atcjue alterum simplicissima po.ssihilis : 

alioqui eoium distantia nou esset delei niinata, adeoque nec situs. 

Haec autem imea quae a duobus soiis punctisi per quae transit, 

deHnBinata eat ita nimirttm, ut posito eam per dtto data puncta 

tffaiiBira^ ipaa aola kittc coneideranda oAuratur, ea inquam Itaea 

dicilir redo, et lieet utcunque producatur, dicitur una eademque 

Meta. Ex quibus sequitur, non posse duo eadem puncta duabus 

rcctis comuiuuia esse, nisi eae duae rectae quantum satis est pro- 

ductae coincidant: ac proinde duas rectas non habere segmentum 

coumuMie (alioqui et duo segmenti bujus exlreraa iiaberent com** 
V. 10 
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munia) nec spatium claudere sive conniniiere ambitum in se rede- 
uiitem, aiioqui recta una ab altera digressa ad ea rediret, adeoque 
in hink punctis ei occureret. Pars quoqae rectae eet recbi, nam 
et ipsa determioatur per duo illa puncta aola, per quae sola deter- 
minatur totum: determinatur, inquam, id est omnia ejus puneta 
cousideranda seu percurrenda ex sola (Uiorum punctorum conside- 
ratione offeruntur. Ex liis patel, si A.B.C et A.B.D coiigriia 
sint, etA.B.Ciu una recta esse dicantur, coincidere C et D. Seu 
si punctum tantum unicum sit, quod eam habeat ad duo puocta 
relationem» quam habet, erunt tria puncta io una recta. Contra 
81 plura duohus sint puncta eodem roodo se hahentia ad tria vel 
plura puncta data» erunt haec quidem in eadem recta, illa eitra 
eam, cujus rei ratio est, quod quae ad determinanlia eodem modo 
se babent, eo ipso ad determinata eodem modo se liahent, itaque 
tria plurave puncta in eadem recta haberi possunt pro duobus. 
Puncta autem eodem modo se hahentia requiro piura duohus (oam 
si aint duo tantum, res procedit, modo tria, ad quae unumquod- 
que dnorum eodem modo se hahet, sint in eodem plano, licet non 
siut in eadem recta). 

Recta quoque uiiilonius est oJ> simplicitateni, seu partes babel 
toti simiies. £t omnis recta rectae simiiis est, quia pars unius 
alteri congrua est ; pars autem rectae toti similis. £t in recta 
distingui non potest concavum a conyexo, sive recta non hahet dao 
latera dissimilia, vel quod idem est, si duo puncta sumantur eitra 
rectani, quae eodeni modo se habeanl ad extrema rectae ve! ad 
duo quaelibet puncta in recta, ea sese etiam eodem modo liabebuul 
ad totam rectam, seu ad quodlihet punclum in recta, a quocunque 
demum latere rectae illa duo extra rectam puncta sumantur. Ciqus 
rei ratio est, quia quae ad puncta determinantia aliquod ^tensani 
eodem se habent modo, ea etiam ad (otum extensum eodem modo 
se babere necesse est. Denique recta a puncto ad punctum UH- 
nima est, a<- pruiude distantia punctonim nihil aliud est quam 
quantitas rectae iuterceptae. JSam via minima utique magnitudine 
determinata est a soUs duohus punctis; sed et positione detecmi* 
nata est, neque enim in spatio ahsolnte plures mtnimae a puneto 
ad punctum esse possunt (ut in sphaeriea superfide plures sunt 
viae minimae a polo ad polum). Nam si minima est absolute, 
extrf^ma iiou possunt (lidiici uiaiiente lineae quautitate, ergo nee 
r^tium extiema (nam et partes inter sua exti^ema minimas esse 
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necesse est) salva singularum partium quantitate, ei^o nec saha 
totius quantitate. Jam ai llneae duo extrema .maneant immota et 
finea ipsa transformetur, necesse est puncta ejus aliqua a se invi- 
cem diducL Itaque extremis rectae immotis, saWa quanlitate mi- 

niina inter duo puncta, in (ilKnn transfci lUiu i iiun potest, itaque 
non dantur plures minimae iwt ougruae djssimiles interduo puncta. 
Quare si duae inter duo puncta essent mtnimae, essent congruae 
inter se. Jam una aliqua minima est recta (nt snpra ostendimus), 
ergo et alia minima erit recta ; at duae rectae fnter dno pnncta 
eoioddunt; itaque minima inter duo puncta non nisi unica est. 

(15) Mudus generandi lineam rectaiu simplicissimus hic est. 
Sil corpus aiiquod, cujus duo pnnrta sint imniota et fixa, ipsum 
autem corpus niliilominus movealur, tunc omnia puncta corporis 
qaiescentia iiiddent in rectam» quae per duo pnncta fixa transit. 
Mwifestum enim est, ea pnncta eundem locum habere ez datis 
diiolras punctis fixis determinatum, seu manentibus duobus punctis 
fixis et toto solido existente, iiioveri non posse, cum caetera extra 
reclam, eadem servala ad duo puncta tixa relatione, locum niutare 
possint. Unum hic incouuuodum est, quod ea recta hoc modo 
ileMiipta noD est permanens. Aliter generari potest iinea recta/ 
n detur linea fleiilis, sed qnae in migorem longitudinem ex- 
M non possit Nam si extrema ejus diducantur quousque id fieri 
potest, linea flexilis in rectam erit transmutala. Eodem modo et 
plani ac Circuli et Trianguli proprietales ex constitutis definitioni- 

naturali quodam meditandi ordine duci possent. iNam de linea 
recu in specimen tantnm disseniimus. 

(16) Haec omnia animo consequi non diffidle est, etsi neqne 
(igiirae nisi imaginatione delineentur, neque characteres adhibeantur 
iKi quam verba, sed quia in ratiocinationibus longe productis neque 
verba, ut hactenus coiicipi solent, satis exacta sunt, nec iniaginatio 
satis promta, ideo iiguras hactenus adhibuere Geometrae. Sed 
praeterquam quod saepe delineantur diflGculter, et cum mora quae 
cogitationes oplimas interea effluere sinit, nonnunquam et ob mul- 
liladinem punctorum ac linearum schemata coufunduntur, praeser- 
lim cum tentamus adhuc et inquirimus; ideo characteres sequenti 
modo cum fructu adhiberi posse putavi. 

(17) Spatiura ipsum seu extensum (id est continuum cujus 

partes simul existunt) non aliter hic quidem designari commode 

posse video quam punctis. Qudniam figurarum delineationes exacte 

10» 
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exacle exprimeje jHuposiLuiii ost, ct iii his aoniutii punc^a et trac- 
tm quidam eotUiuui ab uuo puoclo ad aliud spectantur, in quibus 
poacta inlinita pro arbilrio son^i possunt, ideo pODCtjiL qoidem cerU 
ex|MrloMsinus iiteris solis ut item B (fi^ 82). 

(18) Tractus aotem eojitiiiaos exprimeoius per puncta qoae- 
dam incerla sive arbitraria, ordiiie quodam assumta, ita tamen ut 
appareat semper alia tum inlra ipsa tum iilha cilra({ue semper 
posse sumi. Ita ^beb^b (lig. 33) s^niticabit iiobis totum tractum, 
Giyus quodiibet puuctuxn appeUatur b> et iu quo pro arbitrio as- 
sumsimos partes doas, unam ciyos extrema sunt pupcta ^b, 
aUeram cujus extrema sout puncta ^b, «b. Unde patet illas doas 
partes continuas esse« cura habeant commune ponetnm «b, et di- 
visio eanim sit racla pro arbitrio. IIic liactus, in quo diiaruni par- 
tmm comuiuiie extrcmum nuUum aliud est quam punclum, dicilur 
Liuet^ et repraesenlari etiam potest motu puncti 6, quod viani 
quandam percurrit, sive vestigia tot quot puncta divevsa sbt 

etp. relinquere intelligitur. Hinc linea dici potest via puneti. Via 
autem est locus puncti continuus successivus* Potest et per com- 
p<!Uilium desijjnari hoc modo: Linea Jb^ designando per literam 
vel aliam uumeros ordiuales pro ail)itrio suuilos co!lerlive; cuqv 
verg scribeu^us: yb .^ine nota supray, u4eliii;(;aius q^of)cunqu^ 
liaeae Jb punctum distributive. 

Eodem modo tractus quidam rmgi possunti 4|ooroip partes 
cohaerent iineis, vel qui describi intelligontor motu lin^e taU ut 
puncta ejqs non succedant sibi, sed ad nova loca deveniant. Hic 
tractus sive via liueae {\\diur svperficies, Ponamus niniirum (lig. 34) 
lineam supradictam abebgb moveri, ejusque locum uumn appeliari 
3g^b Ssb 8frb, locum alium sequentem 63^ 6ib q^b et rursus aliupi se- 
^uentem Q^b 9»b, Qet superlicies 3«b 8«^ 3»b, «ib 6tbt.0|bUf b 9^^, 
quam et per compendium sic designabimus : ipb. 

(19) Ubi patet etiam, quemadmodum motu iineae "^b secun- 
dum puncta Ib describitur superlicics zT^», ita vicissim motu lineae 
'zb secundum puncta "^b describi eaudem superticiem yzb, At zyb 
significabit unaquaeque ioca puncti b non coUective, sed distributive^ 
et xpb significat unam aliquam lineam y6 in superficie ^ somtm 
quamcunque etiam non coU^tiye, sed distribollve, 

(20) Neque refert, cnjus figurae sint ipsae lineae quae mo- 
ventur, aut etiam secundum quas lii motus, sive quas unum ex 
lii^eae motae puuciis describit ; iuspiufitur Ij^. 35. Fotest etiam 
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fierit ut durattte motu ipsa linea tnota figiiram mMleti tit linftalb 
in dicta lig. 35, (]uod efarius intelligi poiest, ai qois cogitet quaro 
sUperflciem destiripturus eftset arcus, qui durante explosione nt- 

cunque inoveretiir lolus, exeiiipli causa si caderet in terram. Po- 
test etiani iinea niota (liiranto inotii partes aliqiias aniittere, ((uae 
ab ea sive ro sive animo separautur, ut patet cx ii*;. 36. Fieri etiam 
potest, ut punctum unum plurave, exempli gratia in linea mota 
durailto motu qulesoat, et loca ejos expressa ▼eluc plura, exempli 
gratin 33 b, Gjh, ^^ih, inter se coincidaiit, ut int^Iligitur inspecta 
lig. 37. Sed hae varietates omnes multaeqne alia(! ])lnres eliam 
characterihus dcsignari poterunl, (piemadmodum suo loco p.itehit. 

(21) Quemadmodum autem liueae motu dcscrihilur Tractus 
ille quem vocant superticiem^ ita superficiei motu (tali ut partes 
ejus vel puncta sibi non ubique succedant) describitur Tractus 
qoem vodant Solidum sive corpus. Quod exemplo uno satts intel- 
ligi polest (lig. 38), ut si immota manente linea (recta) (nempe 
3jbgjh{f,b) in superlicie (rectaugulp) Zyb (nempe i h^^h ^J) i 

fS^bSftbdib I 

nofeatur haec ipsa superficies , motu suo describet solidum 
i SSfib S3«b SS^b, SSsb SBsb Segh, 39,b SOeb ' 
I e^jh 63«^ GSgb, fifiah 6«^^ 66^^, 69^^ fi^sb 69^^ ' 
( D.^jh ysgh OSgb, 96,b 9B,b Ofigb, 99,b 99gb 99^^ 1 " ' 
uhi (amen iiotandum, hoc loco ob rectam r^b immotam puncta 
333!), bs^b, ^Sab (ideoque loco omnium in figura reperitur solum 
3|b) coincidere, it^mqne puncta Sssb, fiffib, 96sb, unde etiam figora 
babetur tdntnm 6|b; ac denique cnm eodem modo bic coincidatit 
puActa Bgjb, 693^, 9^3^, tantUm per d^b expressa sint. Hoc sdli- 
dum autem per compendium exprinicnius h<M inodo: ^rTyh, et ^fiquam 
ejns sUperficiem seu locum aliqueni ipsius zyh c.xprimemus lioc 
fuodo ^b (ita exhibetur sectio cylindricae portionis seu solidi bu- 
jQ^ facta plano per axem): potest eiiam aliqua ejus superficies as- 
soiAl htift: modo iSyb '(ila exUbetor sectio hnjus portionis cylfrtdricfte 
secttndiiih basin seu -phm basi paralJelo) ; item hoc modd ynb (ita 
exhibetur sectio liiijus cylindricae portionis per alium cyliniliuni 
a\em cum isto conuiiunem habentein). Aliae quoque sectiones 
ejusdem Figurue intetiigi possunt, quia inOniti etiam fingi possunt 
modi eam geoefandi p^r mcftum ?el etiam' resolvelidi in partes 
secundum certam aHqdtm fogeiik. ' Caetmra omn^ varietates; quia 
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in superficiui prodacliuiiti vel resolutione paulo ante indicavimus, 
muUo niagis in solido locum liahtie iDanirestiim est. Denique di- 
meiisionem aliquam alUorem soiido seu tractum ipsius solidi motu 
tali descriptum, ut puncta eju8 sU^i ubique oon succedant, reperiri 
non poBse, suo ioco demonstniDdum est 

(22) Porro tractus ipsi seu loca punctorum quorundam inde- 
finitorum detcniiiuaului- puucUs (jiiibasdam certis, itemque Legibus 
quibusdam, secimdum quas ex paucis illis punctis certis caetera 
puncta inileliuita ordine in considerationem venire, et tractus ipsi 
generari sive describi possint. Quod autequam expooamus , signa 
quaedam explicabimus, quibus in sequentibus utendum erit. Primum 
itaque fieri potest, ut duo vel plura nomina in spedem diversa 
noii aiiiL revera iiisi iiiiius rei sive loci , id est puncti vel lineae 
alteriusve traclus , at((ne ila eadem esse sivc coincidere dicentur. 
Ita (iig. d9) si sint duae iineae AB et CD, sintque puncta A et C 
unum idemque, hoc ita designabimus : ioDC, id est A et G coin- 
cidunt. Hoc maxime usum babebit in designandisjpunctis «litsqoe 
exlremis communibus diversorum Tractuum. Idem enim punctinn 
sive extremum suas denominationes habebit, tam seciindum unum 
tractum, quam secunduni alteium. Quod si dicatur (lig. 40) 
A.By^C Dy sensus crit simul esse AxC et BooD, idemque est in 
pluribus; ab utraque enim enunciattonis parte idem ordo est ob- 
servandus. 

(23) Quodsi dno non quidem coincidant, id est non quidem 
simul eundem locum occupent, possint tamen sibi applicari, et sine 
ulla in ipsis per se spectatis mutatione facta alterum in alterius 
iocum substitui queat, tunc duo illa dicentiir esse congrua^ utA.B 
et €.1) in fig. 39; itaque fiet: A.BbCD; item A.B8C.D iu 
fig. 40« id est servato situ inter A et B, item servato situ inter 
C et D, nihilominus C.D applicari poterit ipsi A.B, id est siraul 
applicari poterit C ipsi A et D ipsi B. 

(24) Si duo extensa non «jmdem congrua sint, possint tanieii 
congrua reddi sine ulla mutatione molis sive quantttaUs^ id est 
reteutis omnibus iisdem punctis, facta tantum quadam ai opus esl 
transmutatione sive transpositione partium vel pnnctomm; tunc 
dicentur esse aequaUiL Ita in fig. 41 Quadratum ABCD et Tri- 
angulum isosceles EFG basin habens EG lateri AB quadrati duplan, 
aequalia sunl ; nain transferatur FHG in EGF, quiaEGF8FHG, 
fiet EFG aequ. iiHFG ; jam EHFG b ABGD, ergo, EFG aequ. ABCD. 
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HioG generaiius, si a&b et b^d) erit a b r-i (sive aeqa.) c+d; 
imo ampliaa: ai a8e, bbf, ebg, dbh, fiet a-hb — c^-d n 
t-^f—g+h; eife si diiae fiant iuminae ex quibuadam parti** 
bf» nno eodemque modo addendo vel subtrafaendo, partesque univa 

sint congruae }>artilms alterius codem motlo ad tutuTH constituen- 
dum coiicurrentibus, quaelihet imius suDimae uni alLeiius summae 
sibi ordine respondenti; tunc duae summae quae inde iient, non 
quidero semper congniae erunt, enint tomen semper aequales. 
Atque ita argumentatiD a congmis ad aeqnalia ipsa aequalinm de- 
iflitione constitojtur; sunt quidem alias aequdlia, quorum eadem 
tiyi liiagintudo. Verum ipsa parltum congruentium cuidam rci sive 
mensurae multitudo est magnitudo, ut si sint in fig. 42 duo naag- 
nitudinem habenlia a et b, et detur res tertia c, quae sit bia a 
+ ter b, paleC ejus magnitudinem multitudine partium tum ipsi 
a tum ipsi b congruentiom exprimi , itaque qnae congrua reddi 
ponont nuUo addito Tel detracto, nliqve aeqnalia esse necesse est 
(25) Verum ut rem istam altiuB repetamus, explicandum est, 
qoid sit pars el totum, qnid homojrcneum, quid magnitudo, quid 
ratio. Pars nihil ahud est quam requisjtum totius di?ersum (seu 
iU ut alterum de altero praedicari nequeat) immediatum , in recto 
ani correquisitis. Ita AB (fig. 4S) requisitum est ipsius AC, id 
M ti non esset AB, neque foret AC ; dlversnm quoque est, neque 
mm AC est AB; altoqoi enim rationalis est requisitnm hominis, 
sed quia homo esL rationalis, ideo rationalis (qui liominis rcquisi- 
tum est) et homo idem est, etsi enim expressione dillerant, re 
tameo conyeniunt. Pars immediatum est requiaitum, neque enim 
comiexio inter AB et BC pendet a quadam consequentia sive con- 
noxione causarum, sed ipsa per se patet, ex hypothesi assumti 
totias. Eet antem in recto cnm correquisitis, semper enim . 'hott- 
▼enire delient secuiidum certum (|uendam coiisiderandi modum, 
nani ei quae ut Entia tantum , inio ct ut cogitahilia spectamus, 
verbi gratia DEUM, iiominem, virtutem, possumus considerare veiut 
partes unius totius ex ipsis compositi. fixcluduntur ergo requisita 
immediata quidem et divma, ut rationalitas in abstracto, quae re- 
qoiMtum est bominis immediatum diveranm; neque enim nec homo 
ttt rationalilas , aUaiueii non hic spectalur ut conveniens cum ho- 
mine, sed ut attributum: ah'oqui sane negari non potest, eliam ex 
bis duobus: homo et rationalitas , iingi posse unum totum, ciyus 
bae parlos. At ralionalitas hominis pars non erit, reqniritur enim 



ad hominem iii ohliquo, seii non convemenfi (juaciain ratione mm 
aliisi, quae ad homiiieiu praelerea requirunlur. 6e<i. iUaec ftUBi 
mgUi mtopliyaica oec nisi ia eonun gratiaD) adducuiitur, qaa. mo- 
timim iii(iaa« ioldJigere d««idei$iai. Siwiyjifiua ila defioieoiiia: 
Fmrtn mmi quae requipunUtr «4 nDum qnatenus cum ei» oonTenioaL 

(26) Numerus e&l, oujus ad unitatem relatio est quae iiM 
))artem et tottim vel toium et partem, quai*e fiaclo^ etiam el sur- 
doti comprehendo. 

(27) Magnitudo Rei dialincte cogniit eat nnmerua (vel Gomr 
pMttum eK Bumeria) p«rtium rei ouidam oeitae (qoao jgito ra«uwia 
aasumiliir) congraealMHn. Ut ai aoiam esae lineam, quaa bia aequo- 
tur lateri, ter aequetur diagonali cujusdam quadrati oaitl niibique 
sdtia cogniti, ul ad ipsum ctim lubet recurrcre possim, ejus lineae 
inagiiitudo nulit cognita cdt»e dicetui', quae erii binarius partium 
lateri coogi*uentiutiii, tei^ihacius partium diagonali congnientium. Di- 
venia autem licet aasiinlis oaanaiiris, qaibus eadem res diverauiiede 
exprimiter, tamen semper eadom predit. magnilado, qnia ipsis 
mensuris itemm reaolutia ad idem denique semper deveator, adeo* 
que meiibuiae diversae illum ipsuni uumerum euudem resolutione 
prodeuntem jam involvunL Quemadmoduui unus idcmque est nu- 
merua tres quartae et sex octavae, si quartam iterum in duaa par- 
tea reeQifas, Aique laiia eat Magnitudo distincte cogDila. Alioqqin 
Jfi^ffiMlHdo «Bt attribatom^ rd, p«r. qiiod oogposd (»olast, ulnim 
aliqu^ res proposita sit illius para, vel alind homogeiieum ad rsm 
pertinena et quideni tale ut maneat, licet partium habitudo inter 
sii niutetur. \vl oiiani Magaitudo est attributuui, quod iisdem 
man^niibus Jaamogeiieis ad rem pertinentiktas aut sub&titutifi' con- 
gruis, manet ideoi. Homogapea autem a4 rem aliquam pertioontia 
ioftettigo oon parles solum, aed et exlremaiatqno miMsaa siva piMKita 
Nam puucti repetitione quadam coBCioQa! sivo molo fit; lioeaii Saiqio 
aotem res ita transmutantur, ut ne umca quidem pors figurao po- 
sl^rioris, prioris |t.u li coDgrnat, Aliter Magnitudinem iaira definio, ui 
sit id, (|Uii duae res sinules iliscerm poB»UQt, sive qnod in rebus 
sohi couiperceptione discernitur. Sed onmia haec oedem reddunt. 

(gS) siatia qMms A ad, B niloi aliHd eat quam nomenia, 
qooi e^pinimitur magoilndo ipiaioft A, si magoitndo ipaiuo B ponalor 
esae uniftas. Unde patet, Magnitudinem a ratiotie diilNTo nl no- 
merum concretum a nuniero ab^Lracto; est enim magniLudo nuine- 
Fns rerum, aempe partium, ratio mco est numerus . unitajtuni. 
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Falct atiatt rai magtiitiidiDdai eaad«n inaiiero» qaacunque assumta 
nMSBOia per frai «am aipriiDeve volunua; rationani vero aliam 
atque aliaiD fieri pro aKa atque alia. menBiira asaumta. Patet etiam 
(eai deflnitioiie diiwioiiis) ai nuiMrus magnitudinem exprimeRs ip^ 

siuji A ct alius uumerus magnitudinem exprimens ipsius B (modo 
utrobiqiie eadem mensiira sen iinitas aclliibita sU) dividatur, prove- 
nirB uumerum qui est ratio uoiua ad aiterum. 

. (2&) iegtMlM aiiDt qaonim eadem ast magnitudo, seu quae 
willo amisao vel aooepto aongma reddi poiMttDt. Minus dioitar 
qood alleritta parli aequale eit, id vero qnod partem habet alleri 
aequalem, dicitur Majus, Uinc pars minor toto, quia parti ipsius, 
nempe aibi, aequalis est. Signis autero his uteinur: 

a r-) b a aequ. h 

a p b a maj. quam b 

a n ^ * i'^^* ^P*^ ^ 
Si para iinios aiteri tott aeipnlb eet| reliquae partia m magor^ 

magnitudo dicitar diffmMia* Magnttudo autem totias est ««fliaia 

mdgniludinuni partiutu, vel aliorum partibus ejus aequalium. 

(30) Si duo sint homogenea (sive si in uno parfcs asaumi 
pessint utaiiique partii>ii& alteriug aequaies , et idem iieri semper 
paasii et tn fPesidQia) naque differeotia utta ait inter ipaa, id eat si 
neqoe a sil majiia qnam li, neqoe b miQiia qoam a , neossse eat 
esse aeqoalia. Transmutentur enim nt congruant quead Hoet, uti- 
que aul in uno eorum supererit aliquiil, aut congruent, adeoque 
erunl aequalia. Itaque in bis consequenlia Iiaer Vcdebil; 

a non p h. a non '""j b, Mrgo a f» b, 

(31) Similia sunt quae singola per se considerata discerni 
non poseimt» velot doo triangola aeqoilatera (in fig. 44), nuiium 
enim attrilmtum, nullam proprietatem in ono possumus invenire, 
quam non etiam possimus reperilre in altero; et nnum ex ipsis 
appellando a, alterutn b, similitudinem ita notabimus: aoab. Si 
tamen simui percipiantin; stalim disciwtnen apparet, unum alio esse 
majus. Idem fieri potest, etsi ooki simul percipiantur, modo aiiquod 
velot medinm asaiimatur site men^drA qdae primum applicetor oni, 
am «liqao m ipso, notaioqne qoomoda prioe vet pars ejos com 
menaoi!» tel ejus parle' eongmat , postea eadem mcAsvra etbm 
applicetur alteri. Itaque dicere soleo, similia non discerni nisi 
per romperceptionem. Af, iiiquies, f^py etsi successive vidpani duo 
Tfiaoginla aa^iiiater» inaequalia« ea i^iiomiuua probe discemoi 
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Sed sciendurii mV, me hoc ioco loqui de inieiygentia, ut nimiruDoi 
mens aliquid notare poesit in uno, quod non procedat in altero, 
non de senau et imaginatione. Ratio autero, eur oculi duas res 
similes, sed inaequales discemant, roanifesta eat; nam supersnnt 

nohis rerum prius perceplarum imagines, quac rci nove perceptae 
iiiiciginibus applicatae discrimen ipsa i oiiipcrceplione hanim fluarum 
imagiaum ostendunt. £t ipse fundus oculi, cujus partem raajoreDi 
minoremque occupat imago, mensnrae cujusdam ofiicium facit. 
Denique alias res semper simnl percipere Bolemus, quas etiam cam 
prioribus percepinras, vnde rem noTiseinie perceptam ad eas refe- 
rendo, ut prioreni ad casdem retulimus , discrimen non difficuUer 
notamus. Si vero finfjercmus , DEUM omnia in Tiohis ac circa nos 
in aliquo oubiculo apparentia proportioBe eadem servata miouere, 
omnia eodem modo apparerent neqoe a nobis prior status a poste- 
riore posset dtscerai, nisi sphaera rerum proportionaliter imminu- 
tarum, cubiculo scilicet nostro egrederemur; tune enim oomper- 
ceptione illa cum rebus non imminutis oblata discrimen appareret. 
Hinc manifestum est etiam , Magnitudinem esse illud ipsum quod 
in rebus distingui potest sola comperceptione, id est appiicaiione 
Tel immcdiata, aive congruenlia actuaii sive coinddentia, vel mediata, 
nempe interventu mensurae, quae nunc uni nunc alteri applicatar, 
unde suffioit res esse congmas, id est actu congruere posse. 

(32) Ex his aulem intelligi potest, siniilia et aequalia simul 
esse congrua. £t quia similitudinem hoc signo notare piacet: a» 
nempe acob, id est a est simiie ipsi b, vid. fig. 44« binc conse- 
quentia erit talis: 

a^h e^ a n trgo a 8 5. 

(33) Sunt et aliae consequentiae: 

a 8 6, erjro arn ft. 
a H 6, a 

a OD orqo a% h 

. a\—h 

a^^b 

(34) Nam quae rei|NBe eoincidHiit, ntique CMgrua sunt; 
quae congrua sunt, ntique simHia, item aequalia sunt. Hinc vide» 

mus, tres esse niodos ac velut gradiis res extensione praedilas 
neque alias qualitaLibus diversas discci nendi. Maximus ille est, ut 
siqt dissimiles.; ita enim. siagulae per se speaatae ipsa. profurieU' 
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tum quae iu ipgis obsei vatilur diversitate facile digcernuntur: ita 
Iriaogulum isosceles facile discernilur a scaieno, etsi non simul 
ndeantur. Si quis enim me jubeat videre, ao triangulum quod 
effertur at isoflceles an scalenum, nihil foriosecua assumere necesse 
habeo, sed eola latera e|u8 comparo inter se. At yero si jubear» 
tn dnobus Triangulis aequilateris eligere majus, collatione Trian* 
gulorum cum aliis opus habeo , sive comperceptiune, ut explicui, 
neque notam aliquam discriminis in singulis spectabilem assignare 
possum. Si vero duae rea non tantum sint &imiles, sed ci aequa* 
Jes, id eat ai sint congmae , etiam simul peroeptas non discemere 
possnm, nisi loco, id est nisi adbuc aliud assumam eitra ipsas, et 
obsenrem ipsas diYersum babere situm ad tertium assumtum. 
Deuique si ambo simul in eodem sint loco, jam nihil habere me 
amplius qno discriminentur. Atque baec est vera cogitationura 
quani de iiis rebus habemus Analysis, cujus ignoratio fecit, ut cha- 
raeteristica geometriae Tera faactenus non sit constituta. Ex his 
denique intelligitur , ut magnitudo aestimatur, dum res congruere 
aot ad congniilatem reduci posse intelliguntur, ita rationem aesti* 
mari simiiUtuline, seu duni res ad siniilitudinem reducuntur; lunc 
60im omnia fieri necesse est proporljonaha. 

(35) £x his explicationibus coiucidentium, congruorum, aequa- 
fino ac simiJium conseqiMntiae quaedam duci possunt. Nempe 
foie sunt eidem aequalia, similia, congrua, coincidentia, sunt etiam 
iolorse, ideoque 

a X b et b 00 c, ergo a x c 

a8b b8c a8c 

a^h bMC a^c 

a nb b n c a nc 
Noa tamen conseqiientia baec Talet: 

a tton 10 b et b non x c, ergo a non oo c, 
prorsus ut in Logica ex puris negativis nihil sequilur. 

(36) Si coiucidenlibus sive iisdem ascribas coincidentia, pro- 
deont coinddentia, ut 

axt e €t ^00 d, trgo a .bx> c .d, 
^ in congruis hoc non seqnitnr, exempli causa si A.B.C.D 
nnt puncta^ semper ▼enim est esse A8C, etB8D; quodlibet 
eaim punctum cuilibet cougnmm est, sed non ideo dici potest 
A.B 8 C . D, id est simul congruere posse A ipsi C et B ipsi D, 
servato nioiinini tum.situ A.B, tum situ C.D. Quanquam vice^ 
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versa ex poutis A. fi8C. 6 sequatiir A b C et B iiti ex «igtiitt- 
catione cbaracterum nostrortiin, idque etiam verudi est', licet 
A.B.C.D tton sint puncta, sed magnitudines. At si cobgrUa sibi 

ascribantur, inde oriiintiir aequalia, ila : 

fl + — er-^d + e — f, pnsito esse aS d, et b b e, et ch f, quia 
coHyrna semper aequalia swit. 

(37) Yerum si coiigrua congruis aimiliier ^ddantur adiinan- 
turque, (ient congrua. Cujus rei ratio est, quia si congrua con- 
gruis similiter addatitur, aimilia siihillbus similiter addentur (qah 
congrua sunt similia), ergo fient similia, dunt' autem etiam aeqoalia 
(nani conp:rua congruis addila faciunt aequilia); jani similia et 
aequalia sunt congrua, ergo si conyrua couyrnis similiter addantur, 
fimt congrua. Idem est, si adimantur. 

(38) An autem simlliter aliquA trictetttilr, inteUigi potest 
ex cbaracteristids nostris modoque unomquodque describendi aut 
determinandi , in quo si sigilfatim nilllum discrimen notari potest, 
ulique semper oitiuia similia inodire necesse est. Illud quoque 
notandum est, .s<' qua sini similia secundum nnum determinandi 
(distiocte cognoscendi, describendi) modum^ eadem fore similia 
etiam seeundum alivm modum. Nam unusqui^ue determinandi 
modus totam rei naturam iuvolTit. 

(39) Axiom^ta autem illa, (luibus fiuclides utltur, si aequa- 
libus addas aequalia, lient aequalia, aliaqtie id ^'enus, facile ex eo 
demonstrautur, quod aequalium cadem est magiiitudo, id est quod 
substitui sibi possunt salva magnitudiue. Nain sint a m c e/ 6 n d, 
/ie< a + ^ r I e + (^, ndia si scribatur a + b et in locum ipsorum 
a, b substituantur aequalU c, d, ea substitbtio fiet salva magnitu- 
dine» ac proinde eorum quae prodibuAt + c -)- d eadem erit mag- 
niludo quae priorum + a -)- b. Sed haec ad ( ilculuni Algebraicuui 
potius ])ertinent , salisque explicata linht iil ur, itaquc regulis mair- 
nitudinum aC ralionum atque proporUuuum non iinmor^bor; sed 
ea maxlme explicare nitar, quae situm ]liv6lvunt ' , . ' ' 

(40) Redeo nunc.ad ea quae §. 22 interfii^ta^yikhtV erpii^ 
mum de punctis, inde de* tiractibtis ag^iA. Clmiie punctum puncto 
congruum adeoque aetjuale (si ila loqui licel), eL simile esl: 

A H B, A r~\6 , A asz B. 

(41) A,BSC.t) signincat, simul esse ASC et BbD« 
miuiente situ A . B el C « D (fig. 40). 

(4Sl) i: . B 8 Jl . i ost ^fop^ilsitit» cuju^ est sie^^db, posiUs 
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duobiis punctis A . B ac situm euiidem inter se lelinentibns, posse 
loca eorDm pera)utari, »eu poni A^ in l^cum B« e( couti^ (%. 45). 
Quod ex eo manifefttuin est, quia reJatio situa quipi liabent ad 
amlM) eodem modo pertinet, nec nbi exlernis aMumtis discrimen 
vlluin not^ri potest facta pernmtatione. 

. (44) Si A,BHD.E, et B.CHS.F, et A.CbD.I, tiit 
A.B.CbD F (W^. 47). Nam nihil aliud significal A . B 8 D . E, 
q^aip simul esse k cL B b E , silu A . B el D . E servato ; eo- 
dem' mqdo ex Jl^ . C 8 E . F sequilur B 8 £ et C 8 F, situ B . C et 
E.P servato; et ex A.CHD.£ sequitur A 8DetC8F, situA.C 
et D . E servato. Uabemus ergo simul A.B.CbD.E.Ft servato 
slltt A.B et B.C et A.C, item(|ue servato si(u D.E et E.F et 
D.F, cum alias ex solis A . 0 b IJ . E et li . (i E . F sec[uatMr 
quidem simui A b i) ct B 8 E et C 8 \\ seil servuiis lantum sililius 
A.B et B item D.E et E.F, non vero exprimetur servari et 
silus A. C et D . F, nisi addatur A . C8D .F. 

Hmc jam pirindptum hsbemas ratiodnaCionem ad plura etiam 
pineta produeend}. 

(43) A . w A . y esL l*rupositio significans, datis dnobus 
pBDCtis A et B pus»e reperiri alia duo X V. quae enndem inter 
w situm habeant quem ilia duo , sive ut iiaec simui iiiis duobus 
mAo silu 'utrobiqiie congroere possint. Qued ex eo demonstra* 
lir, quia L.H moveri posBunt sermto situ inter se, eaqoe respon*- 
dere potenmt prinlom ipsisA*B, delnde ipsis X.Y, nempe ^L.^M 
bjL.gM; sit Ax B x) gM, XoOgL, Y3D,jM, tiel A .B 
HX.Y. Niiiii autem projiiJiel esse X jo A : unde liet A.M bA^Y^ 
(Ot^ eliam esse Xto C dat.ie, uude A.B £5 C.Y. 

(45) Si $it A.Bb B.C 8 A.C, erit 4.B.C B M.A.C, vel 
ordine qao^nnqne (fig* 48). .Nam si GongraeptilNis A.B el 

(6j.(A) ascrilHks congruentia C et (C) congruenti mod% quia A.Cti 
(B).(C) et B.C8(A).(C), lient congruentia A.B.C 8 (B) (A) (C) 
sive A,.B .C 8 B . A . C per praecedeiitem ; pareutheses enim tautum 
coof^siQai^ e^ rjBpe^tj^u^ .vi(4o4a^ causa ascrqji^i JUmti gat^t» quid 
sit co|i^gi;uept^ modo ^scribj^ cum sciiicet omnes Gom)iin^onef ab 
up^ par^i e^^ia^qis so^t coi|^gruenl9|i omoibiis ^b a)tO(a paiptf^ 
Code patet, st* A.BHi.CHA.C, far$ A.B.CbJ.C.BM A^GJL 
HB.i.CH C.A.BSC.B.A. 

(46) Si A.B .€ S A.C.B, sequitur (tautum) A.B^A.C 
(u^. 4U) [sive triaogulum esse isosceiesj, iiam sequitur; , 
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A.B.C, A.B»A.C, B.C b C.B, A.C b A.B 
A.C.B 

ex quibus B.C 8 C.B per se patet; reKqua duo A.B. 8 A.C 
et A . C 8 A . B eodein recidunt ; hoc unum ergo inUe duximus A • B 
8 A.C. 

(47) Si A.B.C 8 B. C.A, MfuiYMr A,B S B.C ^ A.C, 
[seu triangutuin esse aequilateruni]. Nani fit A.B 8 B.C, B. G 
8 C.A. 

(48) Si A . B . C S A , C. B el B , C , A b B . A . fiet 
A.B 8 B. C 8 C. Nam ob A.B.C 8 A.C.B fit A.B 8 A.C, 
eodemque modo ob B . C. A 8 B.A.C Et B.C 8 B. A si?e A.B 
8 B.C. 

[Ilaque quandocunque in transposilo punctorum ordine unum 
ex tribus eundem in utroque ordine locum servat, situsque poste- 
rior priori congruus est, inde tautum probari fiotest Triangulum 
esse isosceles, sed si nuUum ez punctis serrat locum, et nibilo- 
niinus situs posterior priori congmiti Triangulum est aequiia- 
terum]. 

(49) Si sit A.B ri B.C>i C.D ^ D.A et A.C 8 B.D, 
erit A.B.C.D b B.C.D .Ab C.D.A.BbD.A,B,CHJ).C.B.A 
8 A.D.C.B 8 B.A.D.C B C.B.A.D (ig. 50). 

Hoc ex praecedentibus facile demonstratur, multaque alia 
bujusmodi, quae hufficiet dpnionstrari, cum ipsis indigebimus. Nunc 
satis babebimus principium dedisse iuvenieudi baec solo caktdo, 
fline inspectione figurae. 

(50) Si tria puncta A.B.C (fig. 51) dieantor esse atlra t» 
directum , tunc posito A . B . C 8 A . B . Y, erit C » Y. Haec Pro- 
positio est delinitio punctorum, quae in directum sita dicuutur. 
Nimirum inspiciatur fig. 51, ubi C aliquem situm habet ad AetB; 
sumatur jam aliquod puuctum Y eundem ad A . B situm liabens; 
td si diversum ab ipso C, assumi potest puncta A ; B • C non sunt 
in directnm sita, si vero necessario cum ipso C coinddit, in di- 
rectnm sita dicentur. 

(51) Datis punclis duobus semper assumi potest tertium, 
quod cum illis sit in directum, 'sive*si A.B.Y8A.B.X, erit 
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Nain ilatis punciis (laobus A.B semper assumi potest teiv 
tium Y, quod servato ad ipsa situ movei i potei»t ipsis immotis. 
Sed Tia, guam molu siio describk, poteat ease semper minor ac 
miiior» prout afiter atque aliter aaaumitur punctum Y, adeoque 
landem aumi poterit talei ut spatium motua evaoeacat« et tuno 
tria puncta erunt in (lirectum. Melius foi1e sic enuutiabimus: 

A. B.jY 8 A.B.gY, pril 3V oo gV, id est aliquod assi^naii posse 
Y, quod servato situ ad A.B rooveri seu locuro mutare nequeat. 
AJiter iata videor deomostrare poaae hocmodo: Sit aliquod eiten- 
tnm, qnod moveatui aervato punctorum ejus situ inter se et duo- 
bw in eo aumtia punctis immotia. Nam ai quia id neget moveri 
posse, eo ipso fatetur, puncta ejus servato ad puncta duo sumta 
Miu uiovcri nequire, et adeo cum eo sita csso in dii'ecluui per 
delinitionem. Sed nulla ratio est, cur puncia illa A.B iuiaiota 
daraute eodem motu sumi possint liaec sola, et non alia etiam, 
me nnlla ratio est, cur puncta eztensi, quod liis duobua immotia 
movetur, servent situm ad haec duo solum immota, et non etiam 
adalia, nam situs, quem ipsa A.B inter se obtinent, nihil ad rem 
(acil; itaque puluisset suiiii aliquod Y loco ipsius aliuui obti- 
nens situm ad A quam ipsuni B obtinet. Veruni quaecunque 

possunt ut imroota» ea manente eodem extensi motu sunt 
innota. Ei quia sumtia duobus A.B immotis motus eiLtensi est 
tfeteriDinatus, seu determinatum est, quaenam punctaejus movean- 
tnr aut non moveantur; binc duobus punclis sumtis immoUs, 
determinata sunt alia plura, quae servalo ad ipsa situ moveri non 
possunt, seu quae cuni i])sis jarnnt in directum. 

(52) Si sii £,A.B H F.A.B, et M.B.C H F.B.C, erit 
M,A.C 8 F.i.C, vid. fig. 52. 

Nam per E.A.B 8 F.A.B erit E.A 8 F.A, 
et per E.B.G S F.B.C erit E.C 8 F.C. 
Jam si sit E.A 8 F.A et E.C 8 F.C, erit 

E . A C 8 F . A , C per piop. 44. (est enim 
E.A 8 F.A. et E . C b F.C et A.C 8 A.C); 

ergo si sit E.A.B 8 F. A.B et E.B.C 8F.B.C, erit E.A.C 

8 F.A.C. Qnod «mt demon. 

(53) Hinc etiam ertt E . AK B . C b F . A . B . C, posito 

B. A .B 8 F. A . B et E.B . C 8 F . B . C. Nam eliam 
E.A.C b F.A.C per praeced.; habemus ergo: E.A. fi b F.A.fi. 
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et E.A.C 8 F.A.C et E.B.C 8 F.B.C et A.B.C 8 A.B.C, id 
est babemus omnia, quae ex boc : E.A.B.C8F.A. B.C 4ud pos- 
sttnt; eii^ habemua ettam £.A.B.C 8 F.A.B.C lesH egregius 
raodas regrediendi, nimimm ex consequentlbna omnibos totam na- 
tnram antecedentis exhanrientibus ad anteoed<^8.] 

(54) Si sit £.A b F.A, M.BHF.B, M.C S F.€, 
.<#^^"*^^^ .^^^***^^ 

§rit E. A . B .C H F. A . B . C; nara quae supersunt combinationfs 
tttrinque comparandae A^B et B.C et A.C> utFobiqtte coio- 
cidifnt* 

(55) A.B.Xti A,B.Y Mu datis dnobua pmMtis A.B, in- 

veniii j»osfeuiiL duo alia X.Y, ita ut X et Y eodem modo se ha- 
beant ad A.B, vid. fig. 53. Potost enini reperiri A.X 8 A.Y, 
et B.Z 8 B.Y per prop. 43. Fonalur Zx X (boc enim fieri 
protest per prop. 43, seu Z potest esse data seu jam as^umta X, 
quia A.B8 A.V) itemque ponatur A.X 8 B.X. (nam et in 
A.X8A.Y potest X esse data, (piia datur A.C 8 A.T per 
prop. 43), erit V.|] (« B.Z H B.X 8 A.X) H A.Y; er^o 
V.B.X 8 Y'.A.X 8 X.B.V, iii quo omnia fiarh nus dpteniiinata 
contineutur. Ergo potestpoui V oo Y, nibil enim in bactenus de- 
terminatis obstat, fiet 

Y.B.X « Y.A.X; ergo Y.B8Y.A, B.X8 A.X. 
Rnrsus Y.B.X 8 X.B.T, ergo Y.B 8 X.B. 
Ergo fit : Y.B8X.B8Y.A8A.X; ergo A .B .X 8 A .B .V. 

(56) Si tria puncia E.F.C suniia distributive eodem modo 
S6 babeant ad tria puncta A.B.C sumta colJective, enint tria 
pridra in eodem arcu rirculi, tri& posteriora in eadem recta seii 
jacebunt in directum. 

Hanc propositionem annotare piacuit; ratio |)d(ebit ex se- 
quentibus. 

(57) Si sit E.A.B.C 8 F.A.B.C 8 4;.A.B.C, et sit E 
non x> F, E nou (x> G« F non x> dicentur pulHiaf q^itun- 

que A .B.C. sita esse in directum seu e^^&e in eadom recta 
(fig, 54). 

(58) OmissoUcetpunctoC, sisit: E.A«B8F.A.B8G.A.B, 
erqnt puacta E.F.€( in esfiem pfcwoi 

(59) lisdem positis erUnl puncta E . F. C in eodem arcu | 
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(60) Inter dno quaevis congrua assumi possunt infinHa alia 

congrua, oaui uiium in locum allerius setvaLa luiuia sua traubue 
non posset, nisi per coiigriia. 

(61) fiinc a quolibet puDcto ad quodlibet punctum duci 
potest linea. Nam punctum puncto congfuum est. 

(62) Hioc et a quolibet puncto per quuiiiibet punctum tluci 
patest iinea. 

(6B) Linea duci poteat, quae tranaeat per puncta quotcun- 
que data. 

(64) Eodem modo ostendetur» per lineaa quotcuDque datas 
tnnsire posse superficiero. Nam ai congruae sunt, patet lineam 

generantem successive in omnibiis esstt posse. Si cotigruae non 
sont, patet lineam generantem, duraiile niotu. ita augeri, minui 
el transliormaii poaae, ut dum iUuc veuit, congrua liat. 

(65) Unumquodque in spatio positum potest ser?ata forma 
m, sen ciiilibet in spatio exbtenti Infinita alia congrua assigDari 

(66) Uniunquo(i<iue servata torma sua moveri potest infini- 
lis modis. 

(67) UnttDiquodqtte ita moveri potest servata forma sua, 
Ht iaeidat in pnnctum datttm. Generalios: unumqnodqtte servata 
hm sua ita moven potest, ut incidat in aliud, cui congruum in 

ipso dciignari potest. iNam congruuiii unum transferri potest in 
iocum altBfius, nec quicquani proliibeL id, iu quo congruuin iiiud 
ttt quod transferri debet, simul citm ipso transferri, quia ratio 
sepafationis nulla est: et quod uiu congruorum aptari potest, potr 
«rit et alteri congruorum simOlter aptari. 

(68) A b ii, id tbl ashumto puncto quodlibet aliud cou- 
gruum est. 

(69) A.B 8B.A, ul supra. 

(70) A.B8X.Y; eodem modo A.B.G8X.T.Z, et 
A.B.C.D b X.Y.Z.i2, et ita porro. Hoe enim nihil aliod est, 

quam quotcnnque puncta posse moveri sorvato situ inter se; situm 
autem eorum inter se servari intelligi potest, si ponatur esse ex- 
trema lineae cijusdam rigidae qualiscunque. 

(71) A.B HC.X, A.B.C 8 D.X.T etc. Hoc enim nihil 
alind est, quam quotcuiHjue puncta, ut A.B.C, posse moveri ser- 

vato situ inter be, ita ul uuum e& ipsis A iiitidat iu puuctum 
Y. 11 
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aliquod datum reliquis duobus BX in ali* quaocii^|Qa X.T 
inddenttbus. 

(72) Si A.B.C nonH A.B.T, nisi Coo Y, tqnc puttcta 

A.B.C dicuiilur sita iii directum (vid. fig. 51) seu C ^it sttum 
in directum cuni ipsifi A.B, si uuicuiu sit quod eum situm ad 
A.B habeat. An autem taiis punctorum situs reperiatur, postea 
inquirendum erit. linea autem, cujus omnia puncla sita sunt in 
directum, dicetur rteia. Sit enim A.B.^Y 8 A.B.$X., atque 
ideo ,T oo Ji , erit TY (loTX) Linea rectOj M est, st punctum 

Y ita movealui, ut silum semper ad puncta A.B servet, qui ipsi 
uni competere possit, sive detcrminatum minimeque varium ac 
vagum, describi ab eo lineam rectani. 

(7S) Si A . B . C 8 A . B .D, erit 8 A .B..Y, vid. fig. 5i. 
Nam erit C 30 ^Y el D » ^Y, nempe C et D enmt loca ipto 

Y moti ita ut servet situm eundem ad A.B, inter quae necessa- 
rio eruut indefinita, nempe designanda per fY. Linea autem TY 
vocetur circuluris. Notandum aulem, hanc Lineae circularis de- 
scripiiuucm ea prioreui esse> 4|uam dedil Euclides; Euclidea enim 
tndiget recUi et plano. A nostra proeedit, qualiacttnque as»imatur 
rigida linea, modo in ea duo sumantur puncta, quibue MOMnotis 
ipaa linea vd saltem aliqnod ejus ponctum moveatur; hoo enim 
punctum ad pvneta duo assnmta eundem servalnt silum, cnm 
omnia sint in linea rigida. Id ergo punctum describet lineam dr- 
cuiareni per hanc delinitionem nostram. Si quis vero neget, in 
Linea rigida tale puuctum inveniri posse» quod datis d«>bus im- 
motismoyeatur, Becesseeriiper defiratiofiempraecedentemprop.72. 
omnia iineae rigidae pnnota in directum esse Mt»> sive neccsse 
erit dari Lineam reclam. Alterutrum ei gu hoc modo admittere 
uecesse est, lineam rectam possibileni essc, vel circuiarem. Alter- 
utra autem admissa, alteram postea iiitie ducemus. Hic obiter n#- 
tandum, quia, ut suo loco patebit, per tria qiiaeliiiet data puncta 
tranaire potest arous droularis, binc trtbu& datis puncti» inveniri 
unum posse, quod ad tria iUa eodem se liabeatt modo, Dimpe 
X.C S X.D b X.E, idque saepius fieri poste seu diversa reperiri 
posse X pro iisdem C . D . K , omniaquc X iu unam rectam cadere, 
quae transeat per circuli ceu^rumi sitqjue a(}. pUuum ^ua ad vt- 
gulos rectos. 

(74) Sit Linea quaeiibet TY, vid. fig. 55, in ea pot- 
erunt sumi quotounque puncta lY.cY.gY.itY etc* ita ni sit 
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i¥.«¥ ftiY^fT b «Y.|^Y etc; Nam giomlker, si qua ik Unet 
aalii ]Mr?a, cuius unuin eitremum ett in alie liiiea, poterit |irior 

iU moverif extretiio t jus «iniibus lineis commiini immuto, ul altero 
qooque eitremo jjosterion iiiieae occurrat, it.Hjue hoc motu par- 
tem mam abscindet, jam<itte novo puncto invenlo inimote manente 
ruBHia aliam» et ita porro. Sed iam< obeenw, bo id quiiem n»* 
MBse tasfi, ot sufiQoere Unam lineom eidem lineae suia ettremli 
inificari saepius quomodoeuiique, ita ttt pkires ejutMlem lineao 
partes assignentnr, qiiarum extrema alioium extremis sint con- 
grua, ut iii lig. 06 iiiiea rigida LM suis extremis L M ipsi 
liBeae ¥¥ aiiquoties in iV.jV et 3V.4V ot a¥.6^> 4^^^ cokiei- 
dent ipaie iL.iU et sL.^M et sL.|M, nam M aemei L.M ijpei TY 
qflicari ^ssit, infinilia modia applicari poteat, ai poateriores ap* 
plicationilMm quantttmfrii parum distent. Jam ez L et M eAiea»- 
tar duae iineae eongruae eodem modo se habentes, ea quae ei L 
eduatur ad L, quo illa c]uae ex M educitur ad M, quaesibi occur- 
nai in X, sitque |LX |M b jLX et ita porro, id est quae ex 
iL et |M educuntur, eousqtto producaDtur ut noo ante aibi occur* 
nat, qoam «bi ex ^L, ^M eodem modo eductae siiii occurrttnt. 
Wt patet, puncta X eodem modo ae habere ad omma Y aeaigna- 
ia, itsi quidem linea talis est, ut ejataaodi punctum habeat, quod 
ad ouiiua ejus puncta eodeni sit modo, id liuc niodo inveniri. Si 
iiiitin circularis sit linea, ut lioc loco, sulticit punctum aliquod ad 
tm liaaao> circuiaria puncta se oodem modo habens inveniri, id 
«um eodem modo ae habebit ad alia omnia. Cujus rei rHio est, 
m ex tribtts pujfcljs datis G.D.fi, nd. 69. 55, posito esae C.D 
V D.E, melhodo paulo ante dicta ad fig. 56, punctum aliquod 
cerium determinari, ac proiude aliis ivihui» puuctis quLbuslibet in 
circulu assumtis, prionbus tribus congruentibus, codem modoiiaeas 
coacurFentes ^oogrMaa duceudo, necesse esse deveoiri semper ad 
ita X, Hinc cum eot tribua datis punotis modo di?erao 

mm pQsmli puncta X. prout lineae oangmenAes aliter atque 
<liter ducuntnr, seu citins tardiusque eonvergunt, patet etiam atfa 
utique mveniri ^odtiAi puncta X, titLque omnia in uiiam lineam 
ca4^e. 

(l^) eadom sine circuio aimpJicius coDsequi possumua. 
Siat tvia pimota. A.ft.C 57), ito ut sit A.B 8 B.G B A.G, 
iaianiaaturqaie pnnetft X» ita ut sit A,X B.X b C.X, idqiift 
lib^ siife qned Hm eslr mmalur pttnfitttnt X, itn «l 
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quivts ejus locus» lU Jk, .eodem modo se habeet ad A»B.* C, id eet 
ut eit A»aX 8 B.sX 8 G.sX, iuno puncta .X enmt ia diceetnni 

posita, sive 'zX erit linea reeta. Atque ita apparet, quid vebt Eu- 

clides, cuni ai!, Liiieam recUun itx acquo sua interjacere puncta, 
id est nuii ^ub&uilate in uilam partcni, seu non aliler ad punctuui 
A quam B vel durante motu se habere. ilinc auiem modus 
quoque habetur puncta X reetae zX inTeniendi. Nimintm si ei 
A linea educatur quaecunque eodem modo ee habens ad B et C, 
itenque alia pcr B priori congruens et congruenter posita, id est, 
uL punctum hujus puncto illius respondens eudtiin modo se habeal 
ad B.A.C, nt puncluni illius ad A.B.C, eaeque iijieae producan- 
tur, donec sihi occurrant, occurrent sibi necesBario in puncto X, quod 
se habet eodem modo ad A.B.C. £t si per punetttm C etiam 
talls linea ducta fuisset congrua Qongrueiiterqttc pnoribw, ea ipiis 
occurrisset in puncto eodem X. Hinc atttm quotfis ejnsrtodi punda 
iiiveiiiri possunt adeoque et liinea recta descrilji polerit per puncta. 

(76) Resiiiii ijtius uiiqua: A puucto quolibejt ad quodliiiet 
ducta intelligi yoUi&i hnea, eaque i;igida. 

(77) A.H signilicat situm ipsorum A el B iater ae, id est 
tractum aliquem rigidum per A et B, quem Iractum nobb sttffidt 
esse lineam. Ita A . B . C signilioat tractum aliuffl rigidum per A . B . C 

(78) Quicquid in spatio ponitur, id moyeri potest, sive punc- 
luni sit sive liuea, sive alius tractus, sive cuilibet in extenso as- 
siguari potestahud cougruum. iimc AbX, A.iibX.V, A.B.CbXY^, 

vel A.B.CboiX.Y.Z. 

(79) Balis duobus diversis in extenso poni potest unum 
quiescere, altemm moveri. 

(80) Si aliquod eorum, quae sunt iu traclu rigido, moventur, 
ipse traclus rigidus movetur. ' | 

(81) Omnis tractus ita moveri potest, nf pttnctum ejus da- 
tum incidat in aiiuddatum, A.B.C bB.X.Y. 

(82) Omnia tractus moTeri potest uno cjus pttncto. manente 
immoto, A.B.CsA.X.Y. 

{^'6) Recta est tractus qui moveri nou potest, duobus puiictis j 

i 

in eo quiescenlibus, sive si quidam tractus moveatur duobus punctis 
manentibus immotis, si aiia praeterea in eo puncta ponantur ma- 
nere quiescentia» omnia ea pancta dioentur in direetum site, nkn 
cadere in tractam, qni dicitur recta, seusi A.B.Cb A.B.Y (fig.dH), 
necesse esl ease C.x> Y» hoo est si punctum aliquod reperiatur € ; 
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skiini in directum cmn punctis A.B, non potest traclus A.B.C 
(velA.C.B) ita moveri manentibu> A.B iiiunotis, ut C tri>nsfe- 
ratur in V, atque ita congruat traclus A.B.Y priori A.B.C, me 
qttiMl idem Mt, non pot6»t praeter pttnctuiii C aliad adbnc repe^ 
ivi T, qaod ad puBCta fixa A.B eundem qnem ipsnm G sltum 
babeBt, sed necesse est, si tale quod Y assumatnr, ipBum ipsi € 
coincidere seu esse Y jo C. Unde dici potest, pnnctuin C sui ad 
puiictci A.B situs nsse exeniplinn iniiriim. Et punctani, quod ila 
iBOTeatur, ut ad duo puncta iixa situm scrvet in sua specie uni- 
cam, movebitur in recta. Nempe si sit A.B.Y b A.B.X, sitque ideo 
YdX, eriC 13 X (nlSY) linea recta. An autem dentur hiyusmodi 
puncta itt direetum sita, et an tractum ocmponant, et utrum tractus 
jjle linea sit, non sumendum, sed demonstnindum est. Via autem 
imaili ild uioti ulique linea recta erit, quac quideni si per omnia 
puocta hujusmodi transit, utique locus omnium punctorum duobus 
puBctis in directum sumtomm, non alius tractus quam linea erit. 

(84) Si dttobus in tractn A.C.B punctis A.B manentibus 
inMlis moveatur ipse traetus, Unea, quam punctum jus motum 
Cdescribet, dicetur circnlaris. An autem possit tractns aliquis 
moveri duobus punctis manentibus iraniolis, etiam non sumtMiiluni, 
sed demonstratioae deliniendum est. A.C.B 8 A.Y.B (lig. 59), 
dicttur aiY iinea circulariB, et si sint quotcunque punota C.D.£.F, 
viu^ A.B.CbA.B.D b A.B.E 8 A«B.F, dicentur esse in una 
eidenMpie circularL Haec definitio lineae circularis non praeaup- 
]M)nit dan i cclam et planum, quod facit Euclidis definitio. 

(85) Locus omniuiu punctoruui, quae eodem modo se habent 
ad A, quemadmodum ad B, appellabitur plmum, Sive si sit 
A.Y S B.Y, erit ? planum, 

(86) Hincsisit A.C.B b A.Y.B, sitque A.C 8 C.B (adeoque 

etA.Y b B.Yj, eritLinea o) Y circularis in plano. An autem om- 
nis circuiaris sit in plauo, postea deiiniendum est. 

(87) Sisinti.B 8 B.C 8 A.C, sitque A.Y8B.Y8C.Y, erit 

a»Y Linea recta. 

(88) Si sit A.Y 8 A.(Y), erit Y superficies sphaerica, 

[8 significat congruitatem, x> coincidentiam. Cum dico 
A.B8 A.Y, possem quidem dicere distantiam AB aequari distan- 

tiae AY, sed quia postea cum ti*ia vel plura adhibentnr, nt 
A.B.C 8 A.B.Y, nonhoc tantum volumus tnangulum ABC inau- 
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gulo AU\ aequari, sed praelerea simile esse, id «st congraere, 

idea ^gno b potius ulor. ] 

(81) Si sii Y b (Y), «rii Loew «mHiiui» Y md T «xtenwiD 
aMiHuiQ, shre SptOmnL Nam ioeiis oinmtim pancteran inter se 
eongrnentwin est l^us omnium luwciarum in umTerSiim* Omnm 
enioi |>uncU < («n^rua sunt. 

(90) Idem csl si eitYbA; nam (ex cbaracleruni sigmtica- 
liene) si Y H A, erii(Y) ^ enge Y b <Y). {^mirwn loeus ominm 
pupctQnim Y 4ato puiMto ▲ congmeram uljqne est oliaDi spilHim 
jpsnm inlenninatum» omnia emm puveto oiiilfliei 4alft Mognimii 

(91) Proiirmim esL; A .Y h A . (Y), locus omnium Y seu f 
dicatur Sphaerica, ((iiae est locus oiiiniurii puiictorum ejusdem lui 
4»Um puQctum &itus eiisieaiium. Datum autem punctum didtar 
€murtm. 

(92) Idemestsi sitA.Btii.Y. Nam idboeriieiA.B 8 A.(f) 
ae proinde A.Y 8 A .Y, ul» nota, ipsmn B esse ei numerorum T 

seu esse Si enjin V omnis puncta romprehendit, quae eum 
iiat>eui situm ad A, quem H habei, uiique ipsuni fi comprebeadet, 
qu^ eum utiqiie siium ad A babet <|nem habet* Spiiaerica est 
loous omniuM ponttorum doti ad .punetum datum silne (id mt 
4ali puncti sttui cengrui situa) existeiitinm. 

(93) Si sil A.Y 8 R.Y, lo( us oinmuni Y seu Y dicalur pla- 
mmi, sive loous puocloruuk ut quorum uuumquodque ad uuum 
eu duobus datis pmctts A eodem modo situm esl, qMnadmodum 
ad alterum B, esi plitiiiim. Notandttm oat, Loci expressioiiem is 
Sliam oonverii non posse. in qua simul «ini ¥ ct <Y>. 

(94) Si sit A.BbC.V, ent? sphaerica, Nam erit A.BbC.Y. «C.dY; 
sii ({YsdD, fiet C.D 8 C.Y, adeoque locus erii sphaerica per 
{N^p. 91* 

iW) Y et (Y) significant qoodcimfue puAetum lcd alicuiu&, 
et quodcun(|ue iiliud praeter prius ,V significat quodlibet punctu» 
Joci seu omnia loci puiicta distnbutive. Idcin etiani significal Y 
absolute positiim. ^Y signilicat unum aliquod pecuiiare punetufii 
loci. Y significat omnia puncta loci coliective, seu totum locum. 

Si ipcu^ sit iiaea, boc itasigntfico o^Y; i&i sit superficies, ita: lu^Y; 

I 1 

se seUrai, ila: cti^Y* 

(96) Si sitA.B.€ 8 A,B.¥ (sn^eimi A.B.Y 8 A.B.(Y)), 
Inno loGus omnium Y tmi Y dicetur circularist id esi si pluriiun 
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pnnctoram idem sit situs (vel datus) ad duo data puncta, Locus 
crit circularis. 

(97) Si sH A. Y b B.Y 8 G.Y, tunc Locus omnittiii Y seu ? 
dio0tiir mfo. 

(98) Si sH A.B.C.Y8A.B.D.Y, erHTI^MiiMt, seu siC.D 

duo puncla eodem niodo siiit ad tiia A.B.Y, eiunt liaec tria in 
eodem plano, et si duobus ex his datis A.B quaeratur tertium Y, 
locus omnium ¥ erit planum. Ubi patet, ipsa A.fi sub Y compre- 
ML DwieiiitraiidMMi eet, luiiic looa» oiim altero, qui est 
prop. §3, ooimdere. Hee ita iei: C.Y.SD.Y(i) looas eet ad 
plHiim |»er prop. iL Sint sYaD A et iY»B, erit C.A 8 D. A(2) et 
C.B b D.B(3) Ergo fiet A.B.C. Y 8 A.B.D. Y. *) Nam 1 patet 
per se, et 2 per (3), et 3 per (1), et 4 per (2j, et 5 per se, et 
6 per se. 

(99) Si sit A.Y 8 B.Y8C.Y, Woas v erit ^Mefnin, sive Y 
laijsfeGiens non erit nisi unicum, sive erit Y» (Y). Haec propo- 

sitio demonstranda est. 

(100) Habemus ergo loca a(J I*uiutum, ad Rectam, ad Cir- 
caiarem, ad Planum, ad Spiiaericam, solis congruentiis mira sim- 
lUlatB a^ipressa, sed iiaec partini Terat partiai posaibilia esse, «t 
an aliis definitionibus ooinoideie noetm demonstrandum est. 

(101) Si tractus siye extensum quodcunque moyeatur uno 
puncto existente immoto, aliud quo(haii(|ue ejus punctum move- 
bitnr in Sphaerica. Pono autem ipsum extensum esse rigidum, 
seu partes situm eundem serrare. Uabeblmus ergo modum iuTe* 
aiMdi6)^haerieae punctii ^tonnque. Potestetiam A«B 8 A.Y esse 
iHi, m tnctus tmiseat per duo puncta A.B. Tractmn autem 
aliquem (sive linea sit sive supeilicicb sive solidum) per duo data 
pHnrta ducere, et traqtum m4>vere uiio puucto immoto, ulique in 
poiestate est. «' 

(i92> Si per diu> data puncta transeant duo tractus congnii 

*) Leihniz hal A und B, B und C, C uiid Y, ebenso A und B, 
B tHld 0, D und Y iUirch Bogen verbunden und bezeiclioet die ersten 
Verbiodun^ren durch l, die zweilen durch 2, die drilten durch 3. 
Ferner lui er A und C, B und Y, ebenso A und D, B und Y durch 
Bogen v( i IjuiiiIcii uiul bezeichnet die ersten Verbindungen durch 4, 
iHe ielztern duich 5. Eiuilich lial vv noch A und Y auf beiden Sei- 
|en durch einen Bogea verbuudeii, uiul uennl die Verbinduog 6. Alltf 
auf dieke Zahien bezieht er sich im Folgenden. 
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eongruBnteTj id est ita ut pumsta respondentia in dflokus traelilnu 

situs h.ibeant ad diio ijuni ta data, unumquodque ad suum, con- 
gruos, uioveantyKjue aut etiam si opus sit cresrant congruenter, 
donec sibi occurrant, loca, in quibus puncta eorum respondeutia 
sibi occnrrent, erunt puncta plani illius, quod ad duo punota data 
eodem modo se in quolibet puncto suo babere definivimus. Posst 
autem congruenter moveri, posse congrue ac congruenter produa> 
donec occurrant, postulo. 

(i03) Si jam Spbaencam Spbaerica aui plano seeemua, bA- 
bebimuB eirGularem; ei plannm plano» habebimus reolam; si leo- 
tam recta, punctum. Ostendendum autero est has sectiones fieri 

pobse, ei, piuictoruiii Sphaericae et Sphaericae, vel plano et piano, 
vel plano et Spbaericae commuDium es&e tractiun. Si sphaeriea 
planum vel spbaericam langat, locus etiam est punctum, cum flct- 
licet circularis fii minima seu evanescit. 



Beilage. 

Data basi, altitndine et angulo ad Terticem, in^enire 

trianguium. 

Hoc problema esse potest specimen discrfminis inter con- 

structiones per figurae considerationem et coostructiones per Ai- 
gebram inventas. 

Sii data basis AB (fig. 60), altitudo CF aequaUs datae BD, 
angnlusque ad verticem etiam magnitudine datus, nempe aequaiis 

daio E. 

Problema )>er Algebram ita quaeremus: Ex puncto G quae- 
sito demissa inteliigatur perpendicularis CF, ipsi AB iMsi produc- 
tae si opus, occurrens in F. Simihter ex aliquo eitremo baseos A 
ducatur A6 perpendicularis ad latus oppositum BC, si opus pro- 
ductum. 

Ipsas AB, BDseuCF, BC, AC, B G, CG, AG, Bh 
vocabimus b d mnx.zvy 

Denique quia ob angulum G datum ratio A C ad G G data est, 

n z 

r 

hanc ponamus esse eandem quae q ad r; ent z aequ. — n(l) 
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eritqne AC ad A6 ut q ad Vq^— r»,'8i?eeritva6q.j==^=^ n (2). 

Porro ob triangula similia BFG, BGA erit.AB ad A6 «t GB ad Ca^; 

b V m ' d 

ergo erit ▼ aeqa. et duos valores aequando fiet mn aequ. 

i^L-Lbd(3). 

q 

Porro X + z aequ. ni (4), quanqaam aigna variari poasint, 

proQt G cadit intra B et C vel exlra in altemtrum latus, quod 

lanieQ, ul mox paiebil, uullam producit in calculo varietatem. Ob 

" b* d' 

Tnangula rectangula erit — ^ aequ. b* — ^x* (5) et aeqn. 

n^— s>(6); ergo aequando duos valores fiet b'-r-n* aequ. x' — ^^0)* 

b^— n' 

sive per (4) liet b^— aequ. x — 2m(8), veix— zaequ. — — — (9). 

Unde aequationes (4) et (9) sibi invicem addendo, et a se invicem 
subtrabeiido iiet 

2iaeqtt. m + ^--^ (10) el 2e aequ. 4- m + --—^ 
11)2 — b* + n' 

sive z aequ. , quem vaiorem aequando valori ex aequ.(l) 

2r 

$61 +'ii'— — mn aequ. b^ (I3)y unde ob aequ. (8) fiet 

m»4n«— ?£mn + ^inn + 2mn apm. h^j- 2rVq^ -r^ 
q q • ^ q* 

4- l-Vq — L. b d (14) 
— q 

Wimw — 1 ^ jja" ' 

^ »— « aeqtt. t^i/ bi> lti'^fr7^»Vitfrtrf r b d (16) 

quia nlhil rdbrt, quaenam ait longitudo ipsius q, modo ratiq 
r ad q sit data, faciamua q aeq. Vbd (I7) et tiet 

aequ. Vb*+2r+2q Vq*"-'* t**) V +2r— 2qVq»-— r» 

08) 

2n aequ. t Vb*+2r+2q Vq^— (:».) V kH2r--2q Vq^— r^ 
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el scribeiido per coropendhim 
m aeqn. i^- © ) D (20) et n aequ. TQ(t-)l> (21) 
faciendoque + 0 -| J) aequ. $ (22) iteiviiiie + 0 --^ :> aequ.S<a3), 
piitet fore 

vel m Mqu. 4- © et ■ aequ. -f 3) 

▼el m aequ. j) et n aequ. + 0 

vel m aequ. — 0 et n aequ. — 3> 

vel m aequ. — et n aequ. — 0 
adeoque aequatio quatuor quidem habebit radices, sed tamen non 
mai unicum eril triangulum. quod satisfaciet quaestioni, pennuiatis 
tanlum laterum signiiicationibus ilemque sumendo ab utiaque ba- 
seos parfe. Qiidtuor itaque Triangula saUsfadeitia quaestienl aupir 
eadem basi positione data coUocari poasuut» omni^ congrua inlar 
«e AB|C, AB,C. ABgC, AB4C (fig. 6i). Quod darius patetrodi 
eaiemplo in mmeris; «it h bMi« aequ. 14, aUitudo d aequ. 6^, 
ent q seu ^bl aoqu. circiter &f ; etr ait.^, iet Vq*~r* aequ.4»K 
2r + 2q aequ. 23|, 2?T2qVq^-r*" sit 213, V^r+lqVq^^ 
aequ. 14^ seu V§ T3, 2f-^3q aeqn.--i3f 2r=^Vq*^Mqi- 

^23, Vir— 2q~Vq^r» aequ. J 1 seu ^/123, m f n seu 
4«+ar + 2^Vq*^^ aequ. :t 20^, 

m — n seu Vb>+2r-»2q^qS—rS aequ. Ct) 81- iTmc jam u 
:t sit + et (41. sit erit m aequ. 14| n aequ. 6 

^ + (r) — m « n 14i 

— (=n — , m —14^ n — 6 
^ — W") +. m — 6 n —144 
Constructio ipsa ita abs#petar. Basi AB (fig. 62) producU in D, ut 
sit BD aequalis ^titudini, descrftatur semiditculus cilNtt Mi, cujtis 
peripberiae ex B erecla ad angulos rectos BQ occurrat m Q, eritBQ, q 
aequ. Vbd. Ponatur jgm angulo ad verticem datus esse aequalis BQR, 
etexBinQRdemittaturperpendicuJarisBB, eritRQ,r. SitrecU(fig.dd), 
id qua boc ordims designentiir plincta P,H,^,E/W1 'tfkqti«'P& 
aequ. HW aequ. q+r «t Hfe ae^. q— r. Cirea dtatoetrum PE 
describatur semicircufrtferentia, cui ex U normaliter erecta occurrat 
Ua,, quae erit yjq^—r^ seu media proportionalis inter PH (seu 
q+r) et HE <sen ^r). iPorro mota WP prodkcatur «Kn «F 
ttsqoe ad ut fiat aequ. Ha seu ^q^—r\ £t cum ex con- 
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stractione sint PH aequ. q+r, pi HE aequ. q — r, erit PE aequ. 
2q; uDde detrabatur Ey aequ. 2r, restabit Py aequ. 2q — 2r. Jam 
ledis fiy et /9W velat diametrie Imponantur ad eaadem partea 
MttiMMinfepentfae . fi&y^ fiSW, quae seeaiNittt 

«I P normaliter eductam in punctis G et 6, eril P® med. prop. 

«ter j^P seu ^q*— et ¥y aea 2q — 2r, id eat erit aequ. 

Aq-2rVq* — r*, et similiter erit Vd media prop. inter fiP ten 

et PW aeii 2iq+2r. id eat erit Pd aequ. Vaq+8rVq^r*. 
lim ipsa P2 tranafiwatar in Bit sumtam in BQ9 ti opae preduMa 

jungaturque aX, quae erit Vb*-h2q-f 2rVq' — ae^w- m-|-n, cu- 
iv paaclufn medium sk ». Rmue basl AB velut diametro kn^ 
pesaHir aemliiramreMilla AjuB, et ejds arcui Aju salileQdatnr reda 

A/< aequalis ipsi P0; jungatur B/ti, quae erit V^^+^r — 2qVq'— 
aequ. m--n. Ht^us parti dimidiae sumantur in recta Kl aequalea 
ffo versus A et ^ vmus X, eritque A$ aequ. m et Aoi aequ. 
^ ceolra, babenturque latera Triangull quaesita m seu BC et n 
Wu AC. Quod faciendum erat. 

Atqiie liaec est constructio, qualem hic Algehra recte oitliiie 
tractata oflert, satis adbuc commoda prae aliis, quae ex Algebra 
piernmque prodire solent. Sed ipsa Geometria, quae figuris oon- 
tamplandis immoratur, primo iiituitu exlubet oonstructlonem, qua 
nmplieior iie qicidem aptari potest et cui prior comparari indigna 
wt. Nimiruni Angulo dato E (fig. 64) siibteiulatui hasis data AB 
et p^r iriR pundta A, E, B describatur arcns circuli; AB edu- 
catur normatiter BD ad partes E, qcm sit altitudo Tnanguii qoae- 
«ti daii^ ei per ftdueutur pafvilela ipsiBA^eeans a^eum in pttn^ 
€ et .(l% miiiqiie Trian|;ala Mb, A<C)B quaMlta. 

Fadle aatem praevidere possumus, problema, si per Algebram 
tr3ctetur, necessario assurgere debere ad gradum quartura; sunt 
enim qtiatuor Triaogula (etsi ^ania congrua iuter se), duo ab uuo 
litere Metae Aft totid^mque ai> alterQp qaae satisfaeittiit* M ai 
fus qiiaeraiet jpaam C<C), , ei nasoeretur toutum aoqaatio qua« 
dntica. Benique «I quls qaaenit HC radiam clrculi, is diffieaUer 
qaidem ad aequatioaem p*?rv* niet, sed aequatio uoa nisi unii aui 
habebit radic em pro omnibus quatuor Triangulis, adeoque hoc modo 
fiet omnlum simplicissima, sed liaec omnia tamen ad constructio- 
Mi nostram recta non ducunt 
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Analgtm Omme lriemn proptitlm eiqiu^ contMmni M t n ii hm 

sitH$y hic attentabimus nonnihil speciminis gratia, ne tbrle pereat 
cogitatio, quae aliis quod sriam in mentem non venit, el usus longe 
alios iis dabit, quos Algei^ra praestaU Sciendum enim est di- 
▼(Brsae considerationis esse magnitudinem et aitum. Magnitudo datur 
etiam io illis quae aitAm noA habeni, ut nniaertts, proportio, tem* 
pus, velocftas, nbieunque sdlfoet partes exfstunt, quamm numero 
seu repetitione aestimatio ficn potest. ilaque eadem est doctrina 
magnitudinis et numerorum, Aigd^aque ipsa vei si mavU Logiatxca, 
tractans de magnitudine in universiHn, revera agit de numero in- 
certo vel saltem , innominato. Sed situs magnitqdini Tel partium 
multituditii formani quandam superaddit, ut in numeris figuratis. 
Hinc patet. Algebram conlinere Analysin proprie et por se ad 
Arithmeticani pertinentein, etsi ad Geomelriam et situm translera* 
tur» quatenus linearum et ligurarum magnitudiaes tractantur. Sed 
tunc necesse est» Algebram multa 'supponere propria Geometriae 
vel situs, quae et ipaa resolvi debebant. Analysis igitur Dostra 
resolntfonem ilfam effectui dat nihil amplius assiimens ant suppo- 
nens nec tam niagnitudini, quam ipsi per se situi accommodaia. 
Nunc autem ad explicandam rem situs non nisi congruentia utemur, 
sepositis in alium locum similitudine et modi. 

(1) CoHgrua sunt quae sibi substitui possunt in eodem ioco, 
ut ABC et CDA (tig. 65), quod sic desiguo ABC CDA. Naui 
natik est signum' simiiitudinis, et = aequalitatis, unde congrueiitiae 
signum compono^ quia.qune simul et awsilia et -«eqiMHa ntitotf ea 
^ngroa sunt. , 

(2) Bddm modo $e habere hic censentur vel congruenter, ea 
qim in oongniis sibi respondent. Exempli causa ABJ^BObsGD.G&A, 
Hempe AB M ad ABC; ut GOadGDA; ita etAk/ACft^GD.CA 
et A.BG^G.DA, id est puneCum A eodem modo' We' hiibbt' id 

rectam B C, ut punctura C ad D A. !Veque ehim hic tantura de 
ratione aut proporttone agitur, sed de relatione quacunque. 

(B) Aa^oma : Si determinantia sint congrua, talia erunt etiam 

determinata, posito scilicet eodem deU iniinandi modo. Exempli 
gratia si A.fi.C^D.E.F, etiam circumierentia clrculi per A.fi.C 
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congruet drcnnferaitbe drtnAl per iy«E.F, qnla datig trihtts 

puDctis circuinferentia rirculi est determinata. Et in unkersuin in 
calculo congruentiardiii substitui possuut determinata pro determi- 
iiaQlibus si4l}ideutibus, prorsu^ ut iii vulgari caiciUo a«4|ualia aequa- 
lilMi^ sabstiliiimtiir. Vi<i, i^fra $2$. §aO. §32. 

(4) Ut aatm cabnilut melius intelligatur« notaiHiiiiii est, euni 

dicitur A.B .C»sD.E. F, idem esse ac si simul dicerefirr A.B^wD.K 
et B.Cfis?E.F et A.C««D.F, ita ut haec ex illo lieri possiut rft- 
vellendo, et illud ex liis eonjuugmdo, Vid. inira § 2& 27. § 29. 
§ 30. § 31. § 82. 

(5) Ter//i}jnis communis est ]o( u.s qui iiitisl duobus locis, 
ila ut parb eoruui non sit. Sic puuctum E est locus, qui inest 
rectift A£,C£, pars autau €at neuUiua. Itaque Utfmiaua earun 
cQniiiHiiiis eaae dioetur. 

(6) ^ec^fo est duarum partium totum constitueiitiuni nee par-* 
Um communem habeutium LHuiinus commuiiis totiiB. Ita AC est 
termiuus communis totus tfiangulorum ABC, CDA cvnstiUifeutium 
totum AfiCD nec haiientiiim partem commuuem. 

(7) Hoc ila caktilo exprimemus, per quero Geometria ad 

Ugicam reierlur. Puuctum oiiiiie in [uopusilo ioco exisLeas nuni- 
iDuni nota vel lilera designetur (eieinpii gralia) et ipse iocus 
designetur per x\ lineam super litera ducendo. Si quaevis ioci 
pancla sint \ et 2, loca erunt Y vel z. Sit ergo totum x» jpartea 
coustituentes aint T et z, et sectio sit v, formari poterunt hae 
propositiones : Omne Y est X, omne Z est X, quia v et ttmmt 
ipsi X. Sed et quod noii est Y nec Z, id non est X, posito Y 
et z esse parUs constitumtes seu exhaurieutes totum X Porro 
onme V est ¥, et omne V estZ; quia 7 est ipsis f et z comnfuiie; 
sea utr^uft inest . Beniqtte qiio4 est Y efc Z nimiil, id eliam est V, 
quia V est ieeHa seu ^rminus coromunis totits, sdlioet qui eontiilet 
quicquid utrique commune esL, parteni enim (seu aliquid praeter 
tenniuum) non habenl communeni. llinc omues Logicae suballer- 
nationes,, «^onYersiones, oppoi^itiQnes et consequcittti^e hic io^in 
mterdum cnm fructn hahent, cnm alias a realibus proscriptae fue* 
riut Tisae, hominura vitio, non propria culpa. 

(8) Coincidmt loca X et Y, si omne X sit Y, et omne Y 
i»it X. ^ Hoc ila desi^uo; x S^ Y.. 

(9) FmUwm est locus, in quo nulluB alitts bMNis assani 
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el Ticiasjm si > insit in Q el boc 4^0 ^iidMd«i(iir ooinddfiTf 

(5) et erit Q puactuni. 

4»iifiAiM oftMlMiuiii Ml eonlmnini pwifilo; nam in spatlo 
omnis allos ioou assonii polesl, ul in ponoto nnUaSy nl Ita pnne* 

tum sit simpiicissimum in situ, et velut minimum, spatimn ?ero 
skit ^iilUti&simum et velut maiimum. 

(10) €i»rpu$ (mathematicum sdlicet) seu iolidim est locus, 
in quo plus est cfiram termlnas. Atque hoc scilioet Totamus, cum 

solido tribuimns profunditatem. Contra quicquid in superMcie aut 
iinea est, termmus mteliigi potest, et commitne esm alicui cum alio 
partem communem cum ipso non habente. Analogia bic eliam esl 
inler punctum et soHdum, qno4 quieqaid puneto inest, punelnm 
est; contra cui solidum inest, id solldum est Item, pnnemn non 
potest cuiquam iuesse ut pars; at solidum nulli aiiter inesae potest 
quam. ut pars. 

(11) Flanum est secllo solidl ntrinque eodem modo se faa- 

bens ad ea, qnae solidi terminds non attingunt, seu ntrinqne eodem 
modo se haljens ad ea, quae fiiint in una paite ut in aiia. Si 
p<unum plano secas, duorum segmentorum exlrema, quihus eohae- 
rehant, dislingui invicem non pOBsunt. 

(12) Itaque si soliduni interminatum sit, absolute vernm est, 
pianuin ^ecans utrinque eodeni se modo iiabere. Sin terniinatum 
sit solidum, sufiicit terminos in ralioDes non venire. Et utrinque 
eodem modo facta etiam ad sectionem se eodem modo habebuuL 

(IS) Recta est sectio plani utrinque ei^^Aiu mCMlo se habeu^ 

ad ea» (piae termioos piani non attmgimt» *j 

(14) Sit phmnm inlerminatitm AA (Hg. 66), ejuscpie sedie 
BB uthnque se ba^eiis eoikm modo, erit BB recta rnternrinata. 

(15) Sed et si planum stt lerminatum GG (fig. 07)^ quas- 
cani|tte ejus flgnra sit, si tamen tegamos terminos ui non appa- 
reant, vel rationem eomm nuUam habeamns, reperiehtua rei^bm 

■ 

# 

Hierbei maehl lleibiiit die folgende Bsmerkttag: qoid si qois 
dobitet an plannm ita secari possil? ah praeslat ergo reciadi fofmirs 
aaalione daWoin planonun.? 
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lecaDleio DD tttriDque w eodem modo WMre» «eqtte erit ler- 
iQjjiita. 

(16) Carva vero diversiiaode bal^t uU^inqud, am 9h vm 

Quae eeqimlar« noiic qoidem omiiie ia 9ka» iiaieUigaatwr.*) 

(17) Si sit reeta (fig. 68), iii qua puncta A et B, et extr« 
eam punctum C ah uno latere, tuiic oportei iiai i posse aliiid I) ab 
alt#ro latere, quod eoden tuodo se habeat ad A et B, quo 4^ ae 
a4 ca Miet Mem elioqni cum puncta baec aint m reda ex hf- 
pothesi, «Mim lelii» loo ila «t allerum ad reolam se hafcerel» 
WQtr» reclae deiniliieoem. Dato igitttr G.A.B iaveniri potest D, 
uUit C.A.BaiD.A.B. 

(18) Itaque si dctur punctum X suae ad duo puncta A.B 
ivlatloiiio «oioiim, id dob poterH esae ab alteratro latere rectae 
per A.B; riioqui ceacra hypothesiii daretar aliud ei gemiimm, per 
praecedentem, Hino neeeB«e eet nt ciidat in rpsam rectam, ubi 
gemina alibi in unum caeunt, cum recta sit utnusque lateris ter* 
flUDus communis. **) 

(19) Becta igitur (termlnata sclllcet) est locas omnium 
fnmctonim auae ad duo in ipsa puncta relationis unicorum. Sit 

X.A.B&sZ.A.B, atque idco X coincidat ipsi Z, erit x recta (in- 
tenninata) pcr A.B.***) 



Neeesaarlum videtur, plani proprtelateoi afiqiiam ritlocinallo* 
pm ingaedi» fealiay quod eoDgruae iunt duae ilgurae plMMe earuiidani 
^rqiineraaif eca qood intua uatfofine. Baiidbemerliiuig Leibnia. 

teymia hat bemeifct: Drmoastfanda adhue oMiTeraa» nem^ 
«aae puuelum ia rectp eaae auae relalionia ad dao ia aa. pupicle 
aaieunu 

Bursaa omne puactum ia recta per A,B est suae ad duo illa 
iwncla rriationis unieam. IdpHneiam sit X; si non est onicam, ergO 
<libitnri2 ad A.t ali 1 ad A.B^ qoia X ia recla per A.B «i Kyp., 
et Q\ eril 01199 «iiqals in riicta lioea ordo inler qttatnor ptnets 
A.B.Xije, eri(p nqa ^A.B.X ct A«fr.fi« $opponttar Ifcam eese 
Untaanf in (recta?) Ituea non est omniom panclorum ordo. Ergo 
dantur In ea duo pancla eodem modo se babentia ad duo puacta, in 
ipis, itaque locus ad dao delernmiattts esl liaea. 

^^"^ Geaeratller omne punctnm tn Hnea non in se redeunte est 
Hsa ad dio in eq somla' poacta relaiieais laieom» Bemerhuog fott 

« • 
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(20) Unde jam colligitur. diias rectas non possn sibi occur- 
rere nisi in uno puncto, seii duas leclas, quae liabeaiit duo puncta 
A et B GOflimuuia, productas coincidere inier se, cum atraque sit 
loGUs omniuro (atque adeo eonindero) punctoruro suae ad puncta 
A etB relationia unicomm. Atque ita datia duobus punctia deler- 
roinata est recla, in quam cadunt 

(21) HiiK ]jorro duae rectae, quae scilicet productae non 
coinciduut, nou possunt habere segmentum commune* Nam si 
aegnientum commune AB (fig. 69) habeant, duo etiam puneta mi^ 
niQUim babebunl oomrounia A.B, ergo productae coincident 

(22) Similiter duae rectae non possunt claudere spatlaHh 
aJioqiu bis sibi occurrereul, adeoque duu puncta couiQiunia habe- 
reiU (lig. 70). 

(23 ) Ita ex nostra rectae detinitione demonslranUir Axioinata» 
quae Euclides sine demonstratione circa rectam assumsit. 

(24) Cirtndus fit rectae eirca unum punctum quiescens motu 
in piano. Extremum quieseens erit ceninim, linea ab altero extremo 
descnpld erit circumferentia. 

(25) Itaque (fig. 71) omnia cirrunilereutiae puncta, itt X, 
sese eodem modo habebunt ad cenlruni C, seu omnia X se habe- 
bunt ad Cy ul A ad C. Quod ut calculo nostro eiprimatur, si sit 
X.C A.C, erit X ctreiclt dreumferetUiiL 

(26) Locus omnium punclornm eodem modo se ad duo 
puncla babentium est iecta. Sinl duo jiuncta C et D (lig. 72), 
sitque locus \, cujus quodlibel puuclum X eodem modo se babeat 
ad C quo ad D; dicoT esse rectam. Quod ui demonstretur, In 
loco I aumantur duo puncta A et B, ducatur recta f per A et B; 
ea determinata est ex Ipsis A . B per $20. Jam A.B.CfisA.B.D 
ex hypothesi, quia A et B cadunt in x ; ergo (per axioma $ 3) 
etiam recta per A . B seu z eodem modo se habebit ad C ut ad 
D, seu erit z . C ^ z .D ; jam etiam X.C 2» X. D ex bypotbeai, eigo 
conjungendo X. z . C fis X . z^. D. £rgo punotum X non potest esse 
ab- nno latere reetae z, vekitl (si placet) a latere D; ita enim ae 
aliter haberel ad rcttaiii F et ad D, quam ad rectam 1 et ad C, 
itaque necesse est X cadere in z seu omne X erit Z, unde et l 
cadet in 1, quod erai demoustr^ndum. 

(27) Hic ergo specimen calcuiU babuimus non inelegans ad 
pnieacriptum i 4. Nempe quia X,7m X. z, quod eat identicam, 
et X. C X.Dex bypotbesi, et z.C z .D, quod probatum dd- 
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dirous ex natura rectae, his binioiiibus omnibus singulatin) re- 
spective congrueiitibus sequitur conpruere el contlata^ inde leruiu- 
Qflfi Mu coniuiigeudo esse X . z . C X . z . D. 

(28) Huic si X.G{«X.D, eiit x rMto* quae conp-uentia 
pennagiiae eet atiiitatia in calcalo nostro. Et ficiasiin ai x ait 
recta, oportet extatere puucta qualia G et D, ut locum habeatcon- 

grueutia. 

(29) Fieri nequit, ut recta eodeni modo se habeat ad tria 
plaoi puDCta seu ut ait X . sss X . D ^ X . E (iig. 73). Nam ai hoc 
csset, foret conjmigeQdo X.C.£ fiiX.D.E, ergo £ non poteat 
Mse ab altenitro latere. Sed idem E non poteat ease in x, ita 
eaiin etiam € et D forent in \, et hoc aropliua, coindderent cum 
E, alioqui punctum aliquod rectae (nempe ipsum E) se aliter ha- 
beret ad C et ad D quaoi ad E, ergo punaum E praeter C et D 
Baspiara reperiri potest. 

<30} Circttlus drcolo non occurrit in pluribua qnam duobua 
panctis. Sint duae drcumferentiae circulares x et (fig. 74), 
dicu eas li^n posse secare niisi in duohus punctis, velut L et M, 
Nempe ipsius T centrum sit A, ipsius Y centrum sit B. Quia jani 
Lttt X et M est erit L.A fiiM.A, et quia L est Z el M est 
2i erit L . fi M • B , utrumque ei natura drcumferentiarum , qui- 
Im pimcta sunt commania per § 25. Ergo coiijungendo L . A . fi 
aiM.A.B. Sit Y recta per A.B, utique etiam L. YfitM.Y per 
axlom. % 3 ; sed si daretur praeterea aliud duabus drcumferentiis 
commune puuctuni IS, haberemus L . M.TaeN. Y, seu recta 
f le eodem modo iiai>eret ad tria puncta L, M, N, quod fieri ne- 
quit per praecedentem. Hinc sequitur, tribus datis punctis circum- 
ferentiam, cui insint, esse determinatam, cum pluribua simul inesse 
oon possint. 

(31) Si circuius circulum langat (fig. 75), punctum contactus 
ia eadem est recta cum centris. Ceutra sunto A et ii, et punctum 
contactus G , ubi sciiicet duo puncta occursus coalescunt. Itaque 
(per praecedentem) drcoiua drculo praeterea non occorrit, alioqui 
forent puncta oecursus tria. Punctum ergo contactus duobus dr- 
culis solum commune esl. Ajo, id esse in recta per A.B. Quod 
palebit per % 19, si ostendatur, esse suae ad A.Ii relationis iiiii- 
cum. Esto aiiud, si tieri potest, F et debet esse F.A.Bfi*C.A.B; 
ergo diTellendo et F.AaaC.A, itemque F.fifiiC.fi; ergo F cadet 
V. 12 



Digrtized by Google 



ambas dreunifenintias , atque adeo vel coinddet Qim C, C 

iioii erit solum comiiiune, quod est absurdum. 

(32j Recla et circulus noii posMHiL bil»i occurrere in plus 
quain duobus puuctis. Sint L et M (iig, 76) io recta x, itemque 
in circumfereiilia z circa dico praeter L et M non posse dari 
punctum N. Suroatnr D eodem modo ae iiabens ad rectam pt 
C ab altera parte per S 17. Ob drculum est L.C m M.CfitN.C, 
ergo quia puncta L , M , N sunt in recta eodeni modo se kabeute 
ad D, quo ad C, eliam eiit L .D M .D N.D; ergo c()njungeDdo 
L.C.D^M.C.DaalS.C.D. Sit ¥ recta perC.D, ergo (peraxio|D. 
§ 3.) fiet li.V^ M. y«bN. y, sen rectaTse ^odem modo iialie* 
bit sd .Iria puncta L, M, N, quod fieri nequil per $ 

Atque ita fundamentalia rectae et circuli exposuimus , quo- 
mi»do scilicet occurrere sibi })ossint haec loca: recta rectae, circulus 
circuio, recta circuio, quorum occursibus caetera determinantur. Unde 
consequens est, caetera quoque calculo nostro tractari posse. 



DE AiSALVSI SITUS. 

Quae vulgo ceiebratur AnalysU Mm^muUita^ est «ui^^iMff- 

nhf non situ»\ atque adeo directe quidem et immediate ad Arilli- 
meticam pertinet, ad Geometriam aulem per circuitum quendani 
appiicatur. Unde iit, ut multa ei consideratione situs faciie pa- 
teant, quae calculus Aigebraicus aegrius ostendit. Probiemsta Geo- 
melrica ad Algebram, id est qu^e figuris determinantur ad aequa- 
tiones revocare, res non raro satis prolixa est, et rursus alia 
prolixitate dilllcultateque opus esL, ut ab aequatione ad constructio- 
nem, ab Algebra ad Geometriam redeatur, saepeque hac via non 
admodum aptae prodeunt constructiones, nisi felidter in quasdam 
non praevisas suppositiones assumtionesve inddamus. Hoc ipse 
Cartesius tadle fassus est, cum iib. 3 Geometriae suae problema 
quoddam Pappi resolvit. £t saue Aigebra sive numerica sive spe- 
ciosa addit, $uhtrahit, multipiicat, dividit, radices exticihit, quod 
utique arithmeticum est. Nam ipsa Logistica, seu scientia magni- 
tudittis proportionisve in universum, nibil aliud tractat quam 
numerum generalem seu indelermtnatum et has in eo ^pedcs 
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operandi, quoini*iii Miiptifndo revera deferminatnnim jjartium mul- 
tiladiiie aeslimatur, quae taoien inaiieiite re variat, piout alia aul 
fllia ineiiMra onitu assamilnr. Uade mtrom non Mt, Sdentiam 
MagniludiBiB tn uniTmum esM Arithmeticae genoa, onm agat de 
mero incerto. 

ilabebant Velerf s aljnii AiKil^ Hr os gemis, ab Algebra diversum, 
(fuod magis ad situs considerationeiii accedit, tractans de Datm 
«t 4e Sedibm quaesitorum seu Looi. buc teniiit Kuclidis kMf- 
Im 4e 0atia, in quem Marini ClomnienlaHus exlat 'fie Loda fero 
lilants, aoUdb, linearibus aetnm est omn ab Mis, tiAn abApiattonio» 
cojus propositiones Papj)U8 conservaTit, unie reeentiores booa |ilana 
solidaque restituerunt, sed ita, ut veritatein magis qoam foMem 
doctrinae veteris ostendisse videantur. Uoc tamen Analyseos gonus 
ae^oe od oftkuhim rem revocat, neqne etiam pMducitar osque ad 
jNrjma firindpia atque elementa silna, quod ad perfbetam -Anriyaitt 
Mcessto -est. 

Vera igitur Situs Analysis adhuc suppleuda est, idqiK^ vel ex 
^ constat, qiiod omnes Analylici, sivc Algebram exerceant novo 
nore, sive data et quaesita ad veterem formam traotent, mtflta 
aiGeomelrift elementari asaomlBre debent, qoae non eK magditn- 
M, aed €g«rae consideralione dediMuntur neqtte determinaia 
fMdam ^ bactenns patent. Euclides ipse quaedain axiomata saiiB 
o^>>f ijra sinc probatione assumere coactus est, ut caetera procede- 
reiit. Et Theorematam demonstiatio soiutioque Problematum in 
Sleiieniio magis ali^ando appai^t iaboris opus qoam meihodi et «r- 
tii, quanqnam et imerdam artiidum proteessus supprossom videalnr. 

FlgoM in «nitersnm proeler quanlitateiti OOnCinet ^nlM^atsuii 
s«i formain; et quemadnioduni aequaha siuit quoi*um eadem est 
ma^niludo, ita similia siiiiL (jiKirum eadeiii est forma. Et sinnili- 
tudinum seu Ibrmaruni consideratio latius patet quam mathesis, Ot 
dt M^physica repetitor, sed tamon in mathesi qooqoe multipiioeii 
Hsum babet, inque ipso Caiculo algebraico prodest, sed omntam 
nikime shnilitndo spectatur in silibus seu flgnris Geome€ria«. ftli- 
que Analysi;^ vere geometrica oon tantam aequalitates spectat et 
proportionaiitales, quae revera ad aequalitates reducuntur, sed si- 
ffiiliuidines eliam, et ex aequahtftte ac simiiitudine conjonctis natns 
eongtiientias odbiboro debet. 

Caosam vero cur similiiudinis consideralione non satis nsi 
sunt Geometrae» hanc esse aibitror, quod uuilaui ejus notionem 

12* 
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generalem haberent satis distinctam aut ad mathematicas (iisquisi- 
tioues accorinnudatani, vllio ))hilusoj)huiuHi, qui ddinitionibug vagis 
ttt definito obscuritale paribus, in prima praesertim |ihiio6o^liia 
coDteoti esse solent, unde mirani non est sterilem esse solere dee- 
trinam Olam et ?erbosam. Itaque non sufficit similia dicere, qno- 
rum eadem rorroa est, nisi formae rursus generalis notio habeatur. 
Comperi autem, matitula qualitatis vel forniae r'xpJicalione , rem 
tandem eo dcvenire, ut similia sint, quae singulatiui observata dis- 
.cerni nou possunt. Quantitas euim sola rcrum compraesentia seu 
.applicatione actuaii interveniente deprehendi potest, quatttas aliquid 
menti objicit, quod in re separatim agnoscas et ad comparationem 
duarum rerum adhibere possis, actuali licet applicatione non inter- 
veniente, (jua res rei vel iuimediatc vel mediate lertio tHuquam 
mensura confertur. Fingamus duo templa vel aediiioa exstrucla 
esse haberi ea lege, ut nihii in uno deprehendi queat, quod noii 
et in alio observes: nempe maleriam ubique eandem esse» mannor 
Parium candidum, si piacet; parietum, columnaram» caeteroramque 
ouiiiiuiu cabdein utrobique t^sse proportiones, augulos utrobique 
eosdem scn «jusdeui ratiouis ad rectuni; itaque (|ui in haec bina 
tempia ducetur chiusis oculis, sed post ingressum apertis, et nuoc 
in uno, nunc in aitero versabitur, nuilum indicium ex ipsis inve- 
niet, nnde alterum ab altero discernaL £t tamen magnitadiae 
differre possunt, atque adeo discerni poterant, si simnl spectentur 
ex loco eodem, vel etiam (licet i t^uiota sint inviceni) si tertium ali- 
quod translatum nunc cum uno, nunc cum altero comparetur, ve- 
iuti si mensura aliqua, quahs uina aut pes aut aliud quiddam ad 
metiendum aptum , nunc uni nunc aiteri acconunodetur , nam tum 
demum disceraendi ratio dabitur inaequalitate deprebensa. Iden 
esL, si ipsum spectatoris corpus aut membrum, quod utique cum 
ipso de loco in locum Irausit uiensuiaeque olTicium praestat, his 
tempiis applicetui*; tunc enim magnitudo diversa, et per hanc dis- 
ceraendi modus apparebit. Sed si spectatorem non nisi ut men- 
tem ocuiatam consideres, tanquam in puncto eonstitutam, nec ullas 
secun magiiitudlnes aut re aut imaginatione afferentem, eaque sola 
in rebus consideranteiu, quat; intellectu consequi licet, velut Dume- 
ros, proportiones , angulos, discrimen nulluni occurrel. Similia 
igitur dicentur haec templa, quia non nisi hac cooliservatione veJ 
inter se, vei cum tertio, minime autem sigiiiatim et per se spectata 
^scerni potuere. 
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Haec €vid»iiis et praclica el generalis similiturlims d» scr ipuo 
noks ad demoostrationes geometricas proderit, ut mox patebit. 
Hm duas figaras oblata» aimilea dicemus» si altquid in iioa singu- 
litiin Bpectata notari nequeat, qnod in altera non aeque deprehen- 
datar. Itaqae eandem utrobique ingredientium rationem sive pro- 
jtorlioneiu esse debeie coa.sefiuitur , alioqui per se sigillatiin seu 
nulla licet ambonim roobservatioiie liistiluta , discrimeu apparel)it, 
At Geometrae cum geoerali similitudinis notioue carerent, iiguras 
«iBiles ex aequalibus respondentibus angulis definierunt, quod spe* 
dale est, non ipsam naturam similitudinis in uniYersum aperiC 
Itaqae circuitu opus fuit, ut demonstrarentnr, quae ex nostra no** 
lione primo intuitu patent. Sed ad exempla venianiiis. 

Ostenditur in Elemenlis, triaugula similia seu aequiangula 
latera habere proportionalia, et vicissim; sed boc multis ambagibus 
Eaclides quinto demum libro confidt, cum primo statim ostendere 
potdsset Etemento, sl nostram notionem rulsset secutus. Demon-' 
slrabimus primum, triangula aequiangula esse similia. Esto tri-' 
duguiuin ABC (lig. 77) et aliud rursus LMN, sintque anguli A, B, C 

L, M, respective aequaies, dtco tnangula esse similia. Utor 
lulem boc aspiomate novo: Quae ex d^rmiiMntibus (seu datis 
tiidenilbns) diitemi non poitunt, ea omiit*iio dieeemi non possej 
m ex determinantibus caetera omnia oriantur. Jam data basi 
fiC dalisque angulis B et C (adeoque et m^uio X) datum est tri- 
anguhnn ABC ; itemque data basi Mi\ datisque angulis M, N (adeo- 
que el anguio L) datum esl iriangulum LMN. Sed ex bis datis 
sttffiaentibus singuiatim discerni triangula non possunt. Nam in 
aao quoque data sunt basis et duo ad basin anguli; jam basis 
angQfis confern nequit ; nihil aliud ergo siiperest quod in triangulo 
alterutro ex deLerminantibus sigillatim spectalo examinan possit, quam 
ratio aoguli cujusque dati ad rectum vel duos rectos, id est anguli 
ipaios magnitudo. Quae ipsa cum utrobique eadem reperiantuir, 
necease est triangula sigiUatim discerni non posse, adeoque similia 
caae. Nam ut in Scholii modum addam, etsi magnitudine triangula 
^taeerni possint, tamen magniludo nisi per coobservationem yel 
triangulorum ambornm simul, vel utriusque cum aliqua mensura 
Agno^ci non polest, sed ita jam uon tantum spectareutur singulatim, 
qaod postulatur, 

Vicissim maDifestum esi, trianguta stmHia eHam aefuiangitla 
ne; alioqui si esset angulus atiquis ut A in triangulo ABG, coi* 
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iMillu& r^erir«tur aequalis atigului^ in triangulo LMN, utique daretur 
angulus in A6G, habens rationem ad duos rectos (seu ad omnium 
trianguli ang^loruiQ fiummam), quam. uon habet uUus in LMN, 
quod sufflcijl ad. tdaQgiilum ABG a; trkngalo LMN siogialAtim di- 
stiogaf^iduiii. CoiiBlat eUam trianguia timiUa hakere latera pre^ 
pH^rHan^Ua, Nam «i dentur duo aliqua latera, velut AB^ BC, ha- 
bentia rationem iiUci sti, qiiam nulla IrianguU LMN lalera inter se 
habcant, Jhiii poterit alterum triangulum ab altero siugulatini discerni. 
Denique si latera proportimalia sint, triangula similia erutU', 
fa^ftOiam. enim datia lat«nbu». data aunt. triaiigulat aufficii (per 
axioma qoatrum) ex laterum ratlone. diacrimen haberi non poaas, 
ut ex nullo iii triangulis his singulatim spectatia alio haberi poaae 
judicemus. £x his vero eiiam palet, trianguJa aequiangula habere 
lal^a proportiomlia» et vicissim, 

£odem modo primo: atatim mentis obtiitu ex noatra aimilitiir 
dioia nQtiooe dimte^oatenditur, cirenloa aifa «t qmiraia. diaate^ 
irorum^ quod Ei»e]ide»i demum derimo libro osteodit, et quidem 
per inscripta et circumscripta, rem reducendo ad absurdum, cum 
tamea nullis ambagibus esset opus. Diametro AB (fig. 78) descri|^ 
tu^ 8i( circuiuSv eique cirt ^intscripUim; diametii quadratuia. GD; 
eQdemqn^i iQQd^ • diannHrp ,Ud , deacriptua ait. circuhia, eique dreum* 
8qiptm!diametri.qiiadratnm:NQ* Determinatio utrobiqiie eat n- 
mil^, Giroulu$ cireulo, quadratiun iqnadrato , et aeoommodatio qua* 
drati ad circulum, itaque (per axioma supradictum) figurae AliCD 
et, LMNQ sunt siiniles. Ergo dier deliailionem sirailitiuluiis) eril 
civciiiuaiAB ad quadratum CD, ut circulufi LAtiad quadratum NO; 
ei:gO<.etiam drculua AB ad circulum LM est ui qiu^atttm GD ad' 
qiiai4ratHm NQ, quod afiirmabatur. Pari ratione ap&aenM: oateoden- 
iw esse ut cubi diamstrorum* Et in uniTereumin similibiis Ihieae» 
superticies, solida homologa erunt resi)eclive ut longitudines, qua* 
dfaU... cubi. laterum homologorum, quod hacteous geoeraliter assun'' 
tawnmagj»' qnam demonstratum esL 

Parro haec. coinsideratio, qiiae tanUmi praehet faciilatem de- 
monatmdl veritates a^ia ratione difficulteri demonstrandaa , etiam 
nnvuui calcuii gt iius nobis aperuit, a caiculo algebraico toto coelo 
dirersum, noti.sque panter et usu notaruni operaliouibLisve novum. 
Itaque Anaiysiu situs appeilare placel, quod ea situm recta et im- 
nieiialek eiiilieai, itaiui figRwae^ etiam noni deUnealaei per< notaa in 
aijmo.d^pin^ilitMrt et .q«icqfui exifigmrie imagiiialiQ uitalUgii en* 
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pirica, id ex notis calculus certa deujoustratione derivet, caeteraqiic 
etiam omnia consequatur, ad quae imaginandi vis pertingere non 
potest: iiiiagiiiatiooj8 ergo suppleineulum, et ut ita dicam perfectio 
iii' koc, ^neai pfoposui, caiculo aitiis continetur, neque tantum ad 
Gebthetriatti, ecfd eliam ad macbinarum iilventiones, ipsasque macbi- 
uahmt naturae descriptiones ulum hltctenua incognitum habeBit. 



tv. 

IN fiUCLlDIS mHTA. 

Ad Libri primi Delinitiones. 

\, Punctnm est cujus pars nulla est. 

Addendum est, situm habens. Aiioqui et temporib instans, 
et Aninur punctum foret. Sit iocus f', ai jam quicquid est in loeo 
X, sit X, dioetur X esse punctum, qnale A. 

li. £Aiea est longitudo latitudinis expers. 

(1) De!)ebat definiri, quid lon^itudo laliludoque esset, nc 
okcurum per aeque obscurum explicaii videretur. Maian ergo sic 
ddmire : Linea est magnitudo, cujus sectio non est Magnitudo. £t 
hkt majgnitudo dicertur latitudine carere, cum laHtudo niiitl aliud 
»t (^aM quantitas sectionis , longitud^ autem ea secundum qaim 
sectio non fit. Sit inagnitudo, cujus duae partes quaccunque sint 
Z et T, sectio autem eorum commuuis erjt Z et Y. Si jam Z et Y 
&emper est punctum , magnitudo est iinea. Voco autem z iocum 
omnium punctoriim Z, et 1 iocuin omnium punctornm Y, et Z et Y 
locum eorum punctortim qiae simul snnt Z et Y, seu quae sbnui 
sttot in 7 et in T. 

(2) Linea etiam per moLum definiri potest , sed tunc adhi- 
bendum est tempus. Sit z ad t , et ? tempus, erit z linea ; porro ' 
z ad T significat, pttncta Z et iftstantia T coordinata esse sive 
cttiris Z pH>prium esse T (undie sequitur, et ob continuam mnta^ 
Uenem cuivfs T proprium esse Z) seu Z esse locum puncti lineain- 
motu describentis. Nam si dcscribatur superficies, plura puncta 
loci eodem instanti tempore describuntur. Quicquid autem eodem 
instanli describitur, commune est ei quod prius et quod posterius 
deicribitnr,' sen dnabus descripti partibus, atqne adeo est sectio, 
de qno niiU. Itbque si' quovis momento noh nisi unum punctUDI^ 
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d«scribili]r, secUa magmtudiiie carett ac prainde quod prodadtnr 
linea est. 

Maguitudo ita defiuienda est, ul comprebendat lineam, super- 
ficiem et soliduiu, noii tanien anguluni , quod ifa nos consequi 
posse arbitror : Magnitudo est coulinuum, quod iiabel silum ; Aq- 
gulus autem continuum non eat. Porro ad continuum duo requi- 
runturf unum ut duae quaevis ejus partee totum aequantes habeant 
aliquid commune, quod adeo pars non est ; alterum ut in continno 
sint partes extra partes, ut vulgo lui|uijntur. id est ut duae ejus 
partes assumi possiut (sed nou aequantes), quibus nibii insit com- 
mune, ne minimum quidem. Ila rectae AB (Og. 79) duae partes 
assumi poesunt AG et BD , nibil piane quod ipsi rectae ineit com- 
mune babentee, ne punctum quidem. Sed duae quaevie partes 
aequantes, ut AC et BC, commune habent, nempe C. At aiii^uli 
AEB (bg. 80) lales partes sunn rH iiueunt, nam AEC et BED an- 
guli, qui suut ejus partes, saiteiu babeut puuctuni E cumraune; 
imo revera Anguli in ipso sunt punclo, vei saitem ad ipsum , cum 
idem sit anguius, quantulaecunque sint rectae, sitque adeo nihii aliud 
quam indinatio exeuntium linearum, uli velocitas spectatur in statu 
mobilis loco suo exire jam teudeutis, ebi nullos adbuc fecerit pro- 
gressus. 

(3) Sed opus est, ut etiam expbcemus quid siL sectio. Eam 
iU definio: SeeHo magniludinis est quidquid est commune duabus 
Magnltudinis partibus partem communem non babentibus. Esto 
Magnitudo A6 (tig. dl), ejusque partes AD, BC, quibus communis 
recta CD, quae esl el in AD et in BC, etsi hae partes non babent 
partem communem. Nam CD non est pars ipsius AD nec ipsius 
BC. Hujus indicium est, quod AD + BG-f-CD non est majus quam 
AD + BC, seu non babet ad ipsum rationem miyons ad minus, cum 
AD etBC sint partes aeqoantes totum. Sed si parles partem eom- 
munem haberent, uti ex. gr. AF el BC partes ipsius AB Labent 
partem communem CF, tuuc AF + CB majus iuret quam AB (cum 
sint partes complentes quidem totum AB, ut iaciunt AD et BC, sed 
non aequanles, ut etiam faduot AD et BC), et tamen AF (+) CB 
seu AF et CB simul sumta , non sunt plus quam AB. Quod dis- 
crimen inter additionem qoantitatum, et simul-sumtionem rerum 
probe nolandum est. Et ut additio raentaJis qvantttatiim desigoa- 
tur per +, ita additiouem realem magnitudinum, bcu ipsorum quan- 
torum designo per (+), donec aiiquid commodius occunraU 
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ni. Tjncae Tennini sunt pnncta. 

(1) Haec positio non recle inter definitiones rolIo< ntiir. neffue 
enim apparet definitum. fist potius couduiiio, quae ex praeceden- 
tibas duci polest. Termimts est quod oommuoe eat magnitudioi 
cum alia, partem priori communem non habente. Itaque cadit in 
seclioiiem tuLius ex ambabus magnitudinibus compositi, adeoque 
Terminus vel ipsa eiit suctio (cura intelligatur id uiniie quod com- 
muue est) vel saltem sectioni inerii. Sed sectio lineae non est 
magaitudo; itaque nec terminus magnitudo erit, et proinde, cum 
situm habeat, erit punctum. 

IV. R$eta Lhtea e«t quae ex aequo sua inteijacet puncta. 

(1) Haec definitio nnlliiis momenli est, neque nspiani ab 
Euclide in deujoustraiido adliibelur, neque satis intelligitur. Itaqiie 
Archimedes rectam definit, quae est minima inter duo puncta. Sed 
ai baec mens fuisset etiam Euclidis, ut Clavius interprekatur, non 
fuisset aggressus demonstrare, in triangulo duo quaecunque latera 
esse terlio majora; id enim ex tali definitione stattm consequebatur. 

(2) Ego varias liueae rectae definitiones Ijabeo: vetuti RerAa 
est linea, cujus pars quaevis est similis toti, quanquam hecta non 
sohim inter liueas, sed etiam inter magnitudines hoc sola habeat 
Sit locua x (fig. 82) , et locus alius quicunque Y , qoi intiit priori, 
seu cujusque punctum quodvis Y sit X ; si jaro Y est simile ipsi 
X, erit X recta. Simul autem hinc patet, Y esse partefn ipsius 1, 
nam oume quod inest si simiie sit, pars est. 

(3) Defiuio etiam redam, locum omnium punctorum ad duo 
puncta soi situs onicorum. £t hinc si quaecuoqoe magnitudo roo- 
▼eatur doobos punctis imrootis, mota quidem puncta arcum circuli 
describent, quiescentia auteni omnia cadent in rectani, in quam 
cadent (imniiim iilorum Circulorum centra. El haec recta eritAxis 
Motus. ila generatiQnem rectae et circuli una eademque construc- 
tione habemos. At punclom extra rectam positum, circuroferentiam 
describens, infinita percurrit puncta, eodem modo sita ad duo flla 
puncta iromota et ad rectam per ea transeootem. Oalculo situs rem 
ila expiuiio: Si sit X.A.B unic, erit x recla , vei si sit X.A.B 
«« (X).A.B et ideo X aa (X), erit Trecta, ubi milii similitu- 
dinem significat, congruentiam, couiddentiam. 

(4) Sed ad Eudideas deroonstrationes perfidendas deprehendi 
hac opos esse definitione, ut reda sit sectto plani utrinque se ha- 
bens eodeui modo, ut latus A (fig. 83j el lalus B, cuui iu curva 
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differat latus (A) a latere (6) , (iuoniiu ilkid e Hf f h ^ m i ap^^latur, 

hoc ?ero concavnm, in quod cadit recta jungens extrema. Sutnatur 
foliuni chartae et secetur: si settio est imea recta, novus terminus 
sectione factus in udo segmeoto uon potest ab eo diatiiigui; q» 
factua est io alio segmento ; si vero sectio sit' non recta, sed quam' 
cur?am vocant, teriliinus unius segmenti erit conmua, aller oon- 
cavQs. 

(5) Calculo lem ita ex}>nmiuiu8. Sint plaui segmenta x et 
Y, et sit z sectio commuuis, ita z est in x et in seu quod 
eodem redit, omne Z est X et omne Z est Y. Si jam I.Xes 
z. Y, erlt z i«cta: Itaque sl A slt quoddam X, dabitur quoddam 
Y, quod ▼ocabimus L (ita ut L sit quoddam Y) eodem modo se 
habens atl zT , ut A se habel ad "z, ut adeo sit A . Z m L . "z. Sed 
etsi sint (|(iotcunque assumta X, quonfiodocunque se inter se ha- 
bentia et ad 1, veiuti A .B.C, dabuntur his res|>ondentia puncta Y, 
ila ut sit A.B.C.ZfifeL.M.N.I. 

(6) Hfnc sequitur, in quo plano sunt puncta rectae> in eo 
eliam esse rertam. Ac proinde si linea aut lineae sint in uno ali- 
quo piano, recta.s oaiiies, quae puncta lineae auf liiiearinn jungunt, 
esse in eodem plano et Itguram consiituere, quae sit pard plani, et 
non posbe parCem reciae esstf in plano paitem in snblimi, quia 
reeta in plano cui inest semper oontiiittari pote8t« ergo non etiam 
extra plaAom, alioqui duae rectae babereiit degmentum commune, 
quud de rectis, quaies % 4. delinivimus , impossibile esse iiitra 
ostendetur. Unde patet etiam coincidere duas iiguras planas, qua- 
rum termini (in eodem plano scilicet positi) coinddunti quia coinci- 
dont rectae intra %uram cadentes ab uno puncto termSnl' ad aliud 
dnctae; sive non nisi unica duci potest.* Porro hae rectae:|]giuram 
constituunt, cum ronstituaiit omnia ejus puncla. Nam per quedvis 
punctum intra ligurani itM La ducta orrnnel fitjurae (planae sciHcet) 
in duobus punctis, ut in&a ostendemus deiiuit. 17. J i. Sed haec 
in Girculo suo ioco maxime patebunL 

V; Superfieies est quae longitudinem latitndlnettMfhe tantlMI 
hibet.- 

(1) Uti di^tnin erat, lineam habere longitudinem sine latitu- 
dine, ita dicendum erat, superliciem habere longitudmem et latitu* 
diliem sine profunditate. 

(2) Sed definiendunl erat quid sit profunditas, quod cum' 
fa^tfKWnon-ait, eum defectum supplebimus, uti deflnitimus, qM' 
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sit Latitudo. Profunrinm esse ilhul invenio, in quo est quoH ab 
estento attingi non potest; ita iiuIIuiti quidem est citculi puiictuni, 
▼el alterias sup«rfidd, quod oon ab alto minime licet in eam 
peFfideoi penetruite' alUngi possil. At vero profundom habet par- 
tes undique teeles. Ilaque profundUaim habet MagDitudo^ in qua 
a^iquid sumi potest, quod non potest ei esse commune cimi atio 
rasi penelrante seu parteii) iii eadeni niH|^MilLi(iiiie habente. 

(3) Uinc sequitur, SoUdum seu proiunditate praeditum uon 
poase esae eectionem alterius sive aeotionis partem, Tel in eedione 
exietenB', adeoqiie non posae ease Tominum. Nam quicquid Ter- 
miniis eel , ab eitraneo attingi totmn poteet Unie intelligitur, 
snliiio altiorem dimensioneni non dari. Nec solidum ita moveri 
potest, quin vestigia ejus parteni habeant commuueni, quod secus 
est in iiis, quae profunditate careot; add. defin. 2. § 2. Patet 
etiam » superficiem , elsi a superfide aseari poesit ita nt aectio lon- 
gitadiBero habeat, nos poise tamen a linea ita trajici, ut trajectio 
]engitudinem babeat. At omnis solidi trajecliu aiagnitiiiiuieiu liabcL 
IVolandiini, ditferre sectioneni a trajecUone, quod lila iiou nisi ho- 
mogeneis communis est, iineae et lineae, superiiciei et superficiei, 
seiido et solida^ tnjectio autem etinn lineae et soiido communis 
esse potest; quod secat, trajidc, non contra. Tnyidt autem cujus 
aliquod medhim est intra trajectum, caetera, inler quae medium, 
suot exlra. 

t4) £x his, cum omnis in magniludimbus varietas oriatur a 
terminis, manifestum est omne solidum intus uniforme esee, ut 
uaittn puncturo ab aHo discemi non possitt nisi ad terminos refii- 
raetar. 

(5) Sed im})erfecia est haec doctrinn. nntequam demonstrelur, 
tres taulum esse dimensiones, seu id omne quod profunditate caret 
el> iatitudinem habel sen quod medium est inter iineam et soiidom, 
esBexHiiius cgnsdemqtte dimensionis. Osteadendum igHur est, sec^ 
tioiiem<8olidi esse superficiem, id est- magniludinem cajus scctio sit 
Hnea, vel quod eodem redit, motu superliciei describi solidum. Cae- 
terum ea res demonstrata est, quanlum niemini. a Ptoleaiaeo de 
Anaien^mate, ex eo quod tres taatum dautur rectae perpendiculares.* 
inter: se ad' idem ponctnn. 

(6) Ei Ins etiam palet, superfieiem non esse snfllicieDter de* 
finitam, neqne enim coflfstat ot dixi, an omne quod latitadinem ba« 
bet et profunditate caret| sit ejusdem dimensionis. Nam si stfper'- 
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/Uies descendendo deliniatur, cst Magnitudo cujus sectio sectionem 
non polest haberc, quae rursus sit mtigmludo (quo jyosito omnis 
superliciei &ectio vel erit linea vel punctum), Quaeri poterit an as- 
cendendo porait dari dimenMo media inter soperficiem et soMdum, 
cojus sectio sit superficies, quae adeo dimensio summa non sit, 
sed possit rursus aiterius constituere sectionem. Similiter si m-* 
perpcies deliniatur ascendendo , quod sit sectio solidi, jam quaeri 
potest (It sceiidendo , an non detur medium inter talem superticiem 
el lioeam; quod si demotistretur» ambas deGnitiones coincidi-re, 
seu quod est sectio solidi, id sectionem babere iineam, jam demou- 
stratum erit, non nisi tres esse dimensiones, sane ponendo planum 
esse sectionem solidi, et plani seetioncm esse rectam, et ubi jam 
constitui rectam a recta non nisi iti puncto secari posse, adeoque 
lectam esse lineam» res couiecta erit. 

VI. Supeiiiciei autem extrema sunt lineae. 

(1) Ad hunc articulum eadem notari possunt quae ad quar- 
tum, non esse definitionem, cum careat definito, et ex ipsa super- 
ficiei iiotiune derivari, sed qualis a nobis correcla est, in ailiculi 
praecedentis $ 6. 

(2) Dicendum tamen erat, superiiciei extrema uon tanlum 
esse posse lineas, sed et puucta. 

VII. Pkna est superfides, quae ex aequo suas interjieit lineas. 

(1) Haec quoque definitio nuliius momenti est ob eas cau- 
sas, quas allegavimus ad delinilionem lineae reclae. 

(2) Quidani pianum detiuiunt superficieni minimam mter ea- 
dem extrema, quod verum est, sed non est commodum demonstra- 
ttonibus. Nec maie Heroni pkmum est superficies, ciyus quibus- 
libet partjbus recta accommodari potest, seu in qua duci potest 
linea recta a puncto quocunque versus partem seu plagam quam- 
cunque, quanquaiii in hac delinilione videatur aliqua esse subreptio 
pleonastica, et dubilari posse, au talis superlicies detur; uti iu 
definitione rectae ad pianum perpendicularis apud £uclidem snbrep^ 
tio pleonastica est. 

(3) Ego quoque aliqoas plani defimtiones commentos sum. 
Una est, ut sii superficies, iii qua par» .siiuilih ioti, tunc cum ex- 
trema partis simiiia sunt extremis totius, ita cum circumlerentia 
circuli sit alteri circumlerentiae drculi similis, etiam circulus dr- 
culo similis erit, quia est in pJano. In hoc ergo differt a recta, 
cujus absoittte pais quae?i8 est slmilis toti. Atque ita etiam duo : 
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diversa plana, quorum extreiiia sunt similiaf erunt inter se siatilia. 
JVempe plana inius uiiiforniia suai, mc um ejLiremis disLiDguuiUur. 
lihid Balios planae soperiiciei propriuin hod e^i, ui congrua sint. 
quomin extrema aunt congriia, nam et aaperficiei sphaericae et cy- 
lindricae paites congrais circamferentiis inclusae congruae sunt. 

(4; xVlid plani detinitio niilii e>L, iit ^il locus umniiim punc- 
torum sui ad tria puncta lu eaudem lectaai uon cadeulia situs 
uiiicorum. Haec respondet paulo aute positae deliniiiooi recUe. 
£t hinc statini colligitur, positis duabus rectis se secantibus omnes 
rectas, qnae per duo quaevis unius et alterius puncta transeunt, 
esse in eodem plnno. 

(5) Sil r planuin , erit Y . A . B . C unic. Et heec puncta 
suDt ipsa in piano. r^am utique A esl quoddaui l , quia A ad 
A.B.C est unic; idemqne est defi etC £t idem quod de A.fi.C, 
intelligi potest de trihus quihuscunque plani punctis, in eandem 
reetam uon cadentihus, ut caetera sint ad ipsa unica. Sit jam in 
recta z et puncta cjus duo L.M iii plano, eril Z.L.M unic. , sed 
L.A.B.C unic. et M.A.B.C unic, ergo pro L et M subslituendo 
ea, per quae determinaBtur» fiet Z ad A.B.C.A.B.C unic, id est 
2 «d A.fi .C unic; nam hic nihil facit reduplicatio. Unde constat« 
rectam cujus duo puncta sunt in phino, cadere in planum. 

(6) Sed landein supeiiori rectae dc.liuitioui ad Euclideas de- 
monslrationes accomniodatae, haec respundet nosti'a definitio plani, 
ut sii sectio soiidi utrinque iiabens se eodem modo ; ut si pomum 
seoem in duo frusta, ut extremum novum unius segmenti non possit 
difttingui ah eitremo novo alteriiis segmenti, sectio erit planum. 
Sin distingui possint, tunc unus terminus vocatur convexus ieu 
Si^biis, alter, in queui pianum cadit, concavus. 

(7) Habet et bic locum caicuius. haio solidum intiniium 
s«u quantum satis productum, sectum in duo segmenta x et Y« et 
wcans sit z, ita ut omne Z sit X, et omne Z sit Y; si jam sectio 

planum , oportet esse f . z m y. z. Et omnia locum hahehunt in 
plano secante soliduiii, ui supra iu recta sec^nte planum. 

(8) Ex his patet etiaiu, soliduni, planuin el ivctani esse 
'uagnitudines intus uniformes, ita ut nulluin discrimeu olleralur, 
cum termiiii non attinguntur. Cum enim soJidum sit intus uniforme 
^ natura profunditatis et sectione ejus per plannm nuUa oriatur 
^tversificatio , etiam planum ent intus uniforme. Eodem modo et 
ylm sectio, quau uuliam diversiiicationem habeti nempe per reclam, 
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intus uniformiB erit, quanquam rectae etiam tennini Tiuilam oire- 
rant ?arieUk(em, cum sint puncla; unde fit etiam, ut |>artes rectae 
fllnt skniles inter se aut toti. At phiBi et solidi temiinoB mttltiun 
?arietatis liabere posse patet, mm sit maginlBdines; vid. def. 2. 
§ 1. et def. 4. § 1. Itaque etsi uniformia sint omma, enm milla 
lermiuorum ratio habntur, in plano tamen vel solido partes ioter 
ge gimiles non sunt, nisi termini sint siniiies. Illud aulem solido, 
plano, rectae commane est, ut cougrua sint ommino, quonim ter- 
mmi prorsQS congrui sunt. 

VIII. Hanut Anguhtt eat duarum linearum in plano se 
mutuo tangentlnm et non in directum jacenlium alterius ad ahe- 
ram inclinatio. 

(1) Lineae inteliiguntur in plano ductae, sibique occurrentes. 
Mam liic ttmgenUi idem significant quod 0bfingent€», nen id quod 
appellare solemus contactum. Lineae in diree^m jacentes bod 
tantum possunt esse duae reetae unam constitnentes, sed etiafli 

duo arcus circuli aut alii, y. g. cum duo arcus circuli euiideiii 
arcuni componunt seu cum conslituunt luiaui circularem lineam 
continudtani. Porro eadein linea coutiuuatur a duabus partilHis, 
cum tttraque paors in punoto communi eaadem habet reotam tan- 
gentem, enndem drcalum osculautem, aMasque etiam communes 
lineas plos qnam osculantes; de quo alibi. Sed tales esse intelllgi 
potest ex aliqua proprietate vel geiieratione communi quae ambi- 
gua sit, quae nou det modum eaudem lineam contiuuaudi bis ?el 
saepius. 

(2) Quid sit inclinatio linearum in Angulo, jam nonmiil 
atiigimus ad def. 2. §2. Sed boc looo conaiderandum est, omn 

Angulo quanlitas tribuitur, opus esse aliqua ejus mensura, quae 
quidem pro angulo plano rectilineo habetur in circuli circumfe- 
renlia, nempe Auguli (iig. 84) BAC» CAD, BAD sunt ut arcus cir- 
cumferentiae in eodem plano centro Adescriptae rectas AR,AC»AD 
secantls, seu ut arcus BG, fiD, CD. Cumque areaa sint inlcr se 
ut rectae iis aequales seu in qnes eitendi possunt, eront anguli 
rectilinei inter se ut rectae. Sed in curvis inclinatio seu directio 
rectae, tangentis curvam, iiabetur pro directione curvae ; ex gr. 
arcus circuli ABC (fig. 8d) in puncto C babet directionem, quim 
reota tangens DCE; quam in rem cm*vam ooneipimus ut polyge- 
num velut BILHCNO (fig. 86), cujus latera snnt portiones rectaram 
tangentium. £x. gr. CH erit portio tangentis DE, sed eae porlie- 
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nes iQ 4)olygoiiis veris dflaignabiles, in ipsa cnrva una ciiin poly- 
gono evanescuiit ui puncluni tan^enti cum ciirva comniune. AlqiK; 
bofi &eaau wogulus, «[nRni vouaut Bemicirculi ABCH (lig. 85), i>eu 
aogulus arcus dr€uii AiiC ad rectani CR curvae perpendicuiaraoi 
leu radiiwi» Mra e«t cum angnio DGil «ut £€it queni facit 
Qltcta jCE Tel JDG ad reclam RC; et eic angulua contactus DCSHA 
quanUtateu) non habet, alioqui ejus quantilas roret diflerentia inter 
quantilates augulorum DCB et ABCR: quantilatein, inquam, ttuii 
Uel quae per meosuram auguii reotiUnei aesLimari possii. Si qua 
Tjorp e^t i*atio aeBiimadi aQgttlos contactus comparaadique inter ae, 
mfnf Ax diverao pbne priooiiiio el ad aitam plane menauram r«- 
fertur. Si «fiiis Tero ex eo saltem angulum contactus comendat 
esse quantitaftiiii, et qiiidem iiiiiiorem quovis rectilineo ut F(^D, 
f^a DCii cadit intra DCF, is crassiu:> ioquiiur, el rccurni ad quan- 
tiutis genus imperfeclum, quod nuiiam iiaiiet mensuram coniinuam, 
ri>i ^tiuim non habel iocum ratio vei proporlionaiitas. Neque enim 
avMgnari recta poteat» quae sii ad rectam, nt esl aogulua mitio- 
gentiae DCB ad angulum contingentiae DCG. quod in Angulis recti- 
liueis fieri posse jam ostendimus. Vui vu Angulum contacLus non 
babere quantitatem mediam inter auguiuui rectiliueuni uuUum et 
aliquem ui FGD, ex eo patet, quod movendo reeiam FG curca pun- 
ctum€, donec recta FC inddai in rectam DC» aeu angolus evaneacat, 
jKBtfet per anguloe omnes medios transiri inter Angulom nuUum, 
pum h C incidiL in DC, et rectilim uui FCD, quDiii.iin continuus est 
transitus, ergo uecei^se est anguiuui contingentiae nou t.a^t medium 
.quauiitiaie iiUer angulum nuMum et aiiquem rectilineum. Ae pro- 
iide plane «Bsi dirersi generis, si respeotn anguii reciiiinei ne q4M-* 
Aim oi infinita pannis conaideniri poiest, qui ntique ioler nuiium 
et assigoabilem coUocatur. Itaque hac iu re Peletario contra (Ua- 
vium assentior; et EucHdes cuni angulum contactus dixit minorepi 
quovis rectilineo, iocuius esi pauio iaxius, per minorem iuteiligens, 
cujus ioiiia inip!» prioris spaiium cadunt. Mon auiem ideo per- 
fictam qoaniilatffpi angulo eontactus respectu reeiilinei iribuisse 
censeri dsbet Atque baee esi conciiiaiio Ardiimedis ei Euelidis, 
qujQs summus Vir, Franciscus Vieta, sibi opposuisse visus est, et valde 
peccavit Clavius, cum hoc Axioma negavit, quo afQrmatur, quod 
tran&ii ab uao exlremo ad aiiud ei quidem per omnia intermedia, 
dabcre tranairo psr aequale» eaqiie ratione Thomae UobbeBio occa» 
liaie» dodii GaooMfffis insullaiidi. Itaque vaid^ oatanda est liasc 



Digitized by Google 



109 



distinetio inter quanUtatem vel aegtimationem perfectam scu Geo- 
metricam, et imperft»clam seu pu[iularem, quam lioc loco secutus 
est Eiiciides, cum Aoguium couiactua quovi6 rectilioeo miiiQreiii 
dixit. 

(3) Interim allqua quanlitas ascribi potest curt aturaey el lice- 

bit eam aestimare ex ipsa magnitudlne circumferentiarum, et quod 
eodem redil radioiuni circiili; sunt enim circuiiiieienliae circulares 
radiis pioportiunales. Siut circuli aliquot ita collocati ut miDor 
majorem intus taugat, omnes in eodem puncto, cadantqae adeo 
oentra In eandem rectam; si jam drculi sinl deacripti radiis (fig. 87) 
AD, BD, CD etc, dici potesl curvaturaa eireulonim esae redproee 
ut radios, seu curvatura circuJi ex ceutro A erit i\d curvaturam 
circuli ex centro B, ut I : AD ad ! : BD seu ut liD ad AD. Inde 
oum recLa £DF iuiiuiiies producta iingi possit circumferentia infi- 
nitt radii« erit ejas curvalura infintle parva. rerera nulk. 

(4) Hinc laiidem etiam naneiscimar mensaram ipsimiiii Ab> 
gulorum contingentiae, sed quos faciant circalt inter se, nempe per 
differenlias mensurarum, quas curvaiuris assiguavimus. 

Curvatura circuli 
descripti per D centro A fi C 

mensaratur per radiam AD BD CD 

Angolas Circulorum qualis GDH HDI GDI 
meusuralur djiferenlia radiurum — AD-^liD — BD-fCD — AD-f-CD 
idque calculo sic lormatur: Angul. GDI = Ang. GDH -|- HDI, id 
vero succedit measuris substituUs, nam est — AD4-CD= — AD-hBD 
— BD CD, sed angulas coatlngentiae quem recta ED facil ad aK- 
quem drcalonun» esl infinilus, cam recla fingatar esae circolaa 
descriptus radio infinito, cujus cunratara sit infinite panra. Unde 
quod cerla aiiqua consideratione pro niiiiio iiabelur, aiia haiketur 
pro infinito. 

(5) Hiuc etiam habemas measaras lam diredionis, tuin et 
curvalurae caeteranim linearam. Plam conrae cojusqae ea est di* 
rectio in puncto qaocunque, quae rectae in eo punclo conlingeiitis, 

habentque odeo eandem durectioneui iiiieae <|uae se contingunt. Sed 
Lineae curvatura aestimauda est cucuio laugente non quovis (naoi 
infiniti sunt Circuli tangentes Curvam in eodem puncto, recta vero 
nou nisi unica), sed eo qui ex circulis maxime ad carvam accedlt, 
et diutisstme ei ul sic dicam abrepil, Ita ul intra ipsam el cnrvam 
aiiUii ciiculus langens cadere non possit. Isque est Curvam intus 
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tangentiiim maximus, qiifin oliin conftitlerans n])pelUTi osculanlem, 
quu plijs quniii tangiL isque lianc habet ulilitatem maximam, ut 
Gomt, quam osculatur, taoquafli auecedaDeuAi substiUii poiaiL 
Ilaqoe hinc derivan Foooa speealoniin aut Titromin Spliaafficoniai 
iii Catoptrids et Dioptricia, ut circiikis scilical eain focum babere 
iotelligatur, quem Parabola, Hyperbola vel EUipsis, quam iUe oscu- 
lalui. Cui observationi postea David Gregorius opusculuni svnop- 
ticum bujus argumenti inaedificavit. Ac vel mde etiam merito ut 
recta ad determinandam curvae directionenit ita circulus ad deter- 
miDandam ejus cdrraturam adbUietur. Ut enim rectae cujuscunque 
obiqae eadem est directio, ila eirculi ejusdem ubicfu^ eadem est 
cunatura. Circulus autem cirrulum osculari iion poLesl, semper- 
que inter circulos binos, quoruui unus ab altero intus (angitur, 
veiut UD potesl sumi medius, quia ceulrum inter horum centra 
A et C medium sumi potest» Sed de Circulis Osculanitbus plura, 
dieta sunt a noMs et amlcis, tum in Actb Emditonmi Lipsiensibus 
tam in variis scriptis Analyseos inflnitesimalis. 

IX. Cum quae Angulum contineut lineae Rectae fuerint, 
tMtilinmis liie Angulus appeiiatur. 

(1) Inteiligit Rectilineum planam; suo tamen loco demonstrsh 
liiiiir, omnem angitbim reciilineum esse pbmum. 

X. ' Cum linea, super rectam consntens Uneam, eos qui srnit 
deinceps angulos aequales inter se feceriL, rectns est uterque aequa^ 
liurii angulomm. Et quae insistit recta linea, Ferpendicularis vo- 
Gitur ejus cui insistit. 

(1) Bipiicandiim erat, undie Anguhu alteri aeqnaUs aot eo 
nngor att minor faaberi debeat. Ea autem mens EncMdis esse vff- 
delnr, ut si angulus intra angulum cadit, flte mtHOr, hic fMlfifr 
dicalHr, aequalis vero, qui congrueits estant cx congruis componitur, 
aique hoc quidem assumendo lineas anguium lacaentes qciantoni- 
iibet pafm. Porre angubi& ivtra angnkias cadlt, si> recta, mino- 
i«|i fHians angnlum, cadat Inter spatiMi- imepceftom^ ffBclealibus 
■B|ovem» fil componitup angalus major, quem iMiunt dMi iuMe 
extremae, ex angulis duolms minoribus, quos lacit intern»edia cum 
duabus extrenns. Sed uL jam uotavi, haec deliQilio non sulTicit ad 
i^HIOlit^t^ P^£q;i^ seu r^^t^nes #ve prci|ik^r4iones detemujiandas 
m anpih» UtmA reotiliiiito» iiM mwmn, oartsr aliiNidjA baliia» 
te$t, aibii inceanmodi ex esr nascMiiM'- 

(^) Rect^ sibiiiBUtiio tm perpondkubiresk e)ieo patelt ^d 

V. 13 
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suo';loco ostendetur angulos oppositos aequales esse, iiam quia 
(fig. 88) ABC=3CBD ex def. auguii recli, el CBD=:AB£, quia suat 
opposili, 6nint et ABC «t AB£ aequales, qni ain sibi nnt dein** 
ceps, eruDt recti. 

XI. Obtmus Angulus est qui recto major est. 

Xn. Acutus vero qui minor e$t recto. 
Itaque Analysis adhibetur obtusi in rectum et acutum illum, 
quo rectum excedit. Hinc Tabulae Sinuum solos Ang;ulos acutos 

exhibent. 

XIII. Tenmnus est quoJ alicujus extremum est. 

Haec quoque definitio Euclidis ingenio digna non est, cum 
nulla hic sit notionis AnalysiSp sed tantum synonymum defiaito 

bubbUtuatur. Deiinivimus autera Terminum supra Arlic. 4, cum 
primum ejus meutio fieret. 

XIV. BiguraM quae.sub aiiquo vel aiiqutbus terminis com- 
prefaenditur. 

Animus Eudidi est. sub iiguris comprebendere superficres et 
coi'i)ora, quae undique teruiiijautur, lineas Tero non item. Sed 
deiioilio nonnihii babel Uifticultatis ; dicet enuii aliquis, etiam lineaffl 
suis terminis, id est punctis, comprehendi. Besponderi potest cuiD 
Clavio pro Euclide, includi quidem, sed non comprehendi, nam 
comprehensionis vocabulo designari terminum amhienton sive io 
redeuntem; sed hoc quoque non sufficit, an enim superlic es 
conica trum ata (fig. 89) non erit (igura, licet termini ejus, nempe 
Circuli ABC et DEF, non coliaereani ? itaque praestabit fyurm 
definire magnitudinem terminatam, iatitudine praeditam, postquam 
scilicet definhrimus supra (defin. 2. § I.) quid sit latitudo; poiro 
etiam solida latitudmem habent» cum ipsa eormn sectio sit latitu- 
dine praedita. 

XV. Cireului est Figura piana, sub una linea compreheasa, 
quae Feripheria appallatur, ad quam ab uno puncto eonun, quae 

' intra figuram sont posita, cadentes omnes rectae lii»ia uiter aesuit 

aequales. 

XVI. Hoc vero punctum Centrum Ctrculi appellatur. 

(1) Poterat fiuctides ut peripheriae, ita et Centri definitioBem 
defifiitioni drculi inserere, poteratque addi, rectas iilas ilotf loa did 

(2) Periplieriam esse unam Lineam, pleonasmus est in dell- 
niendo, suiiicit euim ladios omaes ad terimmuu iigurae esse aequalea. 
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Tenninum autem Ogurae circularis unam esse liiieam, con«equUur 
ei uniformitate. 

(3) Potent etiam Circuluiii defiDire ad e«m modum, quo 
definit Spliaeram, ut recta io plam» mofeatur oenlro immoto, donec 
io priorem locom redeat» ita circulom deacribel» et altero extremo 

qug peripheriam. 

(4) Sed si haec definitio per motum Euclidis adbibeatur, 
soppoDitur aliquid tacite, quod assumendum foret vel demonatran- 
dum exprease, Rectam ita moveri poase, ut semper maneat intra 
idem planum; itaque Euclides maluit deflnitioni cireuli inaerere, ut 
sit figura in plano desciipta; in sphaera autem describeada haec 
difficultas aberat. Praeterea ad geiieiationem hanc peripheriae vel 
opus eat substerm radio pianum» vel certe biaas rectas aut piures 
auxiliares per centrum non transeuntes, quas recta centro afBxa 
inter moTendum radat, et sufficiunt binae rectae auKiliares inter 
§e angulum facientes, modo radius utrinque sit productus quan* 
tuffl opus. 

(5) Datur autem alia generatio peripberiae, quae plano aut 
succedaneis loco plani rectis non indiget, quam attigimus supra ad 
dflfinit 4 §3. Nempe si magnitudo quaeris moveatur duolms 

pimetis immotis, punctum quodvis motum describet propriam pe- 

ripheriam. OpurLet antem magnitudinem illaui iion esse rectaiii, 
nam recta duobus punctis quiescentibus moveri uou potest. De 
caetero nil refert, sitne hnea, superficies, an pianum. Ita si linea 
AB€D (fig. 90), sive plana sive in unum planum nou cadens» mo- 
veatur putictis A et D quiescentibus, punctum B describet peri- 
pheriam B(B)B, et punctum C peripheriam C(G)C, dum scilicet 
linea mobilis gjTando ciica Axem AD transit ex ABCD iii A(B)(C)D, 
atque inde continuato motu (nou rediens per priora vesligia) resti- 
tuitur in ABCD. Itaque si sit Y.A.D constans, seu ¥XD^£.AjDy 
erit Y peripheriat et recta per A«Daxis, et T.AD.constans. Hinc 
infra calculo ostendemus, qaomodo hac tam Spbaeram quam CircU'* 
lum exprimendi ratione ex ipso Calciilo situs consequatur, duarum 
sphaericarum superiicierum interscctioiiem esse Circulum. Inter- 
itaionem appellamus mutuam sectionem. 

XVn. JHameler CireuU est recta per Gentrum duota et ex 
Qtraque parte in peripheriam terminata, quae dreulum bifariam 
secat. 

(1) Rectam m plano circuli per ceiitrum ductam utrinque in 
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periphepiam iueidere, assumitur hoc loco. Et satis quidem mani- 
festum videtur ; cum tamen ali» noa minus manife^t^ deiBQMStee^^ 
tMr, ioliirent. a4 p«rfectioiie«ft Anadyaim)» )m qpotf^^ spe demon- 
flintioQO' oan rolioqw. iMiiQe«dhiiii aufm evil, Mftfifm V^VBm 
pvodfKftposseutrioque; addo atilen: in eodem plano, <piod fortaese 
ad postulalum Euclidis addi aut certe demonstrari debuisset, (|uia 
passim ab eo tacite assumiitiir. S^guilur autem ex no6ti:a rectae 
deAuUonc^ dolin. 4. § 4, cum ipsa recta iiihil aiiud sit, qaam 
«pnodani aeotio pbDi iodefioiti.. Uodo el patet, rectam prodw; 
poMo «d distantiom quanlaaionnque, seu iU ut magnitodo data quan* 
tacuiique, uDuui ejus punctum allingens, aliquod ejus punctum at- 
tingere non possit. Et sequitur lioc lacile ex nostiis rectae defi- 
ioitionibus quibusiibet. Hinc QUin circulus sit finltus» cecta auUoi 
Itvodoci poeait ad diatantiam quanta;(nvia, uiiqpe partim iotra pa^ 
lim, exlTi^ eiroiduvL in plaoo cadet. Ponro seqnic^r oa^ natiir^ con- 
tinuiUtis, omne continuum, quod est partim intra partim extra 
figuram, cadere in ejus terminum. Nam continui duae partes qu<ae- 
Ki^ tQtuip, aequantes habQoi aliquid commune, etsi partieim commu- 
im uftOt MMBant, Sint ergo dqae partos rectae» iolra circa- 
llim» dti^ 03^ circulmn. Hae habenl punctum commime. U 
punctom etiam cofnununo eit lum circulo. quia eal in parte intn 
circuluiii caiirnto, tum parti plani rectaru continentis extra circu- 
Ujun jaceiiti, quia esl ia parte exlra circuJum jacente. Quicquid auleiu 
d4i^8i pta^i bujus parUbus esi commune, id in conm(uiQi ear^in ae- 
ctjiowe.^l, i^mpo iu Penpberia. Ergo punctum redae in iraam porleip 
pfoduclaie cadil in peripberiam. Eadem ratiocinaljo esl, ai ab altera 
parle producatur; itaquebis peripheriae occurrit. Neque enim duo 
pccursus puiicta coincidere possunt, ali(j(|ui recta utriu(|ue producia 
SQ ipsam&ecaret, cum tamensecUo plaui unitormitec progrediatur ad 
4i|tanliam. qoamcunque. Atque baec ratifMciivitio looimi bobojt opa ton- 
lmit de i^ecta per oenirum, aod etiam de qaam recla infva droulum 
cadente, ut sciHcet Aecfamtra Cireubm eadens, producta utrinque, $i 
qj^uSj circulo bis occurrat. Itaque locum etiam habebit de ea, quae 
transit per centrum; atque adeo diameter circuli datur. Datur, 
inquam, in regiono aeteruarum ?eritaiua^ seu posaibiiitatuin, Tel 
qmoi|l ctodfW ''ed^t <Mametri natio Tora e^L Qaec oondoaioi gone- 
i;s^is ^ji^i^iari po^sl do quafia fig^n^ pbma, in quaia reeta cadit, 

imo de omni plano vel solido lerminato, seu de omni figura intra 
SMWt^t nwpe refita» qy^ae, est uUra jfUm^n timmi»afum ve 
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imtt lollMi femiitallm, «fnftefiftf pnhlfiM, mMim Ai 
AMlk» fMiuiU mdl* M de «{iiifis MperflGte tenniAala hoc 

rum non est. 

(2) Operae autem pretium erit, Iianc demoDstratidnem Cai- 
etilo situs nonnihil accommodare, ut ei paulatim aasuescamua. Pla- 

mm per peripheriarn circuli dividitur in diias partes X et Y, unarii 
X circuluni, alteram v intra circulum. Peripljend autem erit X et Y 
geu iocus omuium punctoruni, quae simul sunt X et Y. liecia 
autem ab uuo termi no producta ait z, ejue una para^ quae tWro, 
drculum, eat ZetX, quae extra circulum, est t et Y, Punctum 
ergo utrique colnmune (ob na turam continuitatis) est Z et X et 1f; 
ergo est X et Y; ergo est in XetY Jieu in peripLeria. Idem est 
de allera productione. 

(3) Sed alitts est multo major in definitione Eudidaea de* 

fectus, et qui non tani iacile suppleri potest, vitium nempe obre- 
ptionis. sftu pieunasnius obreptitius. Suffecerat ad defiiiitioneai 
diametii circuli, ut recta es^e diceretur per centrum trausienA, 
utnimue lerminata in peripheriam; itaque pleooafimtts est, quad 
additir, banc reetam bisecara coviilum iii duaiB partee aequaJea» 
Qan sequitur ex jam dicto. Inest etiam vitium obreptionis, quia 
hoc demonstrari merebatur, nec assumi debebal lauquam contentum 
iii delinitione. Atque hoc etiam agnovit Proclus, et demoastratio- 
iism affert, saoe non speraendam. Quae ai Thaletis Meiesii est, 
vt ipse affirmat, oportet Geometriam (certe artem demonstrandi 
Geometrieam) jam Thaletia aevo non mediocriter profectam foissa. 
Sed ipsam demonstrationem magni ob ea quae discemus momenta 
considerare e re ent. 

(4) Sit drouii eentrum C (fig. 91), diameter AB, segmeiitdk 
dHMfi per diametrum ADBa, AESA. Ponantnr esse inaeqAdia et 

segmentum qood diceiur minus, quale ponatur esse ADBA, trans- 
feratur in plani partem, in qua est segmentum alterum, constituat- 
qie A(D)BA; id autem concipi petest lieri, dum ADBA gyratur 
eflfta aiem AB, dooec cadat in a^ram plani paftem, Quodsi ergo 
A<D)BA congmat ipd AEBA, aequalia erunt segmenta, quod toIu- 
imis. 9fn ADBA, atque adeo et A(D)BA sit minus quam AEBA, 
oportet ali(|uo(l arcus ADB punctum, ut (D), cadere uiUa AEBA. 
Nam si tota cadat extra AEBA, ipsum A£BA cadet intra AiD)fiA, Ot 
AfiBA foret majus^ contra hyp. Jungatmr C(D) et produeU perv»» 
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niet ad punetam ipuas arcus AEB, per {• pramd. qaod ponatnr 
esae £. Est autem taro C£ quam C3> radius aeu recta ex centro 
ad peripheriaro, ergo 9unt aequales inter ae, pars toti, quod est 

absunium. 

(5) In liac demoDStratione, pulchra sane, notandum est ali- 
quid desiderari. Nempe sciendum est, tacite supponi nostras rec- 
tae definitiones, vel proprietates reciprocas allataa ad defin. 4. $ 3 
et 4i quae non subintelligi, sed diserte assumi debebant ad demon- 
strationis perfectioiiem. ^am ut constet quod gyrari possit ADBA 
drca immotam rectam AB, assumenda erat haec definitio, vel de- 
monstranda haec proprietas rectae, quam dedimus $ 3, quod mota 
magnitudine ADBA, possit recta AB esse immota. Deinde assumi- 
tur (etiamsi omittatur gyratio) plano per rectam AB secto, ei quod 
est in uno segmento , ut ipsi ADBk > congruum et Gongruenter ad 
rectam positum A(D)BA posse constitui in altero segmento , qiiia 
recta ita secat pianum , ut utrinque se habeat eodem modo , quae 
est definitio nostra exposita ad def. 4. § 4. Unde cum hinc pateat, 
gyratione careri posse, at segmentorum congruentia ad rectam per- 
ficiendam demonstralione assumti in hac deflnitione et pasaim de- 
inde ab Euclide adhihili careri facilc non posse ; itaque hanc Rectae 
definitionem Euclidaeis demonslraliouibus periiciendis accommoda* 
tissimam censeo. 

(5) £tiam calculi situs aliquid hic tentemus. Plani segmen- 
tom, in quo ADBA, stt Y, in quo AEBA, sit AB . x^AB.f . 
Hlnc qnia ADBA «st in Y, ergo in T poni potest A(D)BA « ADBA 
(thesis a). Si jam A(D)BA ~| AEBA; ergo quoddam (D) est in 
AEBA (ex natura minoris). Jungatur C(D) et (per § 3 hic) 
producatur in CE, sed C(D) = CD per thes. a, et CD;sC£ ob 
def. circuli ; ergo C(D) = C£, pars toti. Q. E. AJ>s. 

(6) Idem demonstrabitur paulo aliter et directius et paudo* 
ribus asMimtis hoc modo : lisdem quae ante positis , sit portio 
circuli ADBA, posiio AB esse diamefrum. Ea existat in \, parta 
segmento plani per rectam ; quia autem ex natura rectae AB . x di 
AB.Y, potest sumi in x AEBAmADBA (tbesis b). Jam CD est 
constans ex hyp. et CE^CD per thes. b; ergo etCE est constans. 
Jam omne punctum ambitus totius ADB ( + ) AEB est D vel E ez 
construct. Ergo omuis recta ex C ad penpheriam est CD vei Ch, 
ergo omnis recta a C ad peripheriam est constans. Itaque ADBA 
(-|-) AEBA est circulns, qut eum secetur a recta AB in partes 
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ADBA 6i AEBA , seqnitiir (per tbes. b) a rei^ per oeatnm ior 

fariam secari Circulum. ij, K. D. 

(7) Caeterum in Iih supponitur, duas liguras planas congruere, 
quarum termini cougruuiil. Et congruentibus tecmifiis totis seu 
ambitibas ADB (+) BA et A£B (+) BA« ooAgruere ipsa piaoaADBA 
et AEBA. Idem verum esl de solido quoTjs» et ut Terbo dicam, 
de omni figura intus simili. Hae enim solis tennims distingui 
possunt. Tale aut(;m esse planum, bequilur ex nosUa deljuitiorie, 
uti jam supra notavimus del'. 7. $ b. Cum euim solidum sit intus 
uniforme , et planum sit sectio iitrinque se babens eodem modo, 
nibil esl in ejus natura, uode intus discrimen oriatur et unos locus 
ab alio diseemt possit, quamdiu ut indefinitum consideratur. Itaqoe 
a solis termiiiis (liscniiieii onii potest. 

(8) Sunt ct aliae superticies intus uuiiormes, nempe spiiae- 
rica et cylindrica, et praotar mtam lioeae circuiaris et helicalis 
cylindrica* Et o Gemino« aoUqtto Geometra, demoostratum luisse 
legi, non dari plures. Porro hae Magnitudines soUdo demto id 
babenl, ut pan^ vel parti congruum totum aut reliquas partes lam^ 
here^ seu congruendo sujjer iih moven possit, quod et in recta et 
plauo verum est. Sed tamen in illis verum nou est, quod in recta, 
solido et pkmo, ut paries similiom termuioram sint inter se similee. 

XVIII. Smicvremhu vero est figura, qoae contineUir sub 
diametro el sub ea iinea, quae de drcuK periptieria aufertor. 

liic Ciavius lii aiiiiotatioiiibus conversam propositionis defin. 
|>ra< t:ed. art. 3. seqq. demonstratae demoustrare aggredititf. De- 
iQOQstratom est iliic, omne» rectam per centnmi bisecare drculum. 
Uigus GfNiiTersa est, omiiem reetan, bisecantem circulum, transira 
psr centrom sen solam rectam per centrum bisecare cireulum, vel 
rsctam non per centruni) quae ciK ulum seciit, serrue circulum in 
partes inaecpiales, eamque esse ii>ajorem, in qua est centrum. Uti- 
lur autem «odem artilicio, quo usum Tbaietem ferunt, indigetque 
<iadem' sapplemento ; sed ut demonstret, bina segmenta non esBO 
ssqaalia» oslendit tantum, ea non esse congroa, qood non sufficit. 
Pweterea utitur perpendicularis ductu, ut verear ne circulum com- 
niiUal. Nani iiifra utitur segmentorum circulariinii iiiaequalitate 
iid demonslraiidum , duas rectas non comprebeudere spatium, quo 
tamen pronuntiato ad demonstranda, quae de perpendioularibim 
bakiei fiinlides» eget Sil DB ^fig. 02) recte drculom secans, non 
trannais per centnim :G. Ex alterotro ^os exlremo D docatOB 
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-pttr C Mmeler DB, bc«68«e eat piOMStam fi« oani Doa cadet li 1 
(aUoqui duae rectae DB et DE se Ihb eeoareal) cadere «iilii in pe* 

ripheriain, adeoque ni Hheriilrain seiniperipherian], quae sit DEB, 
et proinde reclaiii DE totam caclere in semicircuhim DEBD, alioqui 
ei partin iu luioe partim i» akerum semicirculum caderet, com- 
mmm eonim temiinuia DB alicabi in eiroalo iMScaret, alque ila 
kerwn eanAetti rectaln DB eecanft recla fiE bia. Itaque porlia por 
Dfi abediBa DFED 'pars «st semtcireeli DEBD , quia DFE para cat 
scmiperipheriae DEB, et DE cadit in liFJiD. Ergo totus ambitus 
«^6 OFEI» cadit in DEBD, non vicissim; itaqne DCBD, et para 
jpsius BFED eundeBi andiiitam habent, et plana eundem imbiUiii 
eea eoadeni temiinea Irtbenlia celDddttal. Ilaque DFEO pam eet 
ipaiua DEBD, adeoque minor. Poauinwa aoeetti «i ipaa proporiliona 
rectam in circulam cadere. sen eiiin serare. Alioqui si posuisse- 
mussolum, rectam peiipheriae oci iirr<M>^ m duohus punctis iiee 
transire per centrum, demcHiatrandum prius iuisset, quod reda, 
qnae trMisil per duo pandsa peripberiae, cadat itttra droulum» quod 
fivdidee dfnram denMnalnit lib« prap. 2, qaanquam hoe oen 
indigeat, niai superposdtioiie el iiatura angnlonnn. 

XIX. Reclflmeae figurae 8\int quae sub rectis lineis conti- 
nentur. XX. Trilcuerae quae suh tribus (quae et Triangula appel* 
iantar), XXI. QtuM^ilaierw» qnae «ob qu«laor , XXIL «iiaiiJalarae 
quae aib pkribns. 

(1) nanae inteUjgnnlur, ot a^pilee rectiliiieee nen aiai pla- 
Ros supra inteilexit. Et hoc in hdsris priorihuB ubique Euclides 
supponit, cum in Hbro undecimo demnm d^monstrare aggrediatur. 
duaa rectas essc ni eodem piano, item triau^taiD csse in eodem plaoo. 

XXili. XX1¥. XXV, XXVI. XXVtt. XXVflL defiaianlnr IVf^ 
fNli •iiyttilaiemai, tJieaoefea, ivakmmf recAiiifiiiNm, Oflf%DMtai, 
eaiSll^oiitfMm. 

XXIX. XXX. XXX!. XXXll. XXXIII. definiuntur (i^njrae quadri. 
klerae : Quadratim^ HtterQmetny Rhombus, Rhombceides, Tr^pmntm, 

Hia deinilioiubua a 2d ad 9d aliqoid annolaFe operae ppre» 
^■B non eau 

]|m¥. FwMkB ttneoe annl, quae com in eedon 
aint plano, ex utrai|a6 parle in iaiiuitttm productae in oeatram sihi 
BMituo incident. 

(I) Haec definitio vidSetur paraiieias magis ex proprietate 
i attM l iore, quam natoni aptrtioiie daicribtfrs, el dubitara potaiil 
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ilifMi «I tatiir, im in m «nne* mlae in eodem plsno landein 
OMmnant Oemonttretio aiilem, quae ostemlel latee redae 4m 

jiosse, naturain eaniin aperiet ex aliquo priore, de cujus possibili- 
tate dubilan iioii possiL 

(2) Euclidem haec definitio coegit assumere Axioma, quod 
m €hm edilionfi eat ISbmb, wd qood Veteraa jam imai snnt de* 
notttratione tndigere, nee bene loenm inter Aiiomata InerL 

(3) ParaUelaB possunt defmiri rectae, quae se invicem ubique 
babent eodem modo. Tales notiones possibilitatem suam secum 
ferunt, nara cum sfialium sit ubique uniforme, el recta uou minus, 
maDifestom eat, punctum, qnem aitom ad reclam aliquam babet, 
medcm poaae repetere, atqna ita in motu eundem poaee terfare, 
itque eo veetigium motna sen lineam, quam describat, semper se 
eodem modo ad eandeiii rectam habere. Dupliciler autem punctum 
in motu existens situm ad rectam sn vare potest, lum eundem ser- 
vet ad eadam pnncta rectae , ut cum punctum circa axem gyratnr, 
tom etiam cum Tariat silnm ad pnncla, sed eodem modo se babal 
ai nora, adeoqne attum ad redam senrat, elsi ad puncta non servet. 

(4) Posset parallela ad datam sic determinarL Ex punctis 
A et B (fig. 93), in recla sumtis, deterninietur punctum (!, et ex 
ponctis L et M , eodem modo sitis inter se , (posita AB = LM) 
dalerminetnr eedem modo ponclumn, punda C el N eodem modo 
fs babebunl ad ractam indefinitam per A, B; L, M. Cum ul A, B, 
ila aai fanbeam in recta et L, M, itaque € et N sunt in paral- 
itla ad rectam, et quidein rriint etiam in recta , quia recta deter- 
minata, transiens per C et N, eodem modo etiam se ad rectam 
ubique babeaU Sed eodem modo del«rminata quacTia alia puncta, 
qaatcnnqne atib ul A, B ?el L, M aaanmtis, dabnnt puncta in pa- 
nllBbm cadentia, quae quidem omnia cadere in rectam, etiam ei 

inteiligi potest, quia ex C et N recta determinatur. 

(5) Modi determinandi varii inteiligi possunt. Ex. gr. si j^lani 
coDsiderationem seponamas, potest concipi circa puncta A et fi 
dnMuribi sphaeraa, qnarum anperiiaea sese secent Sectio duarum 
snpeffficierum sphaeriearum erit drcttlus. Hujns centrum poteat 
ssae pmaetiim C Sed si planum adfaibeamus, possmnna concipcre 
in piauo describi circa A et B circulos, quorum intersectio ab uno 
latere rectae est in puncto C. £odem modo L et M ab eodem iatere 
dabunt punctum M. 

<6> M ^a elegimttsi reclam considerare ut pisni sectiooemt 
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ponanus in eodem plano movert rectain nobileai , <piae > dmnfte 
motu eundem semper sitnm servet ad reetam quieseentem, eundem 

nempe anguhim, linea utique, quam describet, ctiam ubiqne se coh 
deni u)odo ad rectam habebit. Kl comroodiasimum erit assumi 
angulum rectum, 

(7) Sed ostendendum feret, lineam quae describitur etiam 
esse reotam. CoUigemus autem ex eo, quia ad eam, quae nbique 
uniformis est, se habet ubique eodem modo et ipsam esse ubique 
uniloruiem. 

(6) Concipi eliam possunt paralielae sine ulla mentioiie recti, 
etsi ex eo conceptu aequatur ease rectas. Ponatur duo pnncta A 
et B moveri motn aeqniveloce, ita ut yesligia eorum a ae inricem 
discerni non posstnt, et eandem etiam semper babeant relationen 

iriter se, et has liaeas vocari parallelas. Talis delinitio non nisi 
parallelis rectis quadrat. Nani eUi puucta , circulos concenlricos 
describentia eadem celeritate aequali , etiara eundem semper situm 
servent, una circumferentia ab alia ^scemi potest 

(9) Possnnt etiam paraltelae definiri rectae aeqnidigtantBS, 
seu ta)es ut minima, ab una ad aliam ducta, sit ubique aequalis. 
Sed de mininiis a recta ad rectam noiHliim actum est. 

(10) An ergo parallelas deiiuiemus commodius duas rectas 
•ejusdem plani, quae ad eandem rectam teiunt anguiam eundeo), 
quod si eas ponamus hoc modo se habere ad quamcunque rectam. 
Hinc statim sequitur eas non po's8e concurrere. Concorranl entm 
A(] et BC (fig. 94) in puncto, dico non esse paralh ias, quia recta DC, 
quae iis occurrit in C, non potest anguluni ae(|ualeni facere ad ambas. 
iNam si aeqitales essent anguii DCA et DCB, aequaretur pars toli. 

(11) Sed ostendere oportet, si una recta ad duas: aequales 
angulos facit, qnamvis ad eam angulos i^cere. Hulta tentavi, €t 
video ne hoc quidem facile demonstrari posse, si ex recta AB (fig.95) 
educanliir perpendiciilares ai qiiales AC et BD, esse CD rectam 
aequalem ipsi AB, et auguios ad C et D esse rectos. Quemadmo- 
dum poneudo rectam ex C yer^s D angulo recto edaci, non 
demonstrari potest incidere in D et angulo itidem recto. Euclides 
com dilflcultatem in proprietatibus paraOeiarttm demonstrandis repe- 
riret, axioma assumsit 13, quod rectae ex recta eductae , angulis 
inaequalibus (eo enim res redit) concurrant adeoque non sint pa- 
rallelae, nam has definivit, quae in plano non concurrunt. Si ina' 
wssel definire paraUehi8« quae aequales anguh>s laciunt ad rectam, 
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asflwiwnduiD fuisset ei aiioma, quod tales oon coDCurrant. Itaque 
ns eo redit, ut conoeiio inCer haec duo demonstretur» aequalem 

angulum facere ad rectam, et non concurrer«. Demonstravi paulo 
ante, si iionatur angulum aequalem fieri ad quamcunque rectam. 
£i;go hoc osteDdendum erat. 

(12) Rem omnem consequi posse mihi videor ex altiore 
priodpio, nempe rationis determinantis. Ex A, B (fig. 96) angulo 
recto eductae AC, BD aunt determinatae. Aasumantur AC, BD in- 
aequales. l'liqiie ob determinata puncta C et D, detenninata esl 
recta DC , erilque angulus ad C aequalis angulo ad D, cura eodem 
modo determinentur. Quiu eodem argumento sequitur, angulum ad 
D vel ad B esse rectum, quia ex determinatione nulla haberi potest 
ratio, cur CD ae aliter habeat ad partes E quam ad partes D, vel 
cnr AB se aliter habeat ad parte^ D qnam ad partes F, nec ullum 
est principium determinandi angnli oliliqiiitatem. Itaque anguli 
ABD et ABF sunt aequales, atque adeo AB est perpendicularis. 

(13) £i his patet, congrua esse (Og. 97) LACN, MBDO et 
NAL, OBM, angulis A, B, C, D recUs, sive inverti posse posito 
LAssCN, et BM=DO» ergo congruent etiam rectae LM et NO. 
Sed LM recla ipsis AL , BM est in directum , ergo NO , aequaiis 
ipsi LM, etiam est ipsis CN, DO, seu CNOD est recta. 

(14) Eodem modo pouendo AB (fig. 98) procedere super 
AC angalo recto servato in CD, nulia ratio esse potest cur angu- 
hisDBA et BDG non sint aequales, seu cur pius aut tanto plus 
indmetur in alteram partem. Unde patet etiam, si CD = AB et 
angulus ad A et C recLus, luie et ad B et D rectum. Unde simul 
probatur, et BD rectam esse, ea enim soia utrinque se habel eo- 
dem modo. 

(15) Caeterum ex hoc solo, quod demonstravimus S 12 
eductis angulo recto ad AB (fig. 99) rectb AC, BD aequalibus, an- 

guios ad C et D rectos esse, sequitur rectas AC et BD non posse 
concurrere, quia Euclides ostendit propositione 28 primi, si anguli 
CAB et ABD sint aequales, rectas non posse coucurrere. Idem 
ostcDdit prop* 27 ejusdem, si recta inddat eodem modo in duas 
paraUelas seu aogulos EAC, EBD (fig. 100) faciat aequales, rectas 
AG,BD concurrere non posse, seu ipsius definitione esse parallelas. 
Et haec pendent ex 16. prirni Kuclidis, quod in triangulo angulus 
cxternus sit interno opposito major, a ipsi /? vel y (fig. lOi). 
^os potuissemus aUter ita demonstrare: concipiendo LM (fig* 102) 
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rectam moveri ad AC aiigulo eodem ({uocunque , et extretnitate L 
ferri per AC, exlrpmitale M per BL), (unc si puriaiiiu<, AC existentfc 
recta, etiam BD esse rectamf sequitur eas non coiicurrere, nam si 
boncQirereot, veliit in H, reeta LM eo veiiiens «uo sitn A^, faci^t 
angulos AHA, AHB aequales, partem toti. Potrb A una sit rects, 
etiam alteram leste rectam, ex eo sequltar, quod t4$cta LM diiraDte 
niolu ad ambas, qiii ^ dcscribit, se ha1)et eodem niodu. Ilaque 
supererat solum deuionslrarida inversa, seu quod rectae non con- 
iBurreDtes intpr se ab eadem recta ad eosdem angulos secenturt 
quae 29. primi; et reapse redit ad axioma 13* Ad hoc demon- 
strandum Prticliid assumsit, duas rectas, quae a eommuni ph)da* 
Cuntur, ad distantiaui a se invicem venire quantamcunque; Clavius 
autem rem aliter domonstrare cuniHtur, asbiiiiitjiis i cctam, quae super 
alia recta, maueote angulo, fertur, describere rectam ; id autem nos 
ex eo demonstramiis in hac ipsa paragrapho, quod reeta ihobllis 
ad ambas, quas eitremis percurrit, se habet eodem modo; ergo si 
una est recta, etiam altera talis erit. 

(16) Ut concludatur, possis parallelas defiuire vel cum Eu- 
clide rectas, quae in eodem plano non concurrunt, vel rectas, quae 
ad eandem rectam sunt perpendicuiares. Ostendi enim potest, 
tum has non eon6urrere, tudi noo concurrentes esse ad «andeiD 
rectam perpendiculares. Ostendi etiam potest, rectas biAas, qoie 
ad unam aliquam rectam angulos aequales faciunt. ad quamlibet 
aliam cui occurrunt aii«^u!os aequales facere, quod parallelae sunt 
quae non concurrunt; etsi minus sit causalis, habet tamen hoc 
quod nihil eiig^t. At qriae definit parallelas per eas^ ^udfe ad Mr 
dem rectam suiit normales , eligit angulum rectum ; quae vero Tidt 
generatum ut ad eandem rectam fadat eundem angulum, pamdbxa 
est, seu essentiae dubitabilis, quaerilur entm an aliam qu^mvis alio 

angulo quo *) Si parallelas quis deliniat lineas, quae necinter 

se dtscerni possunl nec in variis locis respondentibos invici^m p^ 
^ttt discemi, demonstrare debebit, tales esse rectas. 

XXXV. ParaBih^ammiim est, cijns bind dppc^ita lal^ 
sunt paratfela seu aeque distantia. 

(I) Ilic aequidistantia et parallela seu rion concurrentia pro 
iisdem habentur, credo per anticipationem, quia suo loco demon- 
stridttitur, hoc id^m esse. 

•) Hier fcMeii Wort6, 
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(2) Bina opposita, lulellige bina quaevis oppositll. 

(3) JParalJeiogranuniini eliam (leriniri posset, cujus bina aliqua 
litera opposiU 6Uiit simui aequalia et parallela. Hjnc enim %tqfUr 
((u; diani biaa oppoaita r^liqaa eaae et aequalia et j^anilleia. 

mVL In hac defittiione niliii est difficulutia. 

Ad Libri pnmi Euclidis Postulata. 

Postuiat. I. Po^tuletur ut a quocunque puuglo ad quodcun- 
9ie p^nctuin rectam lineam ducere concedatur. 

(1) Hiiec recta iiabebitur, si magnitudo aiiqnM, in qua exi- 
sleot liaec duo puncta, ipsis ininiQtis moveri intelligatur» omni^ 
enim puncla maguiludinis durante lioc motu quiescenlia cadeol in 
Mnm, liem . . . 

(2) Potest spatium secari plano per dua data puocLa U*a^~ 
«i^ite, cuQii el per tria daU tranaire poaait. £t pianuia rursus se- 
oiri petest linea per duo puncU tranaennte, utrinque se tiabefite 
eodero modo. 

(3) Possunt et datis duubus punclis inveniri quotcuuque 
puncta» quae in recUm inter ipsa cadant, si punctis taju^uam radiii^ 
^ttorma sununa compionat distantiam punctorum, piano, in qu^ 
^UDt dno luincta, duo descriliantur circuli» qui se Ungent in pua- 
cta, rectae. Et quot bini tales circuli assumentur, tot etiaai puncU 
rectae habeliuniur. Ilinc ul obiter dicani, si diversa plana assu- 
iJiatituj', in quae CLidanl eadem puncla, recla lamen prodibit eadem, 
pJ^ auiem se^c in ea seeal^unt. Quodsi plano uon uL^tmr, ^os- 
si^nua adliiliiere spliaeraa radiis iisdem descriptaa, quae ae in pun* 
4^ recUe Ungent; circuli aulem supra dicti, qui idenn pmictui^ 
(kferunt, etsi in di?ervis pJanis descripti, ontnes in eandem sphaer 
ram cadent. Quodsi rectae utcunque produclae, per duo puiicU 
traDseuntis, puncU quaevis delinire velimus, sufYicit duas circum- 
ferentias vei dnas ms^QfiisA spliaericas circa diio daU puncU de- 
Ariota& a^ t^ngere» et tunc eum distajitia punctomm eat summa 
radiorum, punctum, cadit intra puncU daU; sin vero distaiUift 
punctorum sil differentia radiorum, cadel extra^ in rectiiLm yio- 
%tam. 

Postulat. II. Rectam datam in continuum recU prod^c^Ke. 

(1) Hoc ei definitione illa sUtim seqiutur, q^ae Cacii recUm 
esa^: Ij^ei^n, cuj^us pars simili^ lotL Nam q^i^ para prodU|Cta to- 
tfiin eti^ toluui poterit j^^oduci, ut sit j^ars majori^ totiu^- 
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(2) Idem dant constructinnes postulat. praecedenlis, quo ei- 
hibentur puiicta uon solum intra, sed et extra rectam duobudpun- 
ct» inlerceptanL 

Postulat III. Qoovis centro et iDterrallo circulnm describere* 

(1) Id in plano efBcit motus radii unopuncto imrooto. Posse 
autem moveri reclani inio |iuncto immoto ex eo colligitur, quod 
spatium planumve uniiorme est) et quod versus unam est piagaaa, 
potest etiam versus aliam sumi quamcunque. 

(2) Sed et extra planuro res ef&dtur, si duobns pnnctis im- 
motis magnitudo moveatnr, adeoque in ea pnnetnm moveatur, cujos 
distantia ab axe qiiantacunque esse potest, quia augeri potest ut~ 
cunque. Hujus autem puncti distantia ab axe radium dcibit. 

Postulat. IV. Quavis magmtudme data sumi posse majorem 
vel minorem. 

' (i) Qttod major semper snmi possit» nemo facile dobitavity 
sed quod semper minorf nonnuUis non adeo manifestom Tldebititr; 

colligitur autem ex nalura continui, de lali enim magnitudine vel 
huic proportionali (ut angulo) sermo est. Res autem ita clarior 
reddi potest: Cum in recta pais sit similis toti, manifestum est, 
in ea partis rursus esae partem, adeoque recta quavis minoreoi 
rectam posse sumi, cum pars utique minor sit eaque rursus sit 
recta. Porro data quacunque Magnitudine, quae non sit recta, du- 
catur recta duo ejus puncta jungens; assumatur alia recta priore 
mmor, poterit magnitudo lieri priori similis, ita ut recta minor sit 
majori homologa, seu eodem modo se habeat in magnitudine novi, 
ut miyor se habuit in Tetere, quod obtineri potest, si rectis quot- 
cunqoe in vetere ductis novae similiter positae docantur, quae slot 
ad reclam minorem, ut priores ad majorem. Ita etiam magnitudo 
phori similis erit, et tameu miuor. 

Ad Libri primi Euclidis Axiomata. 

Axiom. I. Qnae eidem aeqoalia, et inter se sunt aequaltiu 

£t (|iiod uno aequaliuni majus esl aul minus, majub quuque est et 
minus altero aequaliuin. 

Ax. II. £t si aequalibus aequaUa adjecta sint, tota suot 
aequaha. 

Aj;. III. IV. V. VI. VII. exscribantur. 

(1) Haec omnia demonstrari possunl et definitione aequaliuni, 
si scilicet aeqnalia sint, quorum unum alteri salva quantilaie ^ub- 
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stittii potest. Siul aequalia a et b, et sil c aequade ipsi a, dico c 
eUaiD fore aequale ipsi k Siat euiui a = c, quia assb, biDc b 
flabalatiii potest ipsi a salf a quaatitate, et liei b ^ c, quod eral 
teion. 

(2) ad Axiom. 2. Sit asb et h^m, erit aH-bsrb + m. 

Nam a + b = a 4- Jj ; pro a el b iu aJlerulio latere sub8Uluilui' i 
et Bi, iiet a + b = 1 + m. 

(3) Simiiiler ax. 3. ex a — b = a — b fiet a — barl — m, 
£fldeiii methodo laeile erit probare Auomata 4, 5, 6, 7. 

Az. VIII. Qnae eongrua sunt, aequaiia sunt 
(l) Cuin enim uuum ab altero discerni non possil, si sibi 
a|)j)Uceutur, eliam quantitate discerni uou jjolerunt; qiiiiiihL.itj tiiam 
maoet, sive sibi applicentui*, bive uob ; quia etiam forma seu qua- 
lUau discerni nan poterunt congnia, atque adeo etiam aimilia aunt. 
Sola aulem possunt disceroi poi&ionef alioqni phine coinoiderent. 
Ax. IX. Totum 8ua parte majns est. 

(I) Hoc quoque axioma demoiistravi daduiii ex definitione 
majoris et miuoris. Nempe MiriHs esl, quod aiterius (uempe Ma- 
joris) parti aequaie esi. Sed pars est aequaiis parti totius, nempe 
sibi, eqso pars est minor, totum vero est majus. 

Ax. X. Duae rectae non poasuat babere segmentum com* 
muDe seu partem communem. 

(1) Hoc proimiiliatum Pi uclus puidire demonstrat hocmudo: 
Habeaut, si tieri potest, duae rectae AB, AC (tig. 103) partem 
ennmunem AD. Gentro A, intenralio DA ilescribatur cireulus se- 
cans duas rectas propositas in punctls B el G; quia ergo tamAB, 
qoam AC est diameter transiens per centrum D, erit tam arcus AB 
seiiiicucumferentia, quam arcus AB(J, sed semicircumferentiae ae- 
quantur. £rgo aequantur pars AB et toium ABG, quod est ab- 
surdum. 

(2) £z bac demonstratione palet, quam necesBarium fuerit, 
Qt demonstraretur, quod Eadides de6nitione 17. subreptione qua- 

dam assumserat, rectam per ceiiLium bifariam secare circuium. 

Ax. XI. Duae l ectae in uno puncto concurrentes, si pro- 
ducantur ambae, necessario se mutiio in eo pundo secabunt. - 

(i) Hoc etiam non dissimiii modo demoostratur. Goncurrant 
AB, GB (fig. 104> in B, producatur AB in D, dico GB productam 
cadere in E, et esse E ad partes aJias ipsius AD, quam ad qiias 
^uit C. Nam aiiter CB producta vel cadet iu ipsnm, sed ita duae 
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rectae AB, (^B Iiaberent segxueiUum commune BD, vel producta 
CB caderet in V ad easdem partes, ad qnas est C. Centro B ra- 
dio qiMifis desGribAtar circulus occurrens ipab BD etBF in D et F. 
Qaia ergo tttmque recta AD et CBF transit per centrum B« eril 
liBi aicoa AGFD» qHana aroas €F senlcircaiiifeMlia* firgo aeqoa- 
les sunt totum et pars, quod est absurdum. Ergo CB producta 
occurrit circulu ail aileras parles ipsius AD, secat iu quoderat deai< 

Ax. XIL Aagiiii recti suut. aequales inter se. 

(1) Hoc qttoqoe Aiioiiia Preotaa cigmgie demoMtaat hoc m4o: 
Siot dao anguii reoti AfiC» DEF (fig* JOd), dioo asio aequalea. 
Sint enim inaequales, et sit ABC major. Apptieetur B ipsi B, et 
Dli ipsi AB. Si jam angulus DEF vel ABG ei aequalis est minor, 
quam ABC ex hyp., cadet BG iuter Ali et BG. Producatur CB in 
H, et GB prodttcta eadet (per as. praeeedens) ad aiteras partes 
ipsaua GE in 1} aogulua ABH* eum sit aequalis ipsi ABC, cvii ma- 
jor ipso ABG; ergo et major ipso IBA, qui ipsi ABG. est aequalls. 
Ergo angulus ABH par& erit major anguio IBA toto, quod est ab- 
surdum. 

Ax. )UU« Si io duas rectas lineas altera recta inddeus» iii- 
temos ad easdemqoe partea aoguioa duohua reotis miuovea fooiaC, 
dnae illae reetaa lineae in iufiBitum prodnetae aibi mutuo mddeDt 
ad eas partes, ubi sunt anguli duobua rectia minerea. 

(i) Nempe si anguli BEF et DFE (|jg. 106} simut sumu suU 
duobus rectijs nunores, concurreut rectae A£B, CKD versus B sive Dl 
Uoc prooundatum potuisset enuiitiari dariua boc modo: Si duai 
reoue ad eandem non fadant anguloa aaquaies» eeaoasriiit. Nsm 
quod concurraiit ab ea parle, ubi auaMna eorom angalorum Intit* 
Dorum seu se respicientium est minoi, seu ubi ad se inclinantur, 
facilius demonstrari polerat, nec credu axioma aildi opus habebat 
Producatur EF ad G et FE ad H; si jam aoguli BEF, DFG suiU 
ioaeqnalei^ ecuiil»fiGF+DF£ auioresi duobua reetis. 8LfifiF--rDFG=:0, 
hino cum sit DFG»2 rect. — 0F£, Aet BEFt-fi recb ^DKaafli^ eiva 
cum recta EF aequales fadt anguloa ad eaadem partet ad AfielCD, 
erunt BEF-i-DiE interni aequales duobus rectis; sin non facit ae- 
qualestp etiam baec summa duobus rectia inaaqualis edt, ab uoi 
pana miuor» A altera major. £P9» ai venun esi in: eaau aummae 
diiobaa rectis; inaequais cooaoFaiim etian in easu aectae ad dais 
redos angulo» inaequaliBS fadeotea, aanmi duarom rectanmi es»- 
Qirsu;» tnL 
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(2) Hujus axiomatis demonstrationeui dedit Proclus, credo et 
aote ipsum Gemious; aliam Clavius tentavit. Sed de his agemtts, 
et breviora etiam tentabimua stto loco. 

Ax. XIV. Daae rectae iineae spatium non comprehendunt. 

(1) lioc axioma l*rocIus etiaiii (jeniuii&lraL lioc modo: Duae 
rectae ABC, ADC (fi<r. 107) claii<Jant spatium, seu coeant iu duobus 
pimciis A et C ; centro C, radiu CA describatur circulus, et pro- 
ducantur rectae ABC, ACD, donec drcttlo oocurrant, illa in £, baec 
inF. Et quia rectae ACE, ACF transeont per centmm, enint semi- 
circurorerentiae AE, AEF aequales, pars toti, quod est absurdum. 
Huic denionstrationi objicit Clavius, ab adversario responderi posse, 
fortasse rectas ABC, ADC rursus concurrere in ipsa circumferentia 
seu puncta F et £ coiocidere, atque ideo aliam comminiscitur de- 
iDonstrationem, in qua supponit, quod demonstrare voluit ad defio. 18, 
reetam, qoae non transit per centrom, secare circolum in partes 
inaequales, centruin autem esse in majore. Sed illa demoustratio 
habet aliquid diflicuilatis et circuluni coumnttere videtur. 

(2) £go aiiam excogitavi ez alio priucipio ductam, nempe ex 
nestra rectae definitione, qood secet planum bifariam, sen in se^ 
poenta, ila ot se habeat utrinque eodem modo. Sint ergo AB vel 
ACB (flg. 108) et r^ta ADB bis concnrrentes. Quia .ergo poste- 
li 1 jjlanum ila secat, ut utrinque se babeat eodem modo, necesse 
est ut detur alia recta AKB ad partes K, quae ita se habeat ad 
ADB, ut ACB ad partes C se habet ad ADB, ita nempe, ut con- 
gma sint ADBCA et ADBKA. Similiter AKB ut ab una parte habet 
ADB, ita ab altera habebit AdB, ita ut congruant AKBDAet AKi^BA. 
Et ita porro in infinitum. Sint C, D, K, d etc. puncta media re- 
ctarum ACB, ADB, AKB, kdti etc, (uinque AC, AD, AK, A^ sinl 
rectae, erunt DAC, KAD, ^AK anguli rectiiinei, et quidem aequales 
ioter se, quia congmunt KAD et CAD, itemque DAK et dAK, et ita 
porro. Utcooque autem continuata sit rectarum repetitio usqoe 
ad A^B, erit angulus ^AC minor recto EAB, cum recta ex A ad 
angulos rectos educla uon tendit ad B, quouiHiii liliiuque se babet 
eodem modo. Et cum AE planum supra AB t)itariam secet, et B 
sit intra unam ex hypolhesi, non cadet in AE, cujus puncta sont 
in eonfinio otriusque partis. Porro angulus DAC est minor recto 
m ratione aliqua, ut L ad N; sumatur numeros, cujos major sat 
ratio ad unitatem, quam rectae M ad reetam L, et quia repetitio 

rectarum utcunque continuari potesi, puiiatur esse A^^B recla quae 
V. 14 
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DUOiBro respoiuieat exempl. {;v. ceiitesima recla, si ratio M ad L 
sit minor quam 100 ad 1. Itaque erit auguli g>\C ad anguluiii 
DAC ratio major, quam anguU recti £AE ratio ast ad DAC, ersa 
erit angiilus 9>AC maior recto EAB, pars toto, quod eat absurduiD. 

(3) Eodem fere modo oftteiidi poteet, duas rectaa uon posse 
haberc segmentum commuue. Sit recla At> (Hg. lUlh, ([uae pro- • 
duci possit in C et in D; cum ergo ABD piaimiii secet bilariaiu, 
dabitur recta ABK eodem modo se habens ad ABD, ut ABC se ha- 
\tet ad ABD, eritque adeo aofpilua KBD angulo CBD aequatis. £o- 
dem modo dabitur recta ABd, quae sit ad ABK, ui ABD ad ABK. 
Et ita in infinitum. Porro angulus, utcunque continuetur repetitio, 
seuiper est minor recto. Aeque enim ABE bifariam secal ijliitium, 
Ci^m j^Qtiu^ hujus quartam parlem abscindatt nempe diiuidiam ejus 
quam abaciodit ABC, quae liifariam secat, quia tttrimiue ad partes 
suprik ABC se babeat eodem mqdo, Et multo miiins ABF inter A 
et £ recta e^se potest, cmn adhuc muius quam quartam pwrten 
abscinilal, adeoque bilariam planum iiuu secei. l^i^o pusL quul- 
cunque repelitiuiies, velut usque ad yB, erit q)BC minor reclo. 
Sed rectus £BC habet ad DBC ralicmem linitatt» ut M ad s«<i • 
g»BC aliqiMS repetitione apgubrum aequalium «tcunque continualai 
liabebit majorem, erit ergo g^BC major ipso |}BC, pars toto, qued 
est absurdum. 

(4) Idem etiam ex eo patet, quud &i AB &ecaL planum toluni 
biiariatij, AiiD bitaiiaui iiou bccabit, cum cadat supra ABC; sed 
quae de sectione piani dicimus, intelligi poasunt et de secUone cir- 
culi. £t ita haec demonstraiio revera coincidet superiori, 

(5) Caetenim haec etiam ex principlo ratioius determinaDlis . 
demonstrare licebit. Nam posito (tig. 110) GACB et lUDB, 6A 
etHAi ui sus concurrere in B, nou potest dari ratio deOniens, quaiua 
sit distantia per puucla A etB. Dioat aiiquis eam crescere aogjMlo 
GAH vei DAC; sed oportet dari legem relatiouis, utram nempe 
crescat in ratione angulorum» an ut quadrata eorum Tel ciibi vel 
in alia relatione quacunque, seu quaenam sit Unea, in qua angali 
poni possuul II t abscissae. el ipsae distautiae ut ordinatae. Prae- 
terea si an^^ulis varialis variaretur CB, non posset tertia rectaAkli 
occurrere ipsi ACB in B, quia angulus KAC majoi* est auguioBAC, 
el tamen taUs dari debet recta AKB, ut supra ostendimus, nam 
ipsa ABB planum secat bifariam, itaque debet dari AKB, quae eo- 
dem modo se habeat ad ADB, ut ACB se ad ADB hal>et. Cum ergo 
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distaDCia paneti B a puncto A ei angulo rectanim Ck el DA de- 

fimri lioi) possitf qui tameii (ieleiuiiual leclaruiii CA el DA hiluiii 
ad invicein, atque adeo nulla est ratio deteruiiaaudi distantiam pun- 
ctorum duplicis concursus. 

Az. XV. XVL XVIt XVIIL XIX. XX. Haec ei aupenonbua 
deliialionibua aequalia, mijoria, per aubatitutionem fiidle derivaDtur, 
eieepto Ax. 19, quod ait totum esse aequale omnibus auis par- 
tibus simul sumtis. Sed aiidenda esl liiniiatio, ut scilicei partes 
ipsae non habeant partem communem, alioqui computata partium 
^UDtitaie ad babendam quantitatem totiua, idem bia repetitur. De 
qua jam dictum eat ad defln. 2. § S. 
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\<m itn llMiuscripteii aus d«ii Jafaren 1675 bis 1684, clie als IS^ 

lage dienen, dass Leibniz den Aljrorithmiin uiul dif I^echnungsre- 
geln der hoiiern Analysis selbstslandig gefiindeu, iianii keines in 
der vorrtegendeii SanmkiDg eineo Platz lindea, insofem sie m ihrer 
ganwitr Hattinig aeigeii, daas ate nur Stadieii uod erste EmwAfffr 
snd; es fclilt iftnen ellinibardfeDttrcfaarbeitung und die Voliendung, 
die den Charakter etner matheniatiBehen Abhandlung ausmachen. 
Mi rkwiipdigerweise hat eine iA ilHni sehr missgunstige Critik an 
den aus dieser ^fieil veroffentiichten Manuscripten dies iibersehen 
mid itt den darin ▼orkomnienden leicfaten Yerstdssen nnd Fehiern 
einen Anfaalt gesttcfac, nm» man mdchte fost sagen, Leibniz der 
IgiNiranz m zetlien und namenllicfa die alte Anklage des PlagiatS' 
ot^^uu ihn zu erneuern. Der Grund, weshalb dies moglich gewe- 
sen, liegt unscrs Erachlens lediglicii darin, dass Leihniz die Ge- 
wohnheit hatte, hci seinen mathematischen Studien und Untersu- 
cbiHigen jedes Wort, das er dachte, hiozuschreiben ; sie erhalteH' 
dhdurch fdtr den, der mit der Bescfaaffenfaeit der Leibnizifldien Ma^ 
iHlBcripte nicht vertraut ist, den Schein irgend welcher Vollendung. 

Dagegen wird eine kurze zusaniiinMiIiiingende Darstellung der 
Ergebnisse, die in Betreff der Entdeckung des Algurithnius der 
bObem Aaalysis ans jenen Manuscripten folgen, an dieser Stelle ge- 
rechtfertigt erscheinett. Zuvdrderst mnss die Bemerkung voraus- 
geschickt werden, dass Leibnis seit seinen frfibesten wissens^jfnd- 
lichen Studieii klar crkannt hatte, wie viel uberail auf eine pas- 
seud gewahlte Zeichenspraclie ankonunt, und dass nicht aiieiu 
die richtige Darstellung des bereits Bekannten davon abhangt, son- 
dero dass auch die Auffuidung neuer Wahrheiten, der Fortschritt 
der Wissenscbaften dberbaupt, dadurch bedingt wird. Diesen Ge^ 
danken, der ihni unausgesetzt vorschwebte, hat er vielleicht am 
frischesten und ursprungliclisien auf einera der vielen tausend Zettel, 
die zwisciteu seiueu Manuscripten zerstreut sicii iinden und deren 
Stttdium hinsichtiich des Ursprungs seiner Ideen eme nicht unwich- 
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tige Ausbeato ergeben ml^Ghte, ausgedrCiGkt Leibniz hai namlich 
unter dem 26. MSrz 1676, einige Monate abo nach jener denk- 

wurdigen Entdeckung, bemerkt: Illustribiis exemplis qnotidie discir, 
omneui solveiidi {jaritn [irohlemata et inveniendi Ibeoremata arten, 
tunc cum res ipsa miaginatiom non subjacet aut nimis vasta e^t, 
eo redire, ut characteribus sive compendiis imaginationi subjiciatar, 
atque quae pingi non possunt, qualia sunt intelligibilia, ea pingun- 
tur tamen bieroglypbica quadam ratione, sed eadem et philosopluca. 
Quod fit, si non ut pictores, mystar aut Sinenscs similituduies 
quasdam sectemur, sed rei ipsius ideam seqnamur. *) 

Nachdem Leibnizens Vorliebe fur die MathematilL durcli den 
Umgang mit Hugens und durch dessen Aufmunterung wShrend sei- 
nes Aufenthaltes zu Paris von neuem erwacht war, Tertiefle er 
sicli uiil dem ganzen Feuer jugendliclier Begeisterung in das Stu- 
diuiii der (^ai tesiaiiisciicn Geometrie, welclie er bis daliin nur ober- 
flachlicii kannte. £s konnte nicbt febien, dass dieProbleme, welcbe 
Descartes als die Spitze aller mathematischen Speculation geprieaen 
hatte, das direkte und das umgekebrte Tangentenproblem, seine Auf" 
merksamkeit in hohem Grade reizten. Leibniz construirte bereits 
im Jahre 167B das von ibm sogenannte ,,triaugulum characteristi- 
cum'' und fand im BetrefT desselben eine grosse Anzahl von Rela- 
tioneni*"^) im folgenden Jahre 1674 erkannte er, dass das umge- 
kehrte Taugentenproblem und die Quadratur der Curven im innig- 
sten Zusammenhange stSnden. Es lag nun nahe, umgekehrt zu 
versuchen, ob nicht durcli die QuadiaLur der Curven zur Losuog 
eben dieses Problem^ zu gelangen sei. Er uulerwarf deshalb die 
desfallsigen Metboden cincr eingehenden Priifung, und Iiierbei ge- 
schah es, dass er am 29. October 1675 statt der bis dahin flblichen 
wSrtlichen Bezeichnung das Summen* oder spftterhin allgemein ge- 
nannte Integralzeicben einfiihrte. Aus dem Manuscript Ton dem 
genannten Tage gebt bervor, dass vorbandene Reiationen sofort auf 



*} Fast 20 Jabre »pMer dussert Lribni^ io einem Briefe an 
den Marquis de THospital (2S. Avril 1693) denaelben Gedanken: 
Uoe partie du secret de raoalyse coasiste dans la caracterislique, 
c'est k dire dans Part de bicn employer les notes dont on se serl. 
ieibniz. oiaihematische SchrifteD, Bd« 11. S. 240. 

Leibniz fand diese Slktze, ohne Barrow'8 Scfarilten su kennen; 
sie werdcD, zugleicfa mil andero Beweisstftcken^ in einem Supplement- 
bande erscheineo. 
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indir&die Intflgrale fdhrteHf So wie auch, desB Leibniz durcfa den 
GegenMtz auf die Differenz und auf das Differentialseicben kani. 

Die bereits feststehenden Lehrsatzc uber Quadratiiren, besonders 
uber die Parabel, dieuten, wie bisher, als Pruiungsmitlel fur die 
Richtigkeit des neuen Galculs, uud Uessen ihn sogleich erkennen, dass 
das SununeDzeicfaen die Dimensioneo erfadht, das Differentialzeicfaen 
Termindert: die ersten Lehrsjitze der Integral- und Differentialrech- 
uung waren gefunden und zwar lediglich durcli die eingefixhrten 
neuen Operatiunszeichen. Mil Recht ruft Leibniz aus: Salis haec 
uova et uotabiiia, cuoi novum genus calcuh inducant ! Der Algo- 
nthmus der hdhern Analysis tritt demnacfa in seinem £ntstehen 
als eiu Operationscalcul auf, und dass er als solcher sogleich auch 
Ton Leibniz erkannt wird, das ist, was seinen Anspruch auf die 
selbststandige Entdeckung desselheii uinviderleglich begrnndet. — 
Uiermit in Uebereinstimmung siud denu aucii die VersucJhe, die 
Leiboiz in den foigenden Tagen macfate, um die ireitern Recii- 
auDgsregeln des neuen Calculs zu finden. Insbesondere gefat dies 
aus dem Btanuscript Tom 11. NoTember 1675 henror« wo es heisst: 

Videndum an dxdy idem sil quod dzy et an ^ idem quod-^. Er 

uberzeugt sich, dass dxdy etwas anderes isi als dzy und dass ^ 
dx' 

nicht mit -r=r gleiche Bedeutung hat Zehn Tage sp&ter, in einem 

dy 

Manuscript yom 21. November 1675, erhalt Leibniz den Ausdruck 
Mr d(iy) nnd hezeichnet ihn sogleicfa als ein fdr alle CurTen giil- 
tiges Tfaeorem. 

Mit dicsen Beniiihungen zui Aufstellung von Rechnungsrcgeln 
ffir den neuen Calcul gehen die Versuche Hand in fland, die ge- 
wonnenen Resultate auch auf andere Weise zu erharten, wie es 
bei jedem Operationscatcul immer der Fall sein muss. Welcfae Be- 
deatung den Zeichen dx, dy, dz u. s. w. beizulegen bt, wird von 
Lobniz auffallend selten beruhrt; es verdient hervorgehoben zu 
werden, dass Leibniz sich straubie, sie als uuendlich kleine Gros- 
sen aufzufassen. Unter andern iindet sich auf einem Blatte, mit 
26. Mlrz 1676 bezeichnet, folgende Notiz: „Videndum an exacte 
demonstrari possit in quadraturis, quod differentia non tantum sit 
infinite panra, sed omnino nulla, quod ostendetur, si constet eous- 
que inilecli semper posse pul^guiium, ut dilTerentia assumta etiam 
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iafiiiitii pam miaor %A emt, Qiw pofitD geqaitur aott tannni 
eFTorem rod esse railnile parvum, sed omiikio eese iittlliim, qulppe 

ciHn nullus assiniii possit." Spater indess anderte Leitmia seme 
Ausieht; )e mehr er vou der Zuveriassigkeit seiner neuen lieclinuiig 
uberzeugi worde, um so laxer gewisoemiamn und anlMttilHDatier 
auMorto er eiebt aber die Bedeotang der DifferevCnlB. 

Ueber dM MRdliche Tr^gwdte edoes gefendeiieii ScMmi 
hatte Leibniz in der erstPii ZeiL dei Entdeckung noch keine g«)#- 
gemtiR Erkenntniss; mtr das leuchtete ilirii sehr hald ein, dass die 
beiden Probleme, das dtfeiUe uttd uwgeliebrte TaRge&teBproblen), 
dadurck allgemeiR gelM wei^dett kdRnteR. Daa grlsste Gewichi 
legte er auf daa letatepe, uod der Sitte seiner Imlt folgOBd, eiA6 
Beue Metfaode ao lange a)s mdglieb der Oeflfentlichkeit Tonn«Rthal- 
ten, vermied cr sorgfaltig den iUgorithmus der Integralrechmmf 
bekannt werden zu lassen, mit desscn Hiiifo er noeh Bedeutenderes 
zu leisteii gedachte^ *) Dahcr koinrat ea denn auch, dass er zmrst 
Dur den AlgoritJiroas der Diflbrentialreobnung bekannt machte ia 
der denkwfirdigen AUtandhing: Neva metbodds pro mttximis A 
minimis, itenKjue tangentihus, (juae nec fractas nec irrationales 
quaulilales moratur, et siugulare pro ilhs calcuii geuus, die in den 
Astis Erudit. Lips. des Jabres 1684 erscliien* 

In dieser Abhofidl«ng befelgl Leibniz genan den Gang der 
Enldeckung des Algoritbrous der h5bem Analysis, und diea ist of- 
fenbar der Grund — denn er gab stets unter allen Darstellungen 
derjenigen den Vorzug, die sich an die Art und Weise des Ur- 
sprungs so nahe aU moglich anschloss — weshaib er gerade auf 
diese in bobem Grade abstrakte Weise den AlgoritbnMa der Difle- 
rentialrechnung verdffentliclite und zwei andere Entw4rfii» die sich 
nnter seinen fiianuscripten noch.vorfinden und die fSff setne Zeitge^ 
nossen. luinder sdiwei^zu verslehen gewesen waren, beiSeiLeleg^a.f*) 



Auf diese Weiae geschah. es, dass Leibnia nicfat nur 
seine ZeitgcDossen, sondero sogar bis auf unsere Tage^ der Ehre, dec 
Eatdecker der Integralrechoung zo seia, verlustig gegangen ist, und 
dsss allgemein Johann 0ernon11i dafftr gehalten wird; Vergl. Bd*. Hf. 

**) Der eine diesei EiiLwurfe ist unler der Aufschrifl: ElcHienta 
cdlcali novi pro differeiitiis ct summis, langentibus et quadraturi>, 
maiiBiist el mmiinis, dimensionihas liaearum, superficitram, solidoruo, 
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Auch findet sich in dieser Abhandlung jene unvermiltelLe Liiciie, 
auf die bereits oben aufmerksam gemacht ist, wie namlich die Dif- 
ferentiale in ihrem YerhiilDiss zu deo arsfirADglich gfegebenen Gr^ssen 
au&ufassen sind. „Ex cognito, heiast es daseibst, hoc velut A]go<- 
rithmo, ut ita dicam, calculi hujus, quem voco difTerentialem, oniiies 
aliae aeqiintiones difrerentialps invcniri possunt per calculum < om- 
munem, maximaeque et minimae, itemque tangentes haberi, ita ut 
opus non sit tolii fractas aut irraiionaleg aut alia vincula, quod 
tamen feclendum fiiit aeGnndum Biethodos hactenus editas. De^ 
monsfpatb omnfmn faeiiis erit in hte rehus Tersato, et hoc unum 
hactenus non satis expensum consideranti, ipsas dx, dy, dv, dw, dz 
ut ipsarum x, y, v, w, z (cujusque m sua serie) diiferentiis sive 
iBGFementis yel decrementis momentaneis proportionales haberi 
poase.'* — Dagegen Isl auf der andern Seite herTorxttheben^ dass 
Leibniz bereits in dieser ersten Abhandlung zeigt, wie vielseitig auf 
die verschiedensten Prohleme die neue Rechnung sich anwenden 
l^fist und deren ScbwierigkeiteQ auf leicbte Weise iiberwmdet. 



hn Folgenden finden sich alle Abhandlungen, die auf die Ana- 
Ijsis des Unendlichen sich bedehen, Tereinigt. Sie sind nach der 
Zeit ihres Erscheinens geordnet, jedoch so, dass die, welche auf 
denselben Gegenstand Bezug haben, zusammengestellt sind. In Be- 
treli derjenigen, welche hier zum ersten Maie abgedruckl sind^ ist 
das Notfaige bei jeder einzelnen Abhandlung angemerkt. 



«iHisijue communen) calculuui traDscendcntibus, iui Aniiartg zu der 
Schrifi: Historia et origo c:il(uli differeatialis, a G. G. Leibuitio coa- 
scripUA Hanaov. 1846» abgedruckt. 
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NOVA METIIODUS PRO MAXIMIS ET MINIMIS, ITEMQUE TAN- 
GENTIBUS, QUAE NEC FRACTAS NEC IRRATIONALES 
QUANin AT£S MORATUR, ET SINGULARE PRO 
ILLIS CALCULI GENUS*). 

Sit (lig. 111) axis AX, et curvae plures, ut VV, WW, YY, ZZ, 
quarum ordinatae ad axem normales, VX, WX, YX, ZX, quae to- 

centur respeclive v, w, y, x, et ipsa AX, iibscissa ab axe, vocetur x. 

Tangentes sint VB, WC, YD, ZE, a\i occurrenles respective in 

punctis B, C, D, £. Jam recta aiiqua pro arbitrio assuinta vocetur 

dx, et recta, quae sit ad dx, ut v (vel w, vel y, vel z) eat ad XB 

(vel XC, vel XD, vel X£) vocetur dv (vel dw, vel dy, vel dz) sive 

difTerentta ipsarum v (vel ipsarum w, vel y, vel z). His positis, 

caicuii icgulae erunt tales. 

Sit a quanlilas data constans, erit da aequaiis 0, et dax erit 

aequalis adx. Si sit y aeqa. v (seu ordinata quaevis curvae YY 

aequalis cuivis ordiuatae respondenti curvae VV) erit dy aequ. dv. 

J am Additio et Subtraetio: si sit z — y + w -f- x aequ. v, erit 

dz — y-f-w 4- X seu dv acqu. dz — dy -f dw -}- dx. Multiplicatio: dxv 

aequ. xdv-j-vdx, seu posito y iju. xv, fiet dy aequ. xdv + vdx. 

In arbitrio enim est vel forniulam, ut xv, vei compendio pro ea 

literam , ut y , adhibere. Notandum , et x et dx eodem modo in 

hoc calculo tractari, ut y et dy, vel aliam literam indeterminatam 

cum sua difierentiali* Notandum etiam, non dari semper regressum 

a diilereutiali Aequatione, nisi cum quadaui cautione, de quo alibi. 

V ■ V i vdy X vdv 
Porro Divisio: d— vel (posito z aequ. -) dz aequ. — . 

y y yy 

Quoad Signa hoc probe notandum, cum in calcuio pro litera 
substttuitur simpliciter ejus differeotialis, servari quidem eadem 
aigna, et pro + > scribi *f dz« pro — z scribi — dz, ut ex addi- 



*) Act. Erud. Lips. an« 1684. 
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tione et subtractione paulo ante posita apparet; sed quando ad 
exegesin valorum venitur, seu cum consideratur ipsius z lelatio ad 
1, luuc apparere, an valor ipsius dz sit quantitas aUirmativa , au 
nihilo minor seu negativa: quod posterius cum fii, tunc tangens 
ZE ducitur a puncto Z non versus A, sed in partes contrariae seu 
infira X, id est tunc cum ipsae ordinatae z decrescunt crescenti- 
bus X. Et quia ij)sae ordinatae v uiodu crescunt, niodo decres- 
cunt, eril dv modo aiHrmativa, modo ucgativa quantitas, et priore 
castt|V|B taogens ducitur versa A, posteriore 2^36 io partes 
aversas: neutrum autem fit in medio drca M, quo momento 
ipsae V neque crescunt neque decrescunt, sed in statu sunt, adeo- 
que fit dv aequ. 0, ubi niiiil relerl, quanlitas silne aHirmativa an 
negaliva, nam -f- 0 aequ. — 0 : eoque rn loco ipsa v, nempe ordi- 
uataLM, G&iMaxma (vel si convexitatem Axi obverteret, Minimaj 
et tangens cunrae in M neque supra X ducitur ad partes A, ibique 
iii propinquat, neque tnfira X ad partes contrarias, sed est axi 
parallela. Si dv sit infinita respectu ipsius dx, tunc tangens est 
ad axem recta, seu esl ipsa ordinata. Si dv et dx aequales, tan- 
gens facit anguium semirectum ad axem. Si crescentibus ordinatis 
Vi crescunt etiam ipsa earum incrementa vel differentiae dv (seu 
si positis dv affirmativis, etiam ddv, difi^erentiae differentiaram, sunt 
affirmativae, vel negativis, negativae) curva axi obvertit eoneavitatem, 
convexitatem*): ubi vero est maximum vei minimum incremen- 
lum, vel ubi incremenla ex decrescentibus liunt niscchtia, aut 
contra, ibi est punetum fkxm eowtrarii, et concaviias atque con- 
vexitas intar se permutantur; modo non et ordinatae ibi ez cres- 
oentibus fiant decrescentes , vel contra, tunc enim concavitas aut 
convexitas maneret: ut autem incrementa continuent crescere aut 
decrescere, ordinatae vero ex crescenlibus Jianl decrescentes , vel 
contra , fieri non potest. Itaque punctum ilexus contrarii iocum 
babet, quando neque t neque dv existeute 0, taroen ddv est 0. 
Unde etiam problema flexus contrarii non duas, ut problema ma- 
lioiae, sed tres habet radices aequales. Atque haec omnia quidem 
peudent a reclo usu signorum. 

Interdum autem adbibenda sunt Signa ambigua, ut nuper in 
Dimione, antequam scilicet constet quomodo expiicari debeant. £t 



*) Offeabar tindet hier eine Verwecbstjluu^' der Worle „conca* 
viialm'* und ^,C(jnvexUaim^ statt. 
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quidem si crescentibus crescunt (decrescunt) -^, debent signa 
ambigoa in seu in ^ ^ |^ explicari, ut haec frtet» 

y yy 

fiat qaanlites alfirmatiTa (aegatiYa). Significat aotem Mitrarian 
ipaiaa ±, ut si hoc sit iQad sit — , tsI coMtra. PoasQHt et ia 
oodam calculo occurrere plures amblguitales, cpias diaUnguo patca- 

thesibus, exempli causa si esset - + ^ -=3w, foret ^-^^^ 

+ Wjj^jyjjdy ^ idY(W) tdx ^ ^^^^^^^ a^biguitales 

ox dirersis capitibos ortae coDflanderentur. Ubi nolandum, aignnai 

ambigaum in se ipsum dare -f , in suum contrarium dare — , ia 
aliud aiubiguum lormare oovam ambiguitalem ex ambabus depeo- 
dentem. 

Potentiae: dx» = a . x»-! dx, exempii gralia dx^^^x^dx . d- 

adx . 1 » j ^ 
=— -^, ex. gr. 81 w sit =5 fiet dw= j^. 

Radices : d, ^xa = ^ dx V^^' (binc d = nam eo 

casu eat 1, et b eBt2; argo^^x»— besti^y-«; jamy^ldflni «rt 

quud — , ex iiatura expoueatium progressionis Geometncae, et^-^ 

y y 

. 1^,1 — adx 
■5;'» "«T^ u Soffedssot auleai Mal» pfMMiai 

vy v.x* wx«4* 

iategrae tam ad fractas tam ad radicea delenniiiandas, potailii 
enim sit fracta eum expontna est n^tivusy et mutatur in radieen 

cum exponeus est fractus: sed maiui con«equentias istas ipse de- 
ducere, quaui aliis deducendas reiinquere, mm sint admodum 
generales et crebro occurrentes, ot ia r« per ao implidta praaaiit 
fodlitati consulere. 

Ex eognito boo volal i^6rtlrft«i#, 01 ita dieam, MouU hojos, 
quem voco differentialem , omnes aUae aequalioiies diHerenliaWs 
inveniri possunt per cjilculuiii c(juinmnem, niaxiinaeque et niiiiimae, 
itemque taugentes baberi, ita ut opus non sit tolli fractas aut ir- 
rationales aut alia Tincula» quod tamen lacieiidiitt liiil 
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Mellioil[)s licicLeiius editas. DenioiibUalio oiiiiiium facilis erit in his 
rei)us versato ei Jioc uituia iiacleiius non saLis expensum conside- 
noti, ifm 4ix, <ly, dv, dw, 4i, ut i|Msaniin x, y, w, z ^ciijosqne 
io sitt aerie) difierentiis «ve iacremenlis vel decrementis momen» 
laneis proporiioniles lurberi posse. Unde fit, tit proposita qua- 
cuDque aequatione sfril i jaKssil cjus aequatio (liirrrentinlis, (piod fit 
pro quolibet membro (id ehi parte, qtiao sola additioue vel sub- 
tractiooe ad aequaiiooem constitiieiidain concurril) substtltteude sim- 
pliciler quanlitatem membri diffierentiaiem , pro alia vero qnantitate 
(quae non ipaa eal membrum, sed ad membrum formandum con- 
eurrit) ejus quantitatem difrerenlialero ad forroandam differentialem 
qnaiiiiLatein ipsius meiubri udliibendo non quidtMii simpliciter^ sed 
i>ecundum Algoriilimuni hactenus praescriptum. Editae vero hacie- 
DHS methodi taiem transitum non halient, adbibent enim plennnqtte 
redam ut DX, vel aJiam biiyuamodi, non vero recta» dy, quae ip- 
lia DX, DY, dx eat quarta proportionalis, quod omnia ttnrbat; binc 
praecipiunt, ut ti-actao ct inationales (quas indeterminatae in^te- 
diuntur) prius tollantur; patet Ptiaiii methodum nosii ain ponigi ad 
liaeas transcendentea, quae ad calcuium AigeJMaicum revocah non 
poeaunt, seu quae nulUus aunt certi gradns, idque univerBalisaimo 
nodo» aine ultta suppositionibua particulanboa non semper suoee- 
deolibus, modo. teneatur in genere, tanffmttm invenire esee rectam 
ducere, quae duo curvae puncta distantiam infinite parvani liab» iilia 
jungat^ seu iatus productum poiygom mtimLanguU , quod noi>is 
eurvoe aequivalet. Distanlia autem illa iniinite parva aemper per 
aliqnam diiiierentialieai notam, nl dv, vel per relalionem ad ipsam 
«ipriau polesl, Iudc eat per notam qnandan tangentem. Spedaiim, 
ai esset y quantitas transcendens, exempli causa ordinata cvcloeidis, 
eaque caicuium in^rederetur, cnjns ope ipsa ordinala a^terius 
curvae, eaael determinaia,, et quaereretur dz, seu per eam tarngens 
hujus curvae poslerioris, ulique determinanda esset dx per dy> 
quia habetur lansena cjKsLoeidia» Ipsa autem langena cyoioeidis, si 
nondHm haberi fingeretur, aimiliter cakuk) invemri poaaei ex dala 
proprietau langentium circuli. 

Placet autem exemplum caieuii proponere, uhi notetiir, me 
di viaie a c M^ bic deaignare ime Baodo:x:yt q^od idem eat ac x divis. 

per y seu — . Sit aequatio prifna seu data i. : y -f a 4- hxc — xx : 

y 

quadrat ex -f fitx -J- ax ^gg + yy -|- yy; ^iHi + Ix + mxx aequ. i, 
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exprimens relationem inter x et y seu inter AX et XY, posito ip- 
sas a, b, c, e, f, g, h, 1, in esse datas; quaeritur modus dato 
piiQcto ¥ educeodi YD^ quae cunram tangal, seu quaeritur ratio 
rectae DX ad rectam datam XY. Gompendii causa pro a -|- 1>k 
scribamoB n; pro c — xx, p; pro ex+ fiix, q; pro gg-fyy, r; pro 
lih -|- Ix -)- mxx, s; fiet x : y -f np : qq + ax ^1*+ yy • aequ. 0, 
quae sit ae([uatio s ecunda, Jam ex calculo nostro constat d, x : y 
esse ± xdy y ydx:yy; et similUer d,np :qq esse (±) 2npdq (:}:) 
qndp + pdn, :q^ et d,axVr esse -l- axdr : 2^^ + adxV^; et 
^> yy • ((^)) yy^ ((7)) 4 ysdy : 2sVs, quae omnes quantitales 

diflerentiales inde ab ipso d, x : y usque ad d, yyi^s in uuum ad- 
diLae facient 0, et da[)unt hoc modo aequalioiiem tertianiy ila emiu 
pro membris secundae aequationis substiluuntur quantitates eorum 
differentiales. iam dn est bdx, et dp est — 2xdx, et dq est edx 
+ 2&dx, et dr est 2ydy, et ds est Idx + 2mxdx. Qiiibus Taloribns 
in Aequatione tertia substitntis baliebitor aequatio quarta^ ubi quan- 
Lilates diflferentiales , quae solae supersuut, nempe dx, dy, semjjei 
reperiuutur extra nomiuatores et vincula, et unumquodque mem- 
brum alficitur vel per dx, vel per dy, servata semper lege iiomo- 
geneorum quoad bas duas quantitates, quomodocunque implicatns 
sit calculos : unde semper baberi potest valor ipsius dx : dy seu ra- 
tionis dx ad dy, hoc est DX quaebiLac ad XV datam, quae ratio in 
hoc nostro calculo (mutando aequationem quartam in Analugiam) 
erit ut :f:x:y y — axy^^r ( (y)) 2y:Vs est ad y 1 : y (±) 2 npe + 
2fx, ; q^ (if) ~ 2nx + pb : qq + a Vr «^» yyl + ^mx : 2sV& 
Dantur autem x et y ex dato puncto Y, Dantur et Talores supn 
scripti literarum n, p, q, r, s per x et y. Habeturergo quaesitam. 
Alque huc excmplum satis imphcatum ideo tantum ascripsimus, ut 
modus superioribus regulis in calculo etiam difliciliore utendi ap- 
pareret, Nunc praestat usum in exemplis inteilectui magis obviis 
ostendere. 

Data sint dno puncta G et E (fig. 112), et recta SS in eo- 

dem cum ipsii plano ; quaeritur punctum F in SS ita sumenduni, 
ut junctis CF, EF, sit aggregatum i eclangulorum CF in daLam h, 
et F£ in datam r, omnium possibiiium mininmm, hoc est si SS 
sit mediorum separatrix, et h r^raesentet densitatem medii ut 
aequae a parle C , et r densitatem medii ut aSris a parte E , quae- 
ritur puncUim F tale, ut Tia a C ad E per F sit omnium pos«- 
bilium facillima. Ponumus omnia ista rectanguiorum aggregata 
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possiiMlia, vel omnes viarom poaaibiiiuin diffioultales, repraeaentari 
IMripsaa KV, currae VV ordinatas ad rectam GK normales, quaa 
TOcaMmaa it), quaerique minimam earum NM. Oura dantnr pnncta 

C fit K, dHbuntur et perpendiculares ad SS , neinpe CP (quam vo- 
caliiiiins c) et EO (f|uam c) el. ijraeterea \H} ((juam p), ipsa autem 
(JF, quae sit aequalis ip»i GI^ (vel AX), vocabimus x, el CF, f, et 
£F, g; fiel FP, p — x, tj^«qvi.__^cc -h PP — + iieii com- 
pendio et g aeqo. ^ %x aeu compendio ^m. Habemus 
ergo 61 aequ. h + r Vui, cujus aequationis oequafio dtfferentiayB 
(posito dw esse 0, iu casu minimae) est 0 aequ. -f hdi : 2 + 
iiinii^y^m perregulas calculi nos lri traU itas; jam dlest — 2dxp — x, 
et dm eBt 2xdx, ergo lii: h p — x : f aequ. rx : g. Quodsi 
jim baec accommodentur ad dioptricam, ei pouantur f et g seu 
CP et EF ae(iuaies, quia eadem manet refracti o in p uncto F, quan- 
taeanque ponatur longitudo reclae CF, liet lip — x aetju. rx, seu 
h:r::x:p — x, seu li ad r ut QF ad FP, hoc est sinus angulo- 
ram iocideBtiae et refractionis FP et QF eniTit reciproce ut r et h, 
densitates mediorum, in quibus fit incideniia et refraciio. Quae 
densitas tanaen non respeclu nostri, sed rcspectu resisientiae quam 
ndii iucis faciunt, intelligenda est. Et hahelur ita deroonstratio 
calculi, alihi a nobis in liis ipsis Aetis *) exliii)iti , quando generale 
Opticae, Catoptricae et Dioptricae iundamentum exponehamus , cum 
alii doctissimi Viri multia ambagibus venatl sini, quae hujus caiculi 
peritus iribus liueis imposierum praesiabit Quod alio adbuc exem- 
pla docebo. Sit curva 188 (fig. 113) ivKs naturae, ut a puncio 
ejus quocunquc ut 3 ductae ad sex puncta lixa in axe posita 
4, 5, 6, 7, 8, 9, sex rectae 34, 35, 36, 37, 38, 39 simul additae^ 
sint rectae datae g aequales. Sit axis T 14526789, et 12 sit ab- 
scissa, 2S ordinata, quaeHiur iangens 3T; dieo fore T 2 ad 23 ui 

34+ 35 "^36 ■^37"^ 38 "'■39 34 35 3(i"^ 37 38"^ 39* 

Eaiiehique erit re^ila, rontinuatis tantuiii lenniiiis, si Tioii sex, sed 
decem, vel plura puncta fixa supponerentur , qualia secundum mer- 
tbodos iangeniiuni ediias calculo praesiare subkitis irraiionalibua, 
Mioalssimae et aliquando insuperabiils operae forei, ut si rectaft- 
gola plana Tel sohda seeundum omnes biniones vd termones pos- 
stbiles ex rectis iilis composita datae quantitati aequuri deberent, 



Act. Sradit, Lips. an. 1682. 
V. 15 



Digitized by Google 



in quibus omnibus, et multo impHcalionbus, methodi aostrae eadem 
est opinione multo major rarissimique exempli fadlitas, £i faaec 
quidem initia sunt tantmn Geometriae cujusdam multo soblioiioiis, 

ad difficillinia pI piilclierrima quaeque eLiam mistae Malheseos pro- 
bleniata perliageutis, ipiae stne calculo noslro difTerentiali, aut siuuli, 
non temere quisquam pari tacilitale tractabit. Appendicis ioco 
plaoet a^jicere solutionem Problematis, quod Cartesiu» a BemmUo 
«bi propositum Tom. 3. Epist. tentavit, sed non solWt : Lineam 
invenire WW talis naturae, ut ducta ad axem tangente "WC, sit XC 
semper aequalis eidem reclae (ousUuiti a. Jam XW seu ad X(l 
seu a, ut dw ad dx ; ergo si dx (quae assumi polesi pi^o arbitiio) 
assumatur constans si?e semper eadem, nempe b, seu st ipsae x 

siYO AX crescaul uuilormiter, liet w aequ. -^dw, quae erunt ipsae 

w oiduiatae ipsis dw, suis incrementis sive dilTerenliis , proporfio- 
nales, hoc est si x sint progressionis arilhmeticae, erunt w progres- 
sionis Geometricae, seu si w sint Dumeri, x erunt iogarithmi : linea 
ergo WW loganthmica est. 



II. 

DE GEOMETKIA UECO^DITA ET ANALY81 IINDIVISIBJLIUM 

ATQUE UNFINITORUM. ♦) 

Cum intelligam nonnuUa , quae in his Actis ad Geometriae 
profectum publicavi, non mediociiler a Viiis (luil)usdam (loclis 
probari, quin et paulatim in usum transfen i, quaedam tamen sive 
scribentis vitio sive aliam oh causam ab aliquibus non satis fuisee 
percepta, ideo pretiuro operae putavi, hoc loco adjicere, quae iOu- 
•strare priora possint. Accepi nimirum tractatum Dn, Craigii De 
Dimensione figurarimy Loudiui auuo superiore editum , ex quo 
sane apparet, autorem non contemneudos in Geomelria iateriore 
progressus fecisse. Is quidem valde approbat distmctioneni a me 
aliquoties inculcatam mter dimensiones figurarum generales et spe- 
dales, quam pag. 1 ait optime nuper a Geometris foisse observatam, 
et negleclioni hujus distinctionis paralogismos complures tetrago- 
nismi ini])ossibilitalem probare conantium recte tribuit. Mecuiu 

*) Act. Erudit. Lips. ao. 16S6. 
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etiam iiguras, quas vulgo e Geoineiria rejicmnt, agnoscit esse 
TransceDdentes pag. 26. Methoduw ^uoque TangeDtium a me in 
Actis Octobr. 1684 publicataro pro humanitate sua plurimum lau- 
dat pag. 27 el 29 tamquam praestantissimam , et cujus ope me- 
thodus dimensionum valde juvetur, o|jtimo contra irrationalitales 
remedio suppeditato. Sunt tamen nonnulia, de quibus moneie eum 
aliosque nec iDnlile nec ipsi Ingratum fore putavi. Nescio enim 
quomodo factnm sit, at crediderit, eum qui Schediasma Act. Maji 
1684 p. 233 scripsit, retractasse sententiam, et cum initio Act 
Uaobi*. 1683 proposuisset omnimodam dare demonstrationem 
impossibilitatis tetragonisnu ciicularis, postea agnovisse Majo auni 
Bequentist nondum satis. demonstratam esse impossibilitatem te- 
tragontsmi specialis. Cum tamen Schediasma Octobr. 1663 sit 
aDn*D.T.*), Sdiediasma Tero Maji 1684 a me sit profectum, qui 
partim eandem methodum ct milii asserebam , ne aliquando rei 
aUenae usiirj^atae accusarer, pailim ab usu, queni ei tribueJiat 
Dd«D. T., amice dissentiebam. Nam putabat ille, ex indefmiti te- 
tragonismi impossibilitate sequi et ciyusque definiti impossibiiitatem : 
meom Tero constans dogma fuerat Qam tum indicatum, cum 
tetngonismnm arithmeticum ederem, mense secundo anni primi 
Actorum, nempe 1682), ab illa ad hanc non vaiere consequenliam. 
Quod ut probarem, instantiam cujusdam tigurae attuli in Actis Maji 
1684, quae tetragODlsmum specialem recipit (quod possum demon* 
stnre) , non vero generalem , ut ex ipsis Dn. D. T. theorematis ibi 
oatendere susceperam , quamquam festtnus et ret certus in modo 
probandi per calculum lioimihil aberraverim, (juod poslea explicabo 
et corrigam. Ad baec Dn. D. T. privatim respondit , se melhodum 
istam non ex meis hausisse, sed in eam proprio Marte devenisse, 
et quod ad objectionem attiDeret, se consequentiam ilUm a tetra- 
gonism» indefinitis ad definitos posse demoDstrare, inque eo po- 
tissimum methodum suam eminere ; instantiam vero meam pravo 
calculo nili. Ego vero lubens fassus sum (in Actis Deceuibr. 1684 
p. 587) si eam consequentian) demonstrare possit, facturum quod 
hactenus nemo ; semper tamen subdubitavi, et correcto calculopostea 
Instantiam roeam roboravi, de quo mox. Quamqaam autem ego 
hanc methodum jam habuerim ante decennium et amplius, cum 
una essemus Parisiis et de rebus iieomelricis creberrime ioquere- 

*) TschirBhauB. 
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mur, quo tenipore ipi^e per alias plane ?ias incedebat, mihi ?ero 
jaiu luin faniiHarissiiniiin erat jequationes generales adinLere pro 
exprimeAda oaiura liueae ^uae^iUe, prQgressu caicuii deLerminaQ- 
dasi, in qao metbodi nerrus Gonsistit, quale quid alibi nuspiam 
animadverteram: altamen candori ejua pariter et ingenio «tanlum 
tribuo, ut facik credam, vel ipsum per se in haec incidisse, vel 
saltem uon amplius mennnisse, qua olim occa^^iune talium medila- 
tionum semina fuerint jacta, praeserlim cum sciam, etiam dilllu- 
liora ipsum per se praestilisse^ et mulla praedara maiimique 
momttnti ab ejus ingenio posae eipectari. 

Quoniam vero in instantiae supradictdb calcnlo erralum a 
me, ut dixi, admissuui esl, (juod Dn. Craigius Dno. D. T. (cui id 
tribuerat) tanquam argumentum, opinor, ad bommeui objecit, ut 
ipsam melhodum iud^nitam refularet, ideo conigere caieutuiBi de- 
beo, Inspiciatur Actorum anni 1684 pag, S^V^), uhi aequalionem 
4az— ^8h2 etc confereodo cnm aequatione bzz-f-cas etc debenl 
iii aequatione posteriore termini, ubi abe§t extra fractionein 
positi multiplicari per fraclionis nominatorem, antequam compai aUu 
instituatur, ut iu utraque fractione omues tenuiui car^es iiiera z 
f^otione comprehendantur. Ponatur et hj^lt, quod wnper 
fieri potest, el quia in aequalione priore lerminus xz plano abealt 
fiat in posteriore d » 0 , dividatur et aequatio prior $eu data per 
4, et in pDsteiiuns seu supposititiac aequationis fractione tam nu- 
merator, qucuu numiuiitQr dividaitur per g: ita tam Jl^minu^ u 
ulrobique, quam leriniiitts n m npminaio^ &aGiiows ^obiq^ 
co^senUfint. €aetera com^arail^o, ob lenni«im z Qel Q«v9fc;a; 
ob fiet g = l:l6 seu ob fiet — l:6a; ob x ia 
nominatore fiet f= — h:^a. Jbirgo lit li = 8:6 seu quod absur- 
dum, nam h est quanUtas data. OAiuntur et atia^ ei; ooJinparatioQe 
continualaabsurditaies, nam tit Y^i c vel f^Q, conlra i4m.^iichiS8. 

Caeterum pl^ei hoc )oco, u| vtagM prqfutnra imm^ fM' 
ttiH aperire Trumcmientnm QumtUatum, cur nimirum quaedam 
p^oblemata neque sint plaji;j, neque solida , nt:(iue sursolida, aui 
ullius certi gradus, sed oninem aequatiouem Algei)iaicam IransceQ- 
d^n^ Oademque opera modum ostendemus, quomodo sine calcuio 

depionslrari po^ii, lineam quadratriqem Alge^cam ckaA o( hj^ 
p^boliie^ em iippossihilen^ Si enjp iiita daielnr, seqvwetnr 



*) Vergl. die AbhandluDg Oe Dimensionibus Figi9K4rum i^veDieudis» 
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dpe an<?ii!tini atit rationem «ive logArilhmutii secar i posse in datt 
ratiooe rectao ad rectam, idque una generali consLructione, et pro- 
inde problema sectionis anguli vel inventionis quotciUMine medi»* 
rnm proportionalium fbret eerti gradus, cum tamen pro afio nii* 
meh) partium anguK ant mediaruni proportionallnm alim at^fuo 

alius ^iadiis af*f|»ati()nis Algebraicae requiratur, et ideo ijroblenia 
iiitdlectum in genere de nufnero partinm auL niediarum quocunciue 
stt gradns indeiiniti et oninem Algebraicam aequationem transcendat. 
Qnoniam tamen nilnlominus talia problemata rema in Geometria 
|)roponi possunt, imo inter primaria baberi dobent, el deteminata 
sunt; ideo necessil utfqne est, eas quoqiie lineas recipi in Geome» 
triam, per qii{*les solas constnii p(i>snnt; et cum ea exacte con- 
linuoque motu describi possiiit, uL de Cycloide et similibus pate^ 
ref era censendas esse non Mecbanlcas, sed Geometrieas, praesertlm 
tm tttililate aua Uaeas communis Geometriae (sl rectam eirculum' 

exoeperis) multis parasangis post se relinqtiant ot maiimi mo- 
mcnti proprietales lial)cunt, quae prorsus Geometricarum demon- 
sirationum sunt capaces. Non minor ergo Cartesii Geometria eas 
exditdeiUis, fnani Vetenm lapsus fuit^ qui loca sdida aut linearia 
Ufflqnam mintts Geometrica rqiciebant 

Qnoniam etiam metbodus investigandi Tetragonismoa nidefinitos 
aut eorum impossibilit&tes apud me casus tantum specialis est (et 
qiiidem facilior) pi oideiiiatis mullo nuiiiH is, quod appello Methodutn 
Tangentrum imersam, in quo maxima pars totius Geometriae 
tmscendentis continetttr, et quod si Algebraice sempor pnssit soivi, 
ODmia reperta baberenlar, et vero nlhil adhuc de eb ettare vidao 
sfltisladetfis; ideo ostendam qnomodo non minus absolvi posait» 
quani Tetiagonismus ipse indelinitus, Cum igitur antea Alirebraistae 
assumerent literas seu numeros generales pro quantitatibus quae- 
sitis, ego in talibus problematilms transcendentibus assumsi aequa- 
lionks generahiB seu indofinitas pn> Knois quaesitis, v. g. absciaaa 
et ordtMita oxfstentibus i et y, aequatio pro linea quaoslta nilii eal 
0 = a H- bx + cy -h exy + fxx gyy etc. ; ope hujus aequationis 
indefinite prnjjosiroe , revera linitae (semper ^nim determiiian po- 
test, quousque assurgi opus sit) quaero lineae tangentem, et quod 
invenio, id cum i^roprletate tangentium data confereUs, reperio 
valorem Ifleraram a^auitttltiarflm a, b, c otc atqno adeo aequBtio- 
iMMi IhHJae qoaesita^ dellnio, nbl tamen interdmn quaedam manont 
arbiUariafe; qlto casu ctiam iunumerae imcae reperiri possuiU, 
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quaesito saUsfadentes , quod iu causa fuit, ut multi problema non 
satis definituni a posteriori videntes putareiU, nec iu potestato esse. 
Eadem per series quoque praestantur. Ad calculum autem contraheQ' 
dom multa habeo» de quibus aJias. Quodsi comparatio nou procedat, 
pronuntioflineamquaesitam non esaeAlgebraicam, sed transcendentem. 

Quo posito ut ipsam Trameendmfiae speciem reperiam (aliae 
enim transcendentes pendent a sectione generali rationis seu a 
Logarithmis, aliae a sectione generali anguii seu ab arcubus circuii, 
aliae ab aliis indelinitis quaestionibus magis compoaitis), ideo prae- 
ter literas x et y assnmo adhuc tertiam ut tr, quae transcendentem 
quantitatem significat, et ez his tribus formo aequationem genera- 
Jeui ad lineam quaesitaiii, ex qua lineae taugentem quaero secun- 
dum meam methodum taugentium in Actis Octobr. 1684 pubiicatam, 
quae nec transcendentes moratur. Deinde id quod invenio com- 
parans cum data proprietate tangentium curvae, reperio non tantum 
literas assumtitias a, b, c etc, sed et spedalem transcendentls na- 
turam. Quamquam autem aliquando fieri possitf ut plures adhiben- 
dae sint transcendentes , naturae quandoque inter se diversae , et 
dentur transcendentes transcendentium , et omnino talia procedant 
in infinilum, tamen facilioribus et utilioribus contenti essepossumus; 
et plenimque pecutiaribus artifioiis uti licet ad calcuhim contra- 
hendum, problemaque, quoad licet, ad terminos simplices roTocan- 
(luiii, ([Liae non sunt hujus loci. Hac autem melhodo ad Tetragonis- 
mos applicala i^eu ad niventionem linearum quadratricium (in quibus 
utique semper taogentium proprietas data est) patet non tantum, 
quamodo inveniatur, an quadratnra indefinita sit Algebraice impos- 
sibilis, sed et quomodo impossibilitate bac deprehenaa reperiri 
possit quadratrix traiiscendens, quod hactenus traditum non fuil. 
adeo ut videai iion vane asseruisse, Geometriam hac methodo ultra 
terminos a Vieta et Cartesio positos in immensum proraoveri, 
. cnm bac ratione Analysis certa et generaiis ad ea porrigatur pro- 
blemata, quae nuUius sunt certi gradus, atque adeo Algebraids 
aequationibus non comprehenduntur. 

Porro quoiiiam ad prol>lemata Iranscendentia , ubicunque di- 
mensiones tangentesque occurrunt, calculo tractanda, vix quicquam 
utilius, brevius, universalius fingi potest Cakuio meo difftretUiaU 
sm Anaiifsi ntdivisib^m atgue it^mUmm, cujus exiguum tantum 
velut specimen sive CoroUarium continetur in methodo illa mea 
Tangentium in Actis Octobr. 1684 edita, et Dn. Craigio laulopere 
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probata, et ipse Dn. Craujim subpicatus est aliquid allius in ea 
Jatere, ac proinde pag. 29 &ui lilieiJi indc derivare couatus est 
tbearema fiarrofianum (quod summa intervaliorum inter ordtnatas 
et curvae perpendiculares in axe sumtorttm et ad axem appiicato- 
nim aequetur semtquadrato ordinatae ultimae), in cujus executione 
tainen nonnihil a scopo deflexit, quod in uova melhodo nou iuii ur: 
ideo gralxssimum ipsi aliis(|ue lure arbilror, si hoc loco addilum rei^ 
e^jvs tam late patet utilitas^ paUfecero, Nam inde omnia liujua- 
modi tlieoremata ac problemata, quae admirationi merito fuere, ea 
fadJitate flunnt, ut jam non magis ea disct tenerique necesse sit, 
quam piarima vulgaris Geometriue thcoremata illi ediscenda sunt, 
f|ni Speciosam tenet. Sic ergo in casu praedicto procedo. Sit 
ordinata x, abscissa y, iDlervaJJum inter perpendicularem et ordi- 
natam, quod diii, sit p, patet statim methodo mea fore pdy«»idx, 
<piod et Dn, Craigiue ex ea observavit; qua aequatione differentiali 
versa in summatricem, fit/pdy^/xdx. Sed ex iis, quae in me- 
Ibodo langeiilium exposui, patet essc d , A xx = xdx ; ergo contra 
nxx=/idx (ui enim potestates et radices iu vulgaribus calculis, 
&ic nobis smnmae et dillereutiae seu et d reciprocae suni). 
Habemus ergo/pdy =^|ix, quod erat demonstrandum. Malo autem 
4x et similia adbibere, quam literas pro tliis, quia istud di est 
inodificalio quaed.ini ipsius x, et ita ope ejus lit, ut sola quandoid 
oi)us est litera \ cuiu suis sciiicet potestalihus et differentialibus 
calculum ingrediatur, ei relationes transcendenies inter x et aliud ei- 
priiDantttr. Qua ratioue etiam iineas transcendentes aeq uatione expli- 

care licet, vcrbi gr. sit arcus a, sinus versus x, fiet a =^x : V 2i — ii, 

et si cycloidis ordinata sii y, liet y^V^i— xx -j-yidx: V2x— xx, 
quae aequatio perfecte exprimit relationem inter ordinatam y et 
absdssam i, et ei ea omnes cydoidis proprietates demonstran pos- 
Bunt ; promotusque est boc modo calculus analyticns ad eas lineas, 

quae non aliam magis oh causam hactenus exclusae sunt, quam 
quod ejus incapaces crederentur; inierpoiationes quoque Wallisianae, 
ei aiia innumera hinc derivaniur. 

Ouod superest, ne muuum mifit adscribere aut delrahere 
aliis videar, paucis dicam quid potissimum iusignibus nostri saeculi 
Matbematicis in hoc Geometriae genere mea sententia debeatur. 
PriiDi GaUlaeue et CavaSerius involntissimas Cowmis et ArMmedu 
vKs detegere coeperunt. Sed Geometria indiTisibilium GayaUeriaua» 
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acientiae renascentis non nisi infantia fuit» Mijora subsidia attu- 
lenint triumviri celebres, FerfMiius inventa methodo de roaximis 

et iiiiumiis, Carlesins ostcnsa ratioiie lineas Cieometriae communis 
(transcendeutes enim cxclusit) e&iiiimeudi per aequatiuncs, et P, 
Gre^rius a S. Vincentio multis praedaris in?entis. Quibus egre- 
^am GMini regulam de motu centri graTitalia addo. Sed et hi 
intra certos limites consistere, quos transgressi sunt, nuvo aditu 
aperto, Uugenius et WaUisinSy (leouietrdc iiicl)ti. Satis enim pro- 
babile est, Ifugeitiana Ileuratio, Wallisiana I^eiiio et Wrennio, qui 
primi curvis ae^uales rectas demonslravere, pulcherrimorum luveu- 
torum occasionem dedisse, quod tamen meritissimae laudi inven- 
tionmn nil detrahit. Secuti hos sunt Jaeobu$ Gregorim Scotus 
et fsaaeus Barrovius Angius, qui praeclaris in hoc genere theo- 
reniatihus scientiam niiro locupietarunl. Interea Nicolaus Mercator 
Holsatus, MatliemaLicus et ipse praestantissimus, prlmus, ^od sciam, 
quadraturam aliquam dedit per seriem inlinitam. At idem inTentum 
nou svo tantum Marte assecutus est, sed et universali quadam ra- 
tione absolvit profnndissimi ingenii Geometra, haaem Newtonue^ 
qui si 6iia cogit.iia <(Jei*et, ([uae illuni adhuc premeie iiilelligo 
hand dul)ie uoijis uovos aditus ad ma^ua scientiae iucremeuta 
compendiaque aperiret. 

Mihi oontigit adhuc tironi in his studiis, ut ex uno aspectu 
cujusdam demonstrationis de magnitudine superficiei sphaericat 
subito magna luv oboriretur. Videbam enim generaliter figuram 
factam ex perpentliculariJjus ad < ui vani, axi ordinatiiii aiiplicatis (iii 
ctrculo radiis) esse proportionaiem superiiciei ipsius solidi, rotatione 
figurae circa axem geniU. Quo primo theoremate (cum aliis tale 
quid innotuisse ignorarem) mirilice delectatus, statim comminiscebar 
triangulum, quod in omni curva vocabam cbaracteristicum , cujus 
latera essent indivisibilia (vel accuratius loquendo infinite parva) 
seu quantitatcs diilerentiales *, unde statim innumera tbeoreuiata 
nuUo negolio condebam, quorum partem postea apud GregoHos et 
Barrovium deprehendi. Nec dum vero Algebraico caiculo utebar, 
quem cum adjecissem, mox quadraturam meam Arithmeticam aliaqae 
multa inveni. Sed nescio quomodo non satisfaciebat mihi calculus 
Algt'l)i aicus in hoc neguUo, iiiulUque quae analysi voiuissem, prae- 
stare adhuc cogeluir ligurarum ambagibus, donec tandem vcviua 
Atgetorae supplementom pro transeandeiitibus inveni^ acUieet meiHi 
«^alcuhini indefinite parvoriw^ quiaaa et differenttalwa f aul sunuat- 
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toriiUD, ant tetragonisticuin, et ni fallor, satis apt« Analysin indi-' 

visibilium el infinitorum voco, quo semel detecto, jam ludus jocua- 
que visum est quicijuid in hor «(en(*rp ipse anlea fuerani adniiraiiis. 
Uiide noa taalum iDsiguia com|>eudia, siid et luetliudum geneialis- 
mkm^ paulo aate expositam condere licuit, qua sive quadratrices 
sive aliae quaesitae lineae Algebraicae vel traoscendentes , prout 
possibOe est, determinantur. Antequam fioiam, illud adbuc adrooneo, 
ne q uis in aequa tionibus difrerentialibus , qualis paulo aute erat 

as/dx:Vi — ipsam dx temere negtigat, quia in casu illo, 
qoo ipsae x ttnifonniter crescentes assumuntur, negligipotest: nam 
jo boc q>so peccanint plerique et sibi viam ad ulteriora praedusere, 

quod indivisibiiiljus istiusmodi, velut dx, universalitatem suam (ut 
scilicel pi ugressio ipsarum x assunii posset ({naliscunquej non re- 
liqueruDt, cum tanii n ex hoc udo innumerabiles lignrarum tram»- 
liguratioDes et aequipotentiae oriantur* 

ScripUuncula hac jam absolota, venere in manus meas, quae 
Do. D. T. in Martio hujus > anni Actorum pag. 176 communicavit, 
ubi nonnullaii quaestiones eiegantes proposuit et sohi dignas*). 
Video autem ligeam ACl (fig. 114) esse quandam ex lineis sinuum, 
semperque rectangulum AH in GD esse aequale spatio ABCA. £t 
Id iig. i 15, si quadratum BG io BD seu x semper aequale debeat 
ose dato cubo ab o , satisfacere paraboloeidem, cujus aequatio est 
4a'yy=r25x*. Siiiiiiiler rem determinare licet pro aliis potentiis. 
Sin Al), DB, RC=cubo dato, res redit ad quadralricem figurae, 
cujus ordioaue vaior est ax^ divia. per ^a^ — x^ ; in genere autem 
dau relatione quacunqiie inter rectas AB, BG^ GD, AD, DB in dicta 
fig. lld iDTenire lineam, problema est, quod coioddit cum inven- 
tione quadratorarum. Sed si in recta AC assumatur punctum fuum 
L, novae oiiuntur aiterius naturae relationes, ut si data sil relatio 
inter LC et CD» quud problema tamen iudem solutionem reupit. 

*) Zum bessern Verstdndniss des FolgeDden jjollen hier die 
betreffenden Stelleii aus dem Schreiben Tschirnhausens angefuiirl 
werden: Sit (fig. 114) curva ACI , et KGH quadrans circuli ; fiat 
iam ut FGU ad arcuru Gil, sic AU ad HB ; purro dcmissa perpendi- 
culari GD fiat conlinuf' quadrans El) aeqnalis rectae BC , patebilque 
curvam ACI esse mechanicam. — Curvam deterrninare, nbi (fip. 115) 
quadratum BC in lineain KD semper ap<)uaie sil cubo daUe Imeae. — 
''urvam invenire, ul productum ex tribus iineis AD, DB, BC (fig. 116) 
seuipsr aequale sit cubo. 
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DE LINEA ISOCHRONA , IN QUA GRAVE SINE ACCELERATIONE 

DESCENDIT, ET DE CONTROVEUSIA CUM DN. ABBATE DE 

CONTL ♦) 

Cum a me in his Aclis Martio 1686 editis publicata essel 
deinonstratio contra Cariesianos, qua vera virium aestimatio tradi- 
tur, ostenditarqae non qaantitatem motus, sed potentiae» a qaan- 
titate motus differentem servari, Vir quidam doctus in GalUa, Dn. 

Abbas De Canti, pro Cartesianis respoiidit, sed, ul posL apparuit, 
VI uiei aigiuiieiili iiun salis perspecta. Credidit enini, recepta 
quaedam aiia principia a me impugnari, quae in Novellis Reip. Lit- 
terar. mens. Jan. 1687 p.579 enumerat, et negat p.519 seq. se 
agnoscere contradictionem, quam ego in iilis inyenire mibi Tidear: 
cum tamen nunquam mihi de illis dubitare in mentem venerit, 
quemadmodum ipsum adiiiouiii NovelL Reip. Lit. Septemb. 1687. 
Idem ut eluderet objectionem mcauj. conjecerat se in diverlicuiuoi 
temporis, quod eo modo, quo conceptus a me erat stalas contro- 
▼ersiae, piane est accidentale. Eadem enim manente aititudine, 
eadem vis acquiritur aut impenditur a gravibns qoocunque tempore 
induito, quod pro iiiclinatione descensus uiajuie Miiiioieve augetur 
aut minuitur. Ea oceasione, quo magis appareret, tempus aUjue 
adeo distinctionem inter potentias isocbronas vei anisodironas hoc 
loco nihil ad rem facere, et ut ez disputatione nostra aliquid in- 
crementi scientia caperet, prohlma tale, a me inter scribendum 
solutum, et, ut videtur, non inelegans, ipsi proposui in dictis No- 
vellis Septembr. 1687: ,,Invenire lineam isochronam, in qua grave 
„descendat unilormiler, sive aequaiibus temporibus aequaiiter acce- 
„dat ad borizontem, atque adeo sine acceleratione et aequali sem- 
„per velocitata deorsum feratur.'* Sed Dn. Abbas ]k CbnH nihtl 
ultra reposuit, sive quod problema attingere nollet, sive quod agnita 
landem mente mea, satisfactum sibi judicaret. Snd ejus loco pro- 
blema hoc sua opera dignum judicavit Vir ceiebernmus Christia- 
nu$ Hugmms^ cujus solutio mea prorsus consona extat in Novellis 
Reip. LiL Octbr. I0B7, sed suppressa demonstratione et explicatiofle 



♦) Acl. EiudiU Lips. an. 1699. 
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' discriminis inter diversas lineas ejiisdem, ut ait, geiieris, quas sa- 
Usfacere notat. *) Haec iguur ego supplere hoc ioco volui, lactu- 
rus dtius, nlsi aiiquid hic a Dn. Abbatis industna exapectaviaseiD. 

FrMma. In?eiure liiieaiii planani, iii qua gcave aine aoce-* 
leratione descendit 

Solutio. Sit (Gg. 116) liuea parabuioeides quadraLo - cubica 

quaecuuque p^Ae (iieiiipe ubi soliduui sub quadralo basis NM et 

parametro aP aequale est cubo altitudinis /^M) ita sita, ui vertici& 

fi laiigeiis fiU sit perpeiidlcularis honzonti, io cujua lineae piincto 

quoGunqae N si ponatur grave ea descendendi ulterius celeritate 

praeditum, quam potuit acquirere descendendo ex horizonte Aa, 

4 

CQjns elevatio a/? supra verticein fi sit ^ parametri curvae, tunc 

idem grave descendet porro uniformiter per lineam Ne, utGunqae 
cofitiiiaatam, ut desiderabatnr. 

Bmmsiratio, Recta NT curvam /9Ne tangat in N et ipsi 

fiM occurrat in T. Utique (ex nota proprietate tangeiitium hujus 
curvae) erit TM ad NM ia subduplicata ratione ad /^M. £rgo 
TM ad TN crit in subdupiicata ratione afi ad a/?+/!?M seu ad aM. 
Jam ratio TM ad TN eadem est» quae veloeitatis per curvam de- 
scendendi (seu horisonti porro in curva appropinquandi), quam 
grave habet posituiii in ^ ad velocita(eni, qua idem cx N porro, 
non per curvarn, sed libere descenderet, si posset (ut constat ex 
uatura motus iuclinati). 8ed velocitas baec iibera porro est ad 
constantem quandam in subduplicata ratione aM ad afi\ sunt enim 
(ut ex motu graviuin constat) velodlates liberae in alUtudinum 



*) In der Beiligc zu dieser Numnier folgt Ilagens' Ldsung des 
in Rede stehenden ProhieiDS auf dre hier LeihniK Bezug niromt. Der< 
selbe lialte bereits seioe grosse Reise nach Italien angetreten (Herbst 
1687), als die Nummer der Mevelles de U Republique des lettres, 
welcfae die Lisung von Ilugens entbalt, zu seiner Kenatniss gelangte. 
VoU Freude, dass sein hochverehrter Lebrer und Freund das Problem 
der Beachlung fOr wertli gehalten, enlwarf LeiLniz zu Pilsen in Bdh" 
men Zusilxe, die er nach ilam Vermcrk auf dem Manuscriple dem 
Herausgeher der Nouvelles de la Repub. des lettres fibersaiidte. Es 
lasst sicli nicht ermitteln, ob die Absendung wirklich erfoigte; ich 
habe in dem auf der Kdniglichen Bihliothek zu Hannover hefindlichen 
Exemplar des genannteo JomaU diese Zusitse Leibaiaeiis vergeblieh 
gesncht* 
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(unde desceiidcndo qud^&itae suiil) aM subduplicata ratione: ergO 
velocltas de^cendendi per ourvam Ne, quam grav6 babet Ih qoo- 
cunque curvae puncto N positum, est ald velddtatistn ednstailt«bi id 
compoftfta anbiiuplfioata ratione a/t b6 aM et all a4 a/^, quae est 
ratlo ae^iualitatis. Ip^ar^iet, igitur velocitas illa \m' curvaui descen- 
dendi cst constdns, seu ubique In curva Ne eadem. Quod prae- 
standum erat. 

Cansedtaria: 1) Grave celerltatem habens tamquam lapsain 
ab altitudine allqua Aa, descdnd^re potest et oodi^m pancto N per 

curvas isochronas ihflnitas, scd cjusdeni speciei, seu sola magnilii- 

dine parametri dinerentes, ut Ne, iN(fi), NE, quac onuies suut [la- 

raboloeidea quadrato-cubicae, adeoque simiies iuter se. Imo quae- 

iibet hujuamodi paraboloeidum hic inservit, modo ita coUooetaTi 

ut a/t vel (a)(/S) diatantia visrticid hor&ontjiH a(aX unde descen- 

4 

dere incepit gravo^ sit ^ parametri curvae/fe vel(fi}(e)i neo refert, 

an grave isochruue descensurum in curva N(e) pervenerit ad N ex 
a(a) per viam (d)0})N, ail per aliquam aiiam, au( feine descensu 
uUo ob aliam eauadm eandem celerltatem atque Areetionem acqui- 
siverit. Ex itifinitfs tam^n isfls Kneis isochrbifis, in quibus gfdve 

ex N porro sine acceleratione descendere potest, ea celeiTimuni 
ipsi descensuni praehet, cujus vertex cst ipsum punclum N, qualis 
est NE, (juam recta AN horizonti perpendicularis tangiL 

2) Tempus d^census r6ctam a/9 est ad tompus desceih 
sus per curvam ^SN, tit dimidia altitudo fiM ad Ipsam ac pro- 
inde si fiM &\i dupla a/?, aequalia erunt tempora desc^nsuum per 
afi et per Quorum ratio manifesta est: nam tempora descen- 
sus uniiormis sunt inter se ut altitudines, et ex demunstralis a 
Gadikteo, tempua quo mobile filercurrit aHitudinem a/^ motu acce- 
lerato, est duplum ejus, quo perrurrlt aequalem altitudinem 
(ut hoG loco fit, lieet per curavm ^N) motu uniformi, qui cslerir 
lalem liabet aecpialem ultimae per acceieratioix iii acquisitae in 

Uoc autem probiema iateor me non Geoiitetns primariis pro- 
posttisse, qui interiorem quandam Analysin caiient, sed his potius, 
qtd cuni irudito Hh tfa^ sentiuht, qnem mea de Carteiianis p)e- 
risque hodiernis (Magistri parqihrastis potlus, quam aemulatoribtts) 
querela subofiendisse videbatur. Tales euim cum alias reGepiifi 
inter Cartesianos dogmatibus, tum fctiam analysi inter ipsos [)er- 
vulgatae nimium tribuuot, adeo ut se ipsiu» ope quidvis in Maihesi 
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(si iQodo velint scilicet calculaiidi laborem sumere) praestare posse 
arbitrentur, non sine detrimento bcieiitianim, quae falsa jam in- 
veutoiuiii liducia negligentius excoluutur. liis lOAtmiiup eierciixidae 
saae Aualfms prnebere Toluerini in hoc proUeiqate, quod non 
pralixo calcoljOi, eed ^rte indiget 

Si quis tamen praereptam aibi jam solulionem queratur, po- 
terit aliam isochronam liuic vicinam quaerere» in qua non, uL liac- 
leuus, grave unilorniUex* reeedat ab horizontali (vel ad eaui ac- 
cedaO» a^d a certo piwctp* iJiide problema erit taie, mvenire 
Uiiem, m qm deeemdem grave receiiU uniformiter a f ^MOfo daiOf 
td ad ipeam aeeedaf. 

Talis toret liiiea NQR, si ejus esset naturae, ut ex puncto 
(lato seu fixo A, diictis rectis quibuscunqne ad curvam iit AN, AQ, 
AK, easet ejLcessus AH super AU> !id excmum AQ t»uper AM, ut 
tenpipiiai qm> deseenditiur per arctun QR, ad teippfiia quq deaeen^t- 
twr per aroiup NQ» 



^oJution du Probleme propose par M. L. dans les Nod- 
velles de ia Republique des Lettres du mois de 

Septembre 1687.'') 

Trouver uiio iigne de deaoenle dani laquelle le cerps pesaai 
teeende ttiuformeiiMiil el approefao egakroent de VhorinRp e» tenpfi 
egaiuu 

Soiution. 

Si Ton vouloit, que lc corps pesant commencast a dehceildre 
daiis cette Iig[io Uepms le repos, eJle seroil impossihle. 

Mais si le corps est SAippoee i^voir queique n^mmnt, quel- 
fne pelil qii'il aoit» comine par ei. celwu qn^il aquiert ea tombanit 
de la bauteur perpendiculaire AB (fig.117), alora la ligne courbe BC 
qni est telle qne le cube de CD perpendtculaire $ur AB proloRgee, 



*) Article Vi des Nouvelles de la Repuhhque des Letlres du 
mois d'Oclobre J697. ' 
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soit egal au solide du quaire de BD et de la hauteur de ^ AB, 

satisfera au Probleme. 

Haia outre cette ligne BC il y en aora one infiuite d^autra 
dn intoe genre et aia^s h trouver, qui feront le m^me effet, 

c'est a ihrey que le corps pesaiit apies la cliute par AB descen- 
dant par ces lignes, a[»pruclieri< encore egalement de rboruon en 
temps egaux, mais plus lentement, que par BC. 

Que ai BD est double de BA, le temps de U desoente par 
la portion de courbe BC sera egal au temps de la cbute par AB. 

H. D. Z. 



Addition de M. L. k la solution de son probleme don- 
n^e par M. H. D.Z. article VI du mois d'octobre 1687.*) 

Je n*aYois garde de proposer ce probleme k des Geomelres 
du premier rang, tels que Monsieur H. D. Z., ils doiyent plnstost 

jugei des prix, a peu pres commti ic^ quaraiitc Academiciens. Ce- 
pendant puisque M. H. a trouve ce probleme digne de le resoudre 
luy m6me, je tacberay d'adjoutcr queique cbose. 

On dmande um Itgne BD(D) traUe ncr qtu^lqu$ Tfian, dmi$ 
Utqudk un corps pesani jmme deseendre uniformement, et of- 
procher egalement de Ihorison en temps egauxy c'est a dire que 
les temps cit s desi entes par BD, B(D) (fig, 118) soient comme les 
bauteurs perpendiculaires BC, (BC) et si ies bauteurs C(C) et (C)[CJ 
estoient egaies, les temps des descentes par D{fi} et par (D)[DJ 
seroient aussi egaies entre elles. 

Je dis que la Paraboloeide Ouadrato-Cuhtque BD(D)ID] se- 
iisfera d la question et sera la Liyne hochrone demandie dont 
le sommet sera B, et ies quarres des ordonnees CD comme les cn- 
bes des abscisses (de la touehante du sommet) BC. Par exemple 
ies abscisses BC, B(C) esCant 1 et 4, les ordonn^es CD, (C)(D) 

2 16 

pounront eatre -r- et ~ , car les cuiie^ de I et 4 sont 1 et 64, 



*) Scrips. 4 J?inuar. 1698 Piisnae in Bohemia. Haec missa 
autori MoTeUarum Aeipubiicae iiterariae. fiemeriioDg von Leibais. 
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et — esUmt I comme 1 li 8, leura qaarrte seront aussi comme 

1 k 64. Cette Jjgne qa'on pourra maiatenant appeller hochroM 
(apres ia decouverte de cette propriet^) eet aasez connue d^aillears 
aui Geometres, et a esU la prmiere de toutee les lignes eourbee 

de la Geometrie oidiriaire, d qui on ait donne une droite exacte- 

ment egale. Ov il est manifeste que le corps pesaiit ne scauroit 

deacendre uoiformemeal dans la ligue depuis le repos, car 

eommencoit par le repos, cette m6me uniformit^ ie feroit conlinuer 

ce repos, c*e8t k dire 11 n'^ auroit point de mouvement. Hais 

avec quelque vigtegse on tardite qull tende de de»eendre, il y 

aura moyen de luy assiguer uiie infinite de ces Paraljolueides 

Quadrato-Cubiques, rune au sommet li, les autres dans quelque 

aotre point, comme D, depuis lequel ce corps continuera de 

deacendre et d'approcher de rhorison avec cette mdme vislesse 

ou tardite. Si la deacente uniforme doit commencer depuis le 

9 

sommet 8« le parametre de nostre Paraboioeide isochrone sera - 

de la hauteur ou cheute perpendiculaire AB, qui a pu donner au 
ciHrps pesant la vistesse qu'il a au sommet B« 

Pour donner une regle de ce laouvement, suppoiiuns que le 
corps pe$ant ait acquis la vistessc qu'ii a au point B en descen- 
dint par la perpendiculaire AB, et pour representer le temps de 
cette desoente, menons k discreCion BE normale h AB; puis tra- 
^ns la parabole AE6 dont Taxe soit ABC. De plus soit men^ 
une droite FEH, qui touche Ja parabole en E et coupera l*axe en 
F; on scait que Fii est double d'AB. Continuons CG jusquen H, 
et menons £L parallele a BC, coupant CH en L, je dis que LH 
rqpresentera le temps de la descente par BD. On peut se passer 
de la parabole, si prenant FA ega!e k AB, on mene FEHf mais la 
parabole sert k rendre raison de cette operation, car ses ordonnees 
representent ies temps de la cheute droite AC. 

Yoicy donc la regle: Le temps LH de la deecente uniforme 
ivr me portton BD de la ligne isochrone est au temps BE de la 
deieente perpendiculaire ABy qui a pd donner la vtslesse acqnise 
au commencement B de la ligne isoehrone quelle touche^ comme la 
hauteur BC de la deseente isoehrone au dotUtle de la hmteur AB 
de la deeeente ferpendieulaire, Car k cause des triangles sembla^ 
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hk& EUI et FBE, il est visibk que LU est 4 fi£, oomine £L ou 
BG est ^ Ffi double d'Afi. 

CaroUair$» Si la haotear B€ de ia desoente uniforme est 
donble de la hanteur AB de la descente perpettdicnlabre, les temps 

LH et BE srront egaux, ce qui convienl avec la remarque deMons. H. 
Mais si le temps de la diie desceute perpendiculaire estoit double 
de celuy de la descente umforme, leurs hauteurs seroient egalea. 
Et on peut resoodre de mftme tous les eas partieuliers domi^s. 

Nais si on ne demande pas que Ui deseente nniforme com- 
mence au sommet, alors la vistesse du coiiimencement, ou bien 
la hauteiir de la cheute de cette vistesse aussi bicn que la para- 
boloeide isocbroue estant donuees, il s'agit de trouver le poiut D 
otk le corps pesant arri? ant avec cette vistesse et continttanl son 
mourement dans la ligne D(D) descendra uniformement 

En voicy la regle generale: „Lorsqne le corps pesant fom^ 
„de quelqne hmiiear ou horisoniale j/asse par A, sur quel^ue 
itpQint U ct soit de la ligtm iiodirone BD qui e$t iouchee au 

4 

^ommet B par AB perpendiculaire d thorigontale et egale d - 

^parametre de ia Uffne Uaehrone; il eommeneera de desemdre nnf* 
,/ormement dam la dite iiyne depuis ce point D." Ce qui suriii 
a determiuer ces questions et k construire aussi ies lignes meiiLion- 
nees dans la figure de Monsieur H., appliquant les points conve- 
uahles dcs antres lignet isochrones comme fiBd du sommei B de 
la piindpale BD, en sorte qu' A el cr points pris an dessus des 
sommels B et et determiiiauLs la hauteur dela cheute tombent dans 
une meme horisontale Aa. Cest pourquov le poids tomhant d* A sur 
fi pourra depuis B descendre dans toutes les isochrones qui se coo- 
pcnt en fi, dont lea points a tomhenl dans rfaerisontaie Aoc Mais Bl^k 
|'egard de la hanteur AB, est la prineipale det bodkranet^ qui. seii 
icy depuis le sommet et dans laqueile le poids arrifanl de Ui hau- 
teur \B desceiidra unilbrmement avec le plus de vistesse qu'il 
pourra, et la perpendiculaire AB elevee sur ie point de l eDContre 
dn poids et de la ligne isochrone touche ia principale fiD au lieu 
qu^elle coupe les autres comme fid, 

II est ais^ de donner la demonstration de toutes ces choses, 
lorsqu*elles sont de^ irouvees, c*esl ^ouri^uuy je ne veux pas 
m'arrester. 
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Analjrsis d«8 Problems der isochronischen Curre. 

Quaeritar Linea descensoria isochrona ¥Y£F (fig. 119), in qua 
grave inclinate descendens isochroae seu uniformiter plano horir 
Kontali appropinquel, ita nerope ut aequalibus temporibus, quibus 

percurrantur arcus lii^, EF, aequales sint descensus Bll, RS in 
perpendiculari sumti. 

Sii iinea quaesita YY, cujus recta Directrix, in qua SBcensus 
perpendiculares metiemur, sii AXX ; abscissa AX yoeelur x, et or- 

dinata XV vocelur y, et iXjX seu iY|D erit ^ et iD^ir vocetur dy. 

AX seu X est aitiiudo percursa seu descensus, dx esi desoen- 
sns incremenlum, tempus ab A usque ad X, quod insumeretur de- 

soensa libero, foret ut cel<^ritas eousque acquisita seu ut v^x, crgo 
iucrementum iiujus tempons (seu tempus quo iibere percurritur 

inorementum spatii) erii ut d^x ^ dx^-' seu ^x~^*^dx seu 

dx:27x! Jam tempns quo nunc revera percurritur altitudo iX^X 
in lineae indinatae descensoriae elemento lYjY, quod, tempus ?oce* 

mus dt, est ad tempus q»io eadeiii aititudo percurreretur in de- 

scensu libero seu ad dx : 2^x, ut l Y^Y a d iX^X seu ui i^dx^+dy^ 
ad dx, seu fiet dt : dx : 2^x : : ^iix^ : dy^ : dx; cum enim celerita- 

tes sint aei^uales (noa obstanlc incliiiaUone vcl lihcrtate), erunt tem- 

pora ui spatia; itaque erii 4Jicix=:dx V<Jx^ + ^y^ :2Vx« Quod ve- 
rum esi in omni linea descensoria, cujuscunque sii naiurae, verum in 
nosira, cum dt elementa temporis descensorii debeani esse ui dx 

seu proportioualia descensibus tiet: Ox = a ax, as- 

sumta a pro unitate, seu fiei: 4cix^ax= aadx^ -|- aady^ seu 

dy ssdxV4»x^aa:a et y:» y*dxV4ax — aa:a. Quae summa 

ui inveniatur, ponemus zss4x — a, lielqiie ilx — ilz:4, ergo y=2 

y"dz V az:4a = V a/^dzV^^^a. Jam / dzz * = * = z^-^:3T2 = 
2xV''^t ^^'^ y = z V^z-®^ BGayysz^ seu faciendo b = 
36 a iiei b y y z'; Ergo babemus Lineam descensoriam, quae est 
Paraboloeides quadralo-cuhica, in qua quadrata ordinatarum yy sini 
ut cubi abscisbai iim z^; laUis aulem rectam b seu WW erit 36a et 
a = b:36. Ipsam autem Ali sic inventemus: in casu puucti B 
est x»0, ergo 0ss4x^a sen x=»a:4 seux=:b: 144} estautem 
in hoc casu AB = x, ergo fiei AB^BR: 144. Itaque si linea pa- 
T. 16 
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raboloeidis quadralo-cubicae BYY sic erecta sit, ut directiix, cujus 
porUoii«fi abseiftsae habeant cubos quadratis ordinataruin propor- 
Itonales, sit perpendieuiaris ad horizontem, et in verticem ejus B 
ca4at grate ez altitudine AB, quae sii 144>« pars lateris recti, et 
deinde in B pergat descendere in linea BTT, enint descensQB ejus 
isochroni, seu ^rnvL! decuirens in linea BYEF aequali tempore per- 
Teniet ex B m E, et ex E ia F, posito allitudiiies BR el RS esse 
aeqaales* 

Atqoe baec est Analysis problematis; plaoet vero Synthesin 
qvoqae dare metbodot quae ad eommimem propins aoeedat, ana* 

lysin enini, qua hic usus sum, non nisi illi assequentur, qui prin- 
cipia a me tradita circa Aualysin iniiuiiorum inteiligunt 

Prablenn* 

Lineam Desceasuriam isocbronam inyenire. 

Sit linea BYYEF (flg. 120) parabolifonnis quadrato - cubica, 
cujus vertex B, axis BXXHS, uuile ductis ad curvam ordinatis nor- 
maiibus X¥ sint cubi abscissarum BX ut quadrata ordinataram XY, 
dico eam es«e quaesitam. Nempe si linea ita sita sit, nt Tert«t B 
summmn obtineat, axisque BX sit perpendiculariter erectus et in 
eo producto supra B sumatur A sic, utAB sit pars centesinia qua- 
dragesiuia quarta lateris recli lineae, tunc grave cadcns ex altitu- 
dine A (libere vei incliuate) in B, atque ex B porro descendeos 
in linea B¥¥, descendet in bac linea isocbrone si?e aequabiliter, 
ita iit descemus secundum perpendiculam sumti sint temporflnis 
Insumtb proportionales, et aeqnaKbos temporibas aeqoaliter ap- 
piopinquetur ad basin sen planuiii liorizonlaie, nempe tempus quo 
grave ex B iu linea b\\ decurret ad E, erit ad tempus quo ex E 
decurret ad F, ut BR ad RS^ ao proinde si BR et RS aint aeqiia> 
les> etiam temporis intenralia, quibas ez B deMeoditur in £ et es 
E in F, erunt aequaiia; atque ita liaeae desQensoiriae peculiaris iiK 
clinalio efQciet, ut grave moveatur sine ulla acceleratione descen- 
sionis in perpendiculo aestimatae, et vicissim si grave in F posi- 
tum sursum inipciiatur in iinea FiiJl^ ea ceieritate, quam acquirere 
potuisset labendo ex A ad S, ascendet mota «eqaabiii a iHW 
asque ad verticem Imeae B, licet enim contiDue decrescat ejus cch 
li^ritas absoluta, ascensus tamen in perpendicolo aestimati enmt 
temporibus iusumiis pru^orUouales» 
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Deroonstratio. 

Sttmantar doo Elementa aHitudinis eea incrementa momen- 
tanea deseensus ^XR et «XS, quae ponantur inter se aequalia, eta- 

que sint respondenlia (licet inaequalia inter se) elementa lineae de- 
sceiisoriae 3YE et 4YF, dico eliam elemenla tenipuns elementis 
spatii respondentia seu tempora, quibus elementa spatii transmit- 
tDDtor, fore aequalia inter se, seu tempas quo pereurritur ^YE fore 
aeqaale tempori, quo percurritur 4YF, atque ita erunt inerementa 
lemporum incrementis descensuum perpendicularittm nbique pro- 
portionalia. 

Per A et H ducantur duae rectae horizonti paralklae AGM et 
fiLP, et GL (producta) tangat curvam in £ et MP in F. £1 na-* 
tura motonm tempus, quo percorritur aYfi, est ad tempns, quo^TP, 
iii ratione composita, ex directa qutdem rectae sYE ad «TF seu GL 

ad MP, reciproca vero celeritatis in RE ad celeritatem in SF, seu 
reciproca suhflnpliratae altiludiiium AH et AS. Jam vero (ex na- 
lura tangentmm hujus curvae) reperietur GL ad MP esse iu directa 
ntieae aubdupiicata AS ad AR; est ergo ratio temporis, quo per- 
cairitBr jYE, ad tempos, quo «YF percurrilur, composita ex ratione 
Aecla et reciproca eorundem terminorum, quae est ratio aequa- 
liUtis; aequaiia ergo sunt haec tempora seu descensus aequaUbus 
tefflporibus aequaliter crescunt. Quod assereJjamr. 



nr. 

fiELINEA, INQUAM FLEXILE SE PONDERE PROPHU) CIRVAT, 
EIUSQUE USU INSIGNf AD INVENIENDAS QUOTCrNQU£ MEDIAS 
PROP(mTIO]^AL£S £T LOGARITHMOS. *) 

Problema Lineae CatenarioB vei Funieidarie duplicem usum 
habet» umim ot augeatur ars inveniendi seu Analysis, quae bacte- 
nos ad talia non satia pertingebat, alterum ut praxis constroendi 

promoveatur. Reperi enim hatic iineam ut facillimam factu, ita 
utilissimam effectu esse, nec ulii Transcendcntium secuadam. Nam 
sospeasione fiii vel potius catenulae (quae eitensionem non mutat) 
nollo negotto parari et describi poteat physieo quodam eomtructia- 



*) AcU firudit. Lips. an. 1691. 
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nis genere. Et ope ejus ubi soniei dcscripta est, exliiberi possunl 
quotcunque mediae proportionalet», et Logarithmi, et Quadratnn 
Hyperbolae, Primus GiUHaeus de ea cogitavit, sed naturam qni 
afisecutus non est: neque enim Parabola est, ut ipae erat anspi- 
catus. Joachimim Jnngius, eximius nostri saeculi Philosophus et 
Matlieiiialicus, qiii miilta ante Cartesium praeclara cogitata iiabuerat 
circa scieiitiaiuiu eniendationem, caicuiis imtis el expeiinienlis fa- 
ctis parabolam exciusit, veram lineam non substituit. £x eo tem' 
pore.a multis tentata quaestio est» a nemine soluta, donec nopcr 
.mibi ab emditissimo Malhematico praebita cjus tractandae oecasio 
est. ISaiii Cl. BernouUius, cuiii incam quandam Analysiii inliuilo- 
rum, calculo dillerenliali, me suadenle, introducto expressam, fe- 
liciter applicuisset ad quaedam problcmata, a me publice petifit 
Actorum aoni superioris mense Majo p*218seq.f ut tentarem,* lo 
nostnim calcilli genus etiam ad hujusmodi problemata, quale «t 
lineae catenariae inventio, porrigeretur. Re in gratiam ejus tentata, 
non taiiUim successum habui, primusque, ni fallor, illustre hoc 
problema solvi, sed et hneam egregios usus liai)ere deprehendi, 
quae res fecit, ut exemplo Blasii Pascbalii aliorumque ad eanden 
inquisitionem invitaverim Mathematicos certo tempore praestitotOi 
experiundarum Metbodomm eausa, ut appareret, quid illi datnri 
essent, qui fortasse alias adJiihi i oiiL ab ea, i\ud Bernoullius mecum 
utitur. Tempore nondum elapso, duo tantum significarunt rem se 
cousecutos, Chrislianus Hugenius, cujus magua in rem iiterariam 
merita neuio ignorat, et ipse cum fratre ingenioso JuTene et pere* 
rudito BemoMui, qui bis, quae dedit, effecit, ut praedara qnaeqne 
porro ab iis speremus. Eum igitur rea()se expertum puto qood 
significaveram, huc quoque porrigi nostrain calculandi rationem, et 
quae antea difliciilii^a iiabebantur jam adilum admitlere. Sed placet 
exponere, quae a me sunt inventa; quid alii praestiterint^ coUalio 
ostendet. 

Ltnea $ie eonstruitur Geametriee, sine auulio fili aut catenae, 

et sine suppositione quadraturarum, co constructionis genere, quo 
pro Transcendentibus nullum periectms et magis Analysi consen- 
taneum mea sententia haberi potest. Sint duae quaecunque Uneae 
rectae, determinatam quandam et invariabiiem inter se babentes 
rationem, eam sctlicet quam D et K (fig. 121} liic expositae, qoi 
ratione semel cognita caetera omnia per Geometriam ordinariaoi 
procedunU Sit recta ludelittita OiN horizontt paralieia, eique per- 
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pendioiilans OA, aequalis ipsi OgN, et supcr 3N verttcalis 3^3^, quae 
sit ad OA, ut 0 ad K. Inter OA et ^N^f qiineratiir media pro- 
portionalis ^Nil; et inter tN|| et 3^3^, iteoique mter |Ni| et OA 
qoaeratur runsas media proportionalis, et ita porro quaerendo me- 
diaa et iD?enti8 tertias proportiotiales, deacribatur continueturque 
Noea |^A(^)(^), quae erit talis natnrae, ut ipsis intervallis, verbi 
gr. iNjN, |N0, O, (N), i(N)3(N) etc. suintis atM|ua]iljiis, sint ordiiia- 
lae jNgf, ,N,^, OA, i(N)i(f), zWsi^ i" coiitinua progressione 
Geometrica, qunlem Uneam Logarffhmicam appeltare soleo. Jarn 
BDmUs ON, 0(N) aequalibus, superN vel (N).erigatur NG vel .(N)(G) 
aequales dimidiae summae ipsarum NS, (N)($), et G vel (G) erit 
fimehm iineae eatmariae FCA(G)L, cujus ita puncta quotcunque 
assignari Geometrice possunt. 

Contra si linea catenaria physice construatur ope iili vel ca- 
tenae pendentis, ejus ope exhiberi possunt quotcunque mediae pro- 
porlionales, et Logarithmi inveniri datorum numerorum vel numeri 
ilatQmm Logarithmornm. Sie si qnaeratur Logarithmus nnmeri Oai, 
poeito ipsius OA (tauquam Unilatis, quam et paramelrum vocabo) 
liOgarithmum esse nihilo aequalem : spu, quod eodem redit, si quae- 
rator Logarithmus rationis inter OA et Oto, sumatur ipsius Ofa et 
Oi tertia proportionalis O^, et ipsarum Oto et Oi^ summae di« 
>^e OB, tamquam absdssae, respondens Lineae Gatenariae or- 
<liiiita BC vel ON erit Logarithmus quaesitns nnmeri daii» (}ontra, 
dato Logarilhiiio ON, inde ductae ad Curvam Catenariam verticalis 
NC duplam oportet secare in duas partes tales, ut media propor- 
tioDalis inter segroenta sit aequalis datae (unitati) OA (quod facilli- 
mam est) et duo segmenta erunt rapondefUeB dato Logaritkmo 
Nnmeri gttaesUi, unus major, alter mtnor nnitate. Aliter: Inventa, 
■t dictum est, NC seu OR (surato ita })iinclo R iii liorizontali AR, 
ut habeamus OR aequaleni OB vel NC) erunt sumnia ac diHerenlia 
rectarum OR et AH duo respoudentes Logarithmo dato Numeri, 
unus major, aiter minor nnitate. Nam differentia ipsarum OR et 
AR est N|, et snmma eanim est (N)(D ; nt vicissim OR est se- 
HHsamma, et AR semidliferentia ipsarum (N)(() et N|. 

Sequuntur solutiones Problematum primariorum^ quae circa 
lineas proponi soient. Tangentem ducere ad punctum lineae da- 
tm C. In AR horizoDtali per verticem A sumatur R, ut fiat OR 
sequalis OB datae, et ipsi OR ducta antiparallela GT (occurrens 
tti AOinT) erit tangens qaaesita. AntiparaUdoi compendii carnt 



Digitized by Google 



Ihc toco ipaas GR %i TC, si ad parallelas AR et BC Amnl non 

quidcm eosdem angulos, sed tamen toiiiplemento sibi existentes ad 
rectum, ARO el UCT. £t Triaogala rectaDgula OAii et CBT auiit 
aimilia. 

BiB€iam inimirB arwi eaimae aepukm, Centre O radio OB 
describendo GirGulum, qui horifoatalem per A eecet in eritAR 

aequalis arcui dato AC. Patet eliam ex dictis fore lijco aequalem 
catenae CA(C). Si catena CA(C) aequaiis esset dupiae parametro, 
«eu si AC vel All aequalis OA, loret cateoae ia C iuclinatio ad 
liorisontem eeu angulue BCT 4d graduum, adeoqpie angalas CT(C) 
rectus. 

Quadrar0 spatium Unea eattnaria u neta «el reeiu eem- 

frehensum. Scilicet invento puncto li, ut ante, erit rectangulum 
OAR aequale Ouadrilineo AONCA. Unde alias quasvis portiones 
quadrare in prociivi eet Patet etiam, arcus ease areia quadriiiiMtts 
pro|NHrtionales. 

hwenire eeiurwn gra»^aiie eatenae, anU partie ^ftia a^nr* 

cunque» Arcui AC vel AR, ordinatae BC, parametro OA iuTenta 
quarta proportionalis 00 addatirr abscissae OB, et sunimae dimidia 
OC dabit C centruin gravitatis catenae CA(C). Pono Tangens CT 
secet horizontaiem per A in compleatur rectangulum GA£P, erit 
P centrum gravitatis arcus AC Cujuscunque arcus alterius ut 
CfCdistantia cenlri gravitatis ab aie estAM, posito esse perpeO- 
dicularem ui liuri/onlem verlicis, demissam ex 71 consursu tangco- 
tium Ctt, jCtt, quanquam et ceulrum ejus ex cenUis arcuum AC, 
AiC faciie habeatur. Rinc et habeturBG, maximus descensua pos- 
sibiiis centn funiculi seu catenae aut lineae flexilis non intendibilis 
eiqusoHnqtte, duabus extremitatibus C et (C) suspensae* longitudi- 
nem habentis datam xpw ; quamcunque enim figuram aliam assumtt, 
minus descendet ceotrum gravitatis quam si in nostram CA(C) 
curvetur. 

IwtmUre eenirtm gramtatie fyurae, linea eatenaria et nete 
pel retais comprehensae, Sumatur 0/9 dimidia ipsius OG, et com- 
pleatur rectangulum fikEQ, erit Q centrmn gravitatis quadriliad 

AONCA. Ciide (^t < iiinsciiiiqur ;ilierius spatii linea catenaria et 
recla vel rectis teiiiunati ceiitrum facile hahetur. Hinc porro se- 
quitur iliud memorabiie, non tautum quadriliuea ut AONCA arcu- 
bus AC proportionalia ease, ut jam noUivimus, sed et amborum 
eeniroinim gravitatis dislantiAS ab Iwriasiitali per 0, nempe OQ it 
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Op, em proportionales, cum iUa sit semper hujas dnplai el di- 
stiiBtias ab axe OB, nempe PG, Q/^ adeo ease propoitionalea, ut 

siol plane aequalet». 

hwenire contenta et superficies soUdorum, rviaiione jujura- 
rum linea catmaria et reeta vel rectis compreheHsarum, circa 
rmkim AnmolM fuameunquB gmitorum, Uabetur ex duoboa pro- 
blematibttB praicedentibua, ui iiotum est Sic ai cateila CA(C) 
rotetur «rea axmn AR, generata aoperfioiea aeqmbitur circulo, eu- 
jus radius posMt dupluni reclangulurjj EAR. Nec minu8 aliae su- 
periicies vel etjam solida diclo modo geiiita menburdri possunt 

Multa Theoremata ac Probiemata praetereo, quae vei io fais 
cMittliieiitur4 ^fvae diximu^ vei oon magno negotio inde derivancor, 
«ifli brefitati eonaulere nsum sit Slc sumtis duobus catenae pvn- 
ctia, Ut C et jC, quorum tangenles sibi occurrant in nr, ex punctm 
(C, G in ipsam AEE borizontalem verticis demittantur perpendi- 
calares, |CiI, ;vM, CI: £iet, il ia AC minus iCC in iIM ae^iuale 
iBfi in OA. 

Fossont et aerios lnfinitaa utiliter adhiberi. Sic si parametef 

Oa nt unitaa, et Arcus AC vel recta AR dicatur et oidlnata BG 

113 5 
vocetur y, fiet yss— a-- » + t;t — rrr^'' ©lc»» senes 

facili reguia coBiiouari poteat. Datis quoque lineam determiDanti» 
Ak, bateiri posaunt reliqua ex dietia. Sic dato vertice A, et alie 
pnieto et Ail longitwdine catenae interceptae AC, haberi pdaat 
ineie paraHWter AO vel p»n<^am 0: quoniam enim datvr et B, 

jongatur BA, et ex R cduratur recta U^. iia ut angulus BRju sit 
aequalis ai^lo KBA, et ipsa R/< (producta; occurret Axi BA (pTo- 
dttcto) in puncto 0 quaeailo. 

Alfue haa qnldem potiasiaaa oontinen arbitror, onde caetera 
cbca hano Bneam, tibi opus, ficUe duci poterunt Demonstratioiiea 
adjicere sapersedeo, prolixitatis vitandae gratia, prae&ertim cum novae 
nogirae Analyseos calculos ui iiis Actis explicatos intelligeDti sponte 
aisca&tar. 
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Beila§reii. 

Solutio Probh matis F u nicii lari s, exhibita a Johanne 
BernouJli, Basil. Med. Caod.*) 

Annus fere est, ciiin inter sermocioaiiduiik cum CL Fratre 
iBeotio forte inddisset de Hiatara Curvae, quam funis inter duo 
puncta iixa libere suspeDsus format. Blirabamur rem oranium oculib 
et manibua quotidie expositam nullius hucusque attentionem in se 
concitasse. Pioblnna vitlehatur eximium et utile, at tum ob prae- 
visam dimciiliatem tangere noJuimus ; statuimua itaque iilud publice 
^ruditis propooere, visurinum qui vadum tentare auderent: Deecie- 
bamus enim, quod jam inde a GaJilaei temporibus inter Geomelras 
agitatum fuisset. Interea dignum eensuit nodum hunc, cui solvendo 
se accingeret summus Geometra Leibnilius, significavitque nou multo 
post**) se clave sua aditus problematis feJiciter reserasse, con- 
cesso taraen et aiiis tempore, intra quod si nemo solveret, ipse 
solutionem suam pubUcatums esset. Id animum addidit, nl pro- 
blema denuo aggrederer, quod eo quidem cum successu factum, ut 
brevi et ante termini a Viro Cl. positi exitum ejus solutionem om- 
nimodam et plenariani, qualem anlea nc bperare quidem ausus 
fuissem, invelferim. Reperi autem Curvam nostram Funiculanam 
non esse Geometricam, sed ei earum censu, quae lieGhaiiioae di- 
cuntur, utpote cujus natura determinata aequaUone AJgebraica ei- 
primi nequit, nec nisi per rdationem eurvae ad rectam, vel spatii 
curvilinei ad rectilineum liyhetur, sic ut ad illam describendam 
alterius curvae rectificatio vel curvihnei quadratura suppooatur, ut 
ex sequentibus Consiructiouibus Jiquet. 

Comlr. L Ductis normalibus CB* D£ (fig. 122) sese secan- 
tibus in A. centroque C ubivis sumpto in aze CB, et verlice A de- 
scripte Hyperbola aequiJatera AH, construatm cui va LKl , quac 
talis sit, nt nbique CA &it nicdia piopoi iionalis inter BH et liK- 
fiat rectan^ulum CG aequale spatio EABKJ\ erit productis IG, UB 
punctuni concursus M in Curva FunicuJaria MAN. 

Comtr. JL Descripto ut prius ad axem BH (fig. 123) Hy- 



♦) Acl. Erud. Lips. ao. 1691. 
**) Vid. Acl. Erudil. Lips. an. 1690, pag, 360. 
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peibola «eqitilateim BG, constriiaittr ad eundeiii aieBi Parabola BR, 

ei^ latus recturo aequetur quadruplo lateria recti TtA transverei 

Hyperbolae, ordinatrmque ajtpticata UA proilucalur ad E, ita iit 
recta G£ sit aequalis iiueae l*arai>oiiGfte BH; dico pUDCtum £ 
ia Curva Funicukiria £fiF. 

£x bia patet, Curvae bujua EBF naturam per aequationem 
Geometricam baberi non posse, niei atmol rectificatio Jineae Para- 
bolicae detur. Hiijus autem <'t praeccdeatis Constructioiiis demon- 
stralionem luliciib ouiitto, ne Celeberrimo Viro primae invenlionis 
paimam vel praeripiam, vel inventa sua super hac materia plane 
tapprimendi ansam praebeam: sulficiet bic, ai notabiiiores bujus 
Garvae proprietates addidero: 

1. Bneta tangente FD (%. 122), erit AF.4D :: BG.BF 
curvam. 

2. A£ vei AF aequatur curvae Parabolicae BII, deuipta ro- 
Oa AG. 

3. Gurva B£ vel BF aeqpaJis est rectae AG, i. e. portiones 
corvae funiculariae ad axem applicatae conficiunt Hyperbolam ae» 

quilateram: insignis est hujus Curvae proprietas. 

4. Spatium Funiculariuni UAE vel BAF est aequale recLan- 
|aio &ub.BA et AF, diminuto rectangulo sub CB et FG. 

5. Gurva MNO, ex oyus evolutione describitur Funicularia 
BE, eat tertia proportionalis ad GB et AG. 

6. Recta vero evolvens EO est tertia proportionalis ad CB 
et CA. 

7. Ilecta UM usque ad principium curvae MiNU bututa ae* 
quatur ipsi CB. 

8. MP est dupla ipsius BA. 

9. Rectangulum sub GB et PO duplum est^spatii byperbo* 

lici ABG. 

10. Recta CP bisecta e^l iu puncto A. 

11. Curva £B est ad curvam MNO, ut recta CB ad rectam AG* 

12. Si ad AG applicentur duo Reetangula AI, AK, qnorum 
omim AI d quod sub semibtere transverso CB et recta FG com- 

prehenditur rectangulo, alterum AR quod ipsi spatio Hyperbolico 
BGA aequatur, et differentiae latitudinuui KI sumatur iu axe a ver- 
tice B aequalis BL, erit punctum L centrum gravitaUs curvae Fu* 
niculariae £BF. 

13. Si super £F infinitae .inteUigantur d(9a€riplie ourvae ipsi 
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FunicataHaa BBF a^qMles, iHaeque fn reetas MUitidtttitmr^ et ii 

Bingitlis sii>giilae extensae puiictis afiplicentur rectae ipsis respcctiTC 
distentiis a linea EF aequales, erit omnium spatiorum quae sie 
effldttniyr illiid qood a Funieiilarja gigaHor manmtmi. 

Goeplt Hott. Frator speculationem lianc eitenderd etiam ^ 
ftrneg faiBeqQaliter erasaos, quorrnn erasaitles ad longitodinem rela- 
tionem obtinct aequaliuiie algebraica exprimibilcm, notatque unum 
casuni, quo problema per Curvam sinii licpm Mechanicam soi?i 
possit, nempe si supponatur Figura Curviiinea ABi)£G (fig. 124), 
oijus applicata G£ ait reciproce in dimidlata ratione absdssae AG, 
eaque sit in omnibas suls applicatis fleiilis, hoc cst, sl conclplatar 
funis AG gravatus in singulis suis punctis respectivis rectls GE^ 
vel (quod laiitundem est) diiTerentiis applicatarum GH in Parahola 
AIIl, aut denique porliunculis curvae cycloidalis AHI (cujus vertex 
A) isqoe sic graTatoa snapendi intdligatur, ko ut punctum A sit 
omniom infimum (qood fit, ubl connexom haboerit a parte A atinm 
ftinem ejusdem longitadints et in aeqoallboa a puncto A distantiis 
aequaliter gravalum): tiim jubet ad axem AG (fig. 125) construere 
Hyperbolam aequiiaterara ABC cujus vertex A, applicatamque BD 
producere ad £, ita ut rectangulom snb scmilalere recto vel trans- 
verso et Imea DE sit aeqotle epatio ADB, estendttque ponctom E 
eeae ad cdrvam qoaesitam AEF, quam fiinis dicta ratlolie gravatas 
format, ipsam vero curvam AE esse tertiam proportionalem ad 
rectum vel transversum laliis Ilvperbolae ct appJicatam ejus DB; 
tangentem £H baberi sum))ta IH quarta proportionaii ad seratiatus 
reetom, absdasam AD et applicatam DB et& Rqperi atttem, quad 
memorabile est, curvam hanc AEF illam ipsam esse, ei cojus evo- 
hitione altera B£, quam nniformls crassltfel laraiis fonlMt, dtescrlbi- 
tur, aileoque efhdem cum curva MNO. 

Notare convenit, quod si quis experimenlis haec examinare 
instituat, catenulam prae ftmt seligere deheat, quem ob nimiaoi 
ooffl leviMtett tom rigiditatem ad id ineplum deprehendimlis. Cae- 
tarom qui materiam hanc perAeere el amplfare volet, poterk inve- 
stigare naturam curvae, quam refert fanis in hypothesi a Terrae 
oentro distantiae finitae, vei si snpponatnr insuppp a proj^rio pon- 
dere extensibiiis, aut quocunqne alio modo gravatus : vei etiam vice 
▼eraa qtiatitei^ ilioai gravatia coAveniat, ut referat lineam Parabali* 
cam, Hyperbolicam, Gircolarem aliamve quamconque datam cofrimit 
rea enlm onmine in petesfMp 
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GbrifitiaDi Hugenii, Dyoastae in Zeelhem, solutio 

ejttsdem Problematis. 

Si Catena CVA (fig. 126} suspensa sit ex iiiis FC, EA utrin- 
que aBnexis ao gravitate careulibas, iia ut capita C et A sint pari 
jdlitudine, deturque angulus indinationis filorum productorum CGA 
et catenae totius posiius, cujos vertex sit V, axis VB, 

1. licebii liiiic iiivenin' taugentem in dalo quovis catenae 
punclo. Velut si punrtum datum sit L, unde ducta applicata LH 
dividat aequaliter aiem BV. Jam si augulus CGa sit 60^ erit in- 
dinanda a puncto A ad axem recta AIV aequalis f AB, cui ducta 
panllela LR tanget curTam in puncto L« Item si latera GB, BA, AG 
sifit partium 3, 4, 5, erit AIV ponenda partinro 4). 

2. iDvefiitui porro et recla linea catenae aequalis, vel datae 
cuilibet ejus portioni. Seaiper enim dato angulo CGA, data erit 
ratio axis BV ad curfam VA. Velut si latera GB, BA, AG sint ut 
3,4,5, erit curva VA tripla aiis VB. 

3. Item definitur radius curvitatis in vertice V, boc est so- 
midiameler circuli maximi, qui per verticeni liunc descriptus totus 
intra curvam cadaf. Nam si augulus CGA sit 60^ erit radius cur- 
viiatis ipsi axi BV aequalis. Si vero angulus CGA sit rectus, erit 
radius GurritaUs aeqoaiis currae VA. 

4. Poterit el circulus aeqnalls inveolri superflelei cenoidis 
ex revoltttione catenae circa axem auum. Itasi angulns€6Asit6(|(^, 
erit superficies conoidis ex catena CVA genita aequalis circulo, cu- 
jas radius possit dupium rectangulum BVG. 

5. IHYemttntur atlam puncta quotlibet cunrae KN, cujus evo^ 
latione, una cum recta KV, radio curvitatts tn vertice, cnrva TA 

describiliir, atquc evolutae ipsius KN longitudo. Veluti si angulus 
CGA fuerit 60<>, eril KN tripla axis BV. Si vero latera GB, BA, AG 

«at Ht 3, 4, 5, erit illa ^ axis BV. 

0. Praeterea spatli NKVAN quadratura datnr. Posito enim 

angulo CGA 60* erit spatium illud aequale rectangulo ex axe BV 
et ea qiiae potest triplum quadratum ejusdem BV. Si vero latera 
GB, BA, AG sint ut 3, 4, 5, erit idem spatium aequaie septupio qua- 
drato BV cum parte octava. 

7« Ponro pnncta quotlibet catenae inYeniri possuo^ posita 
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quadratura curvae alterius harum: xxyy=a* — aayy vel xxyysa 
4a* — X*, vel eliam data di&tantia centri (iravitatis ab a\e. in por- 
Uonibus planis, quas abscinduntrectae axiparallelae in curva iiarum 
priore. Quadratura autem bigas eunrae pendet a Bummis secan- 
tium arcuum per minima aequaliler crescoitiam, quae sumniae ex 
Tabiilis sinuum egregio quodam adhibito eompendio inveniuntur 
qnauilibct proxime. Hinc ex. {41. inventum, quod si aiiguUis CGA 
sit rectus, et ponatur axis BV partium 10000, erit BA 21279, non 
una minus. Curva autem VA per superius indicata cogDoscitur hic 
esse partium 24142, non una minos. 

In his omnibus non nisi ad casus singulares solutiones pro- 
blematum dedi, vitandae proHxitatis studio, et quoniara non dubito 
quin regulas universales Viri docli affatim sint exbihituri. Qiiod 
si lamen aliquae ex nostris requirentur, eas hibenter mittam. Ac 
jam pridem omnes apud Clarissimum Virum Leibnitium iii-' 
volucro quodam obtectas deposui. 



Additamentum ad Probleroa Funicularium 
Tpn Jacob BernouUu^) 

Postquam l^j oblenialis de Curva Funicuiaria soiutionem nu- 
perrime exhibuisset Frater, specuiationem istam continuo promovi 
uiteriuB et ad alios quoque casus applicui, quo pacto praeter ea» 
qaorum tum mentio facta est, nonnidla sese obtulerunt, quae re- 
censere operae pretium existimo. 

1. Si crassities vel gravamina funis aut catenae inaequalia 
^Dt et sic attemperata, ut dum est in statu quietis, gravamen por- 
tionis HI (iig* 127) sit in ratione portionis rectae utciinque ductae 
LH iisdem perpendiculis HL, IH interceptae, curva AIHfi, quam funis 
yid catena sic suspensa proprio pondere format, eril Parabolica. 
Sin ^iavainru portionis III iiit in ratione spatii LOTM iisdem per- 
peudiculis liL, IM intercepti, erit Funicularia AB curva Parabolae 
vei Cubicalis, vel Biquadraticae, vel Surdesolidalis etc* prout Fi- 
gura CLO est vel Triangulum, vei Complementum semiparabolae 

*) Bildet den Sehlasa von der AbbaQdlang: SpecitneD alterum 
Calculi differentialis in dimetienfla Spirali Logariihmica, Loxodromiis 
Nautarum et Arets Triangulorum Sphaericorum etc. Sieh» Act. Erudit, 
Lips.a|i. 1091. 
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comDiunis, aut seraiparaljolae (Ailiicalis etc. Quod si vero grava- 
men portionis 111 sit iii ratioiie spatii QHST iisdem reclis horizon- 
taJihas HQ, IR absdssi, erit Fanicularia IB cunra aliqiia ex geaere 
HTperbolicaruin (recta kQ euateate una ex aayaiptotis), puta vel 
Apolloniana, vel Cubicalis, vel Biquadratica etc , prout videlicet ¥1- 
gura AQT est vel Triangulum, vel Complemeutum semipaiabuiae 
communis aut cubicalis etc. 

2. Si funis sit uniformts crassitlei, at a pondere suo exten- 
libilist peciiUari opus est artifieio. Vocetur portio funis non ex- 
teosi, cojus ponderi aequipollet vis tendens unum fttnis punctum a, 
et excessus longitudinis, qiio |)ortio haec a*dicta vi exlensa non ex- 
tensam supnai. siiiiiaturque in perpendiculo l A — n, et in de- 
.fioila FC=7x: tum fiat curva D£ ejus oa turae, ut s it apj^ ita 

rn , , li o7aa+ bx+aVS+iibH^2bx 

V2aa+2bx--2aVaa+bb+2bx V 2xx— 2aa 
perinde enlm est ae spatio carvilineo ACDE constitiiatur aeqoale 

rectangulnm FG, producaiitui «{uc rectae KG, DC inulmHii oc- 
cursum iii li\ sic erit punctum ki ad requisitaiii lumculanam Afi. 
Suppono autem, extensiones viribus tendentibus proportionales esse, 
UiDetsi dttbium roihi sit, an cum ratione et experientia hypotbesis 
iOi fiatis corii^i uat. Retinere autem istam nobis Uceat, dum verlo- 
IQD ignorainus. 

3. Occasione ProMematis lunicularii luux tii aiiud no» mi- 
nus illustre delapsi sumus, concernens llexioues seu curvaturas 
trabium, arcunm tensorum aut elaterum quorumvls a propria gra- 
vilile vel appenso pondere aut alia qnacuoque vi comprlmente 
laetas ; quorsum etiam Celeberrimum LHbnitium In privatis, quibus 
8ub idem me teiiipus lioiioiavil, lileris digituiu opporlune intendere 
▼ideo. Videlur aulem hoc Problema, cum oh liyjiolheseos iiicerti- 

^ tudiuem, tum casuum multiphcem varietatem, pius aiiquanto dif- 
fieultatis iDvolvere priori, quanquam hic non prolixo calculo, sed 
kdttslria tantum opns est Ego per solutbnem casus simplidssiroi 
(saltem in praememorata hypothesi extensionis) adyta Problematis 
feiiciter reseravi; verum ut ad imitationem Viri Excellentissimi et 
aliis spatium concedam suaui teutandi Analysin, premam pro uunc 
soiutionem, eamque tantisper Logogripho occultabo, clavem cum 
denunstratione in nimdinis aatumnalibus Gommantcaturas. Si lamina 
eMca gravitatis expers AB (fig. 128), uniformis ubique crassiliei 
el lalitudinis, inferiore extremilale A aiicubi Urmetur e/L superiori 
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B pondus apperHlatur, quaniiini suriicit ad laminam eousque incor- 
vaodain> ut linea direcUoois ponderis BC curvatae lamiuae io B sit 
perpendicuiaris. erit eunratura lanniDafl Be<|tteiili8 natane: 

Qranimu bapt dxqopddbbp poyl ff MiqDfqb^ Ity ge inutda 
ttdtbb tubs tmuy yxdksdbip gqsrk^udl bg ipqandtt tepgkbp 
aqdbkzs. •) 

4. Islis vero onuubus multa sublimior esl speculatio de Fi- 
ffura veli vento inftati, quaDquam com Froblemate Funiculario ea- 
teous afflnitatem babet, quatenus venti Gontlnno ad vetum ndiabetttia 
impnlsus ceu fimls aUcojus gravamina spectari poisunt. Qai ne- 

turam pressionis fluidonim inleUexerit, baud difficulter quidem ea- 
piet, quod portio veli BC (fig. 129), quae subtensam habet direc- 
tioni venti DE perpendicularem, curvari debeat in arcum circuii. 
At qualem curvaturam induat reliqua portio AB, ut difliciiis e#t 
perquisillo, sic in re nautica eximii prorsus usus futura est, ut 
praestantisslmorum Geometrarum occupationem jnxta ewn snbliiis- 
simis mereri vidcatur. Caeterum in his ProbleiiiatiljLis omnibus, 
quae quis nequici[uaiii ali':i tentet methodo, calcnli Leibniliani exi- 
mium et singularem piane usum esse comperi, ut ipsum propterea 
inter primaria seculi nostri infonta eensendum esse aeotimeii. 
Quanqnam enim, ut nuper innai, ansam buic dedisse credam cal- 
culum Barrovii, qualem appello, qui ab hujus viri tempore passiiD 
fere apud Geomeiras praestantiores iuvaluit, queni(]ue etiamnum 
Nobiiissimo Tschimhausio soiemnem esse video: hoc tamen bod 
eo inteUigendum esl, quasi utilissimi inventi dignitalem ullalentts 
elevare aut Geleberrimi Viri laudi meritae quicquam detrabere et 
aliis ascribere cupiam; et si quae conferentl mihi ntremque tnter- 
cedere inler illos visa est affinitas, ea major non c^i, quam quae 
faciat, ut uuo iutellecto ratio alleriti!^ tacilius romprehendatur, dum 
nnus &uperliuas et mox deiendas quaotitatea adbibet, quas aiter 
compendio omittit: de eaetero namque compendium islboc tale est, 
qnod natnram rei prorsns mutat, facitque ut infinita per Ihioc prae- 
stari possint, quae per alterum neqneont: praeterquam etiam quod 
ipsum hoc compendium reperisse utique non erat cujusvis, sed 
subiimia ingeuii ei quod Autorem quam maxime commendat. 



*) Dies bedeatei: Poriio 9M applketam intfr et taagenlem «it 
ad ipaaiu laiigenteai aicut quadraiuai applicaiae ad ^tfnlewfi qooddsB 
spatiuni» 
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V. 

DE SOLUTIONIBUS PROBLEflfATIS CATENARU TEL FCNICU- 
LARB IN ACTIS lUNO AN. 1691, ALIfSOUE A DN. iAC. 

BERNOULLIO PUOPOSITIS. *) 

Valde delectatus suni leclis tribus Prohlematis a (lalilaeo 
propositi, a D. Bernoullio renovnti soiulionibus iuler se consciiUen- 
iiliiu, quod iiidicium esl veiitati», «piul e(is vaiituruai, qui talia 
Mooriie non examinaiit. Etsl autem omiua conferre noo vacaferit, 
Id MHnma Umeii rei mamfeala eat conconlla. Legem tangentium, 
et exlenslonem carvae eatenariae in rectam InveninMis omnes , et 
cum cuiveciiui:» inensuram olim in Aetis Junii A. 1686 p. 489 (in-^ 
tfoducto novo contactus geuere, queui osculum appelhire placuit) 
explicuerim per radiam circuli cunram oeculantis» aeo «i omniboe 
dnalia tangeiilibtts maiiine ad curvam accedentis, eundefflque adeo 
^iseai ipsa ourva ad rectam lacientis angulum contactns, plaeuil 
celeberrimo Hugenio (animadverlenti centra horum circulorum sem* 
per incidere in lineas a se primum iitventas , quarum evoluiione 
^riiHiDtur datae) speculationem buc applicare, et iavestigai-e ra^ 
dloin corvitatis vei ctrcyloni osculalorem curvae catenariae, eive 
# Gorvam evolntione geQeranlem, quam et dedit solutio BemnU* 
ima» In Hngenima autem distantia qooque habetur centri gra* 
wUlis catenaria*' al» axe, iu UernouUiana et mea, ejusdem dislantia 
taui ab axe quaai et a basi aut aiia recta, iideoque puucU deler- 
niaatio, itera quadratura figurae caleoariae. Quibus ego in mea 
cmtrum gravitalls elian bi^us figurae seu areae aiyeci. Conslrac^ 
lisaeii Uneae J>%, Hugmwiu exhibet ez supposita quadralnra cnr^ 
vae» quaKs est xxyy a a* — aayy , l>fi. Joh. BemimUnii et ego re- 
duximus ad quadraturam hypei balati , illo perbene adbibeute eliam 
extensu)aeQ) curvae parabolicae in rectam, me denique rem oiuQeiu 
reduceute ad logaritbnu^t eaquo ratione obtioente p9rfe<uiuinmm 
m TriKmmdetUHm eaii§Hmmdi pariur et tQnttnumdi gmus, Sic 
mim uiuca tanlum aemel supposila vel babita ratlone conslaolO) 
<le reliquo inlinita puncta vera exliiberi possunt per communeni 
Ueuiuetnam sine iulerveutu ulteriore quadialuriirum aut extensio- 
nuBi in reclas. Lineae Cateuariae minim el elegautem cum Loga* 

*) Aet firwlit, Lips* an. 1699. 
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nthmjs conseDsum, ex mea construclionc animadvertere fortasse 
non injucundum videbitur. Caeterum a D». Hugmio (egregii ex 
Tab. Sinuum compeodii nobis q>em faoieQte) obserratum estt rem 
etiam reduci ad summam secantium arcuum, per minlma aecfualiter 
crescentium. Idem et a me iiotatum fuerat, et cum in mentem 
venisset, al) iisdem |)( ii(]< re et lineae rhoiiil>icae seu loxodromi- 
cae determinationem in usum uautarum, qoam jam multis abbiuc 
aDois etian ex loganthmis definiisse recordabar, excussi veteres 
Bchedaa, et in proxime praecedeute Aprili p. 181 Actorum Erud. 
hujna aonl rem tandem pubUce exhiboi. Contlgit auteai, at 
Clarissimus Basileensiuiii Professor Dn. Jacob. BemouUms^ Proble- 
matis Catenarii renovator, fraternae solutioni in Juuio niij oro 
p. 282 aubjlceret etiam loxodromiarum considerationem, ubi mulu 
detexit egregia; dedit etiam constmctiosem loxodromiae ex sop- 
posita quadralura lineae, cujns abscissa et ordinata sint z 6t x» 
aequatio vero diiferentialis ad ralculi mei ritum sit dx « trrdt 
:z^rr — zz. l I)i vero videbit, quoniodo res a me reducta sit ad 
quadraturam byperbolae aut logarithmos, agnoscet credo nunc co- 
lopbonem qnodammodo imposltom esae huic disquisitioniy tantum- 
que superesse, ut ad usum practicum captumque popnlarem 
magis adaptetur. Elegaos est, qood Dn, BemouUtus habet, l«- 
nuarii nuperi p. 16, de curvae parlibus quiluisdam dissimilanbus 
inter se aequalibu». Porro Junii p. 283 Inieam timtae magmtudi- 
nis, intinitos liceL gyros facieDtem, non puto esse interminatam, 
cum finitae sit aequaiis, et moto aequabili fioito tempore percnni 
posait Haereo etiam drca id, quod ab eodem dictum est mem 
Januario proximo p. 21, nullius curvae Geometricae in se redeuntis 
rectiiicatiouem (generalem) esse possibilem. Scio alium Yirum 
Clarissimum simiii argumeuto probare instituisse, nullius areae 
Gurvae Geometncae io se redeuntis quadraturam indefioitam esse 
possibilem; Tisum tamen est Eki. Hogenio non miDos qnam mihi, 
rem non esse confectam. Et, nt fallor, daotur iostaotiae, qoibos 
lanien liujusmodi argumenta applicari possunt. Haec veritatis amore, 
non coiiLia(iicendi studio a me notata spero non displicitura, cuni 
aliis egregie dictis nihii detrahant. £go certe eo sum animo, ut 
viros ipraedare de iiteris meritos ac merituros lubeiitissime oec 
sine voluptate praedioem, hanc eorum laboribus faooestissiimai 
mercedem deberi judicans, quae et io fulurum incitamento et ipsi8 
ei aiiib esse potebl. ISegare non possum, mirifice miht placuisse, 
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quae Celeb. BemouUius ciim ing<»iii(»jssimo juvene fratre suo ftin- 
diineQtjs caiculi novi u riK^ jarti^ inaedilicavit, idque eo magis» 
quod eicepto aoitisfiimo Scoto JoA. Craigio nondum mibi occur- 
nrat, qoi eo fiiiMet usus» tptorum autem praeciaris iDventis rero, 
quam sammae utilitatis esse judico et ab ipsis agnosci ▼ideo, 
spero latius prupa^atiiiii iu iii usum rei literariae. Nec dubium 
est, ({uiii ea ratione AnaJy^is Mallieniatica periectioni propius admo- 
veatur, et Transcendentia baclenus exdusa ei subjiciantur. £gregie a 
ik BtnmUio annotatum est» in omni puneto flezas contrarii ratio- 
oemioter t et y vel dx et dy esse omnium possibilium maximam ?el 
niDimam. Et omnino non dubito, ipsos aliqua detecturos, ad quae 
p«r?enire mihi ipsi diiliciie esset fuiurum : supersunt enim, in qui- 
bus nonduni ipse optata brevitate rem coQiicere possum. £t quem- 
admodum milii, qui in has meditatioDes occasione PfuuMomrum 
et BM§miQmr%m scriptorum potissimum incadi, ad ea penrenire 
progrediendo licoit, quae ex illis non facile dedacentur et quae 
anlea vix speraiiaiitur: ita credo, mea qualiacunque aius adhuc ab- 
slrusioribus occasioneui [)i cicbitura. Et sane gratulor Clanssimo 
BemouUio aflinia probiemali catenario danti et daiuro, si oempe 
calna sit inaequalis crassitiei, si funis sit extendibilis» si pro fune 
pni adhibeator lamina elastica» ac denique de figura veli ; de qui- 
Inu fellem mihi cum eo conferre nnnc liceret , sed diversissimi 
gcoeris laboribus distractissimus aegre nuper a me obtinere potui, 
utrepertam jam ante annum solulionem propositi ab ipso Proble- 
Bitis tandem elaborarem et in ordinem redigerero, quae etiam 
nsrae causa (hit. Caeterum quia ipse p. 290 conjicere Toloit» qua 
occasione aut quorum ante me scriptoram auxiliis potissimum ad 
fcas meditaLiQiies devenerim, placet id quoque candide apcrire. 
Eram ego hospes plane in interiore Geomelria, cum Lutetiae Pari- 
siorum Anno 1672 Gbristiani Uugenii noliliani nactus sum, cui 
oerte viro post Galilaeum et Gartesium et bas Jiteras publice et 
ne in ipsis priTatim plurimum debere agnusco* Hojos cum lege- 
nm librum de Horologio OseiUatorio, adjungeremque ihttonviUaei 
(id est Fascalii) Epistolas, et Gregorii a S. Vincentio opus , subito 
iucem bausi, et mihi et aliis quoque qui me in his auvum norant 
iaexpectatam, quod mox speciminibus datis ostendi. Ita mibi sese 
nperuit ingeDs numerus tbeorematum, quae corollaria tantum erant 
inetbodi noTae, quorum partem deinde apud /ac Gregorinm el 

haacum Barrovium aiiosque deprehendi. Sed animadverti, fontes 
T. 17 
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noii batis adhirc patuisse et restare interius aliquid, quu pars itla 
Geometriae sublimior tandem aliquando ad Analysin revocah posse, 
cbjus antea incapax habebatur. £jus elementa aliquot abbinc aooii 
|mblic«Yi, consulenft potius utilitati pubHcae, quam gloriae neae, cui 
fortasse magis ?eHficari potuissem methodo aupprensa. Sed milii 
jucundius est, ex spaisis a nie seniinibus natos in aliorum quoque 
hortis fructus videre. Nam iiec milii ipsi inlegrum erat haec satb 
excolere, nec deerant alia, in quibus aditus novos aperirem, quod 
ego seOiper pabnarium judicavi, ac methedos potkn, quam specialia 
licet Yulgo plausibiliora aestimavi. Postremo unum adjlciam, etii 
ab hoc loco aliennm, optare me, ut Dw. BemouUiHs exfiendere dig- 
netur, quae circa aestiniationem virinm Dn. Papmo altera vice re- 
pono, praeserthn in iine, ul)i delexis.>e, videor fonlem erroris popu- 
laris. Optime urget Juiio nupero p. 321 , nibii virium deperdi, 
quod non alicabi tmpendatur; sed differunt vires et qnantitas imh 
tua : et praeterquam, quod qnanto firmior obex, eo mi«H» petentiae 
in ipso peWlitur, certissimum est, ob^taeula iii data qnavii ratioiie 
diminui posse, et ohstacula attritus seu frictionis non esse pro- 
poi tiuuaiia celeritati fut monui in Schediasmafr ih' resistentia), ess* 
quidem resisteutiam medii , sed Biiili prohihet iiugi osoillationes in 
h)Co iigre eiliattsto, aut medio i|uantaevia tenuitatis; pestremo Ib- 
strahendus est animus a tircumstantib Tariabilibus ad ipsam ptf 
ae fei naturam indagandam. 



VI. 

m Lk GtiAliV£TT£, OU SOLUTiUiN D UN PROBL£M£ FAM£L% 
PROPOS£ PAR^GALILEI* POUR SfiRVIR D'£SSAI D'UN£ M- 
VELLE ANALYSE DES INFINIS, AVEC SON USA6E POURIfiS 
LOGARITHMES, ET liNE APPLICATION A L'AVANCEMENT DE 

LA NAVIGAIAON*). 

L'Analyse ordinaire de Viete et dc Deseatteg tcoliJlistatit 
la reduction des prohlemes a des equalions et h des lignes d^JB 
certain degre, c'est-^-dire, au plan sohde, sursolide etc. Mf- 
carles, poiir inaintenir runiversalit^ et ia suffisance de ea m^tbode, 

^ loaraal des B^afabs lili. 
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trouva h propos d^exdure de la Ueomelrie tous les probieme» et 
(oateft les ligoes qa'oii ne poayoit assujettir k oelte metbode, bow 
jNreteite que tout cela ii*itoit que m^atiique. Ilaia comme ces 
probl^es ces lignes peu?eiit Hn cofistruiteSf ou imagin^es par 
le moyen de certains mouvemens exa( Ls, (juN lles oiit des proprietes 
imporlantes et que la nature sVn sert souvent, on peut dire qu'il 
lit en cela uoe faute semblable k ceile qu^il avoit reprocbee a quel- 
ques anciens, qui 8'^toient born^s aux oonstractlons, oA Ton n% 
befloin que de la regle et du compas, eomme si iont le reste ftolt 
necanique. Mr. de Lethnit ayant remarqoe qu*il y a des frobl^ 
mes et des lignes qui ne soiiL d*aucun degre determine, c'est a 
liire, qu 11 y a des problemes dont le degre m^me rsL incuiinu ou 
demande, et des iignes doot une seule passe continuellemeat de 
«i«gre en degre , cette ouTerture ie fit penser k on calcui nouneau, 
^ paroit oxtraordinalre, maia que la nature t reecrvi pour ces 
sortes deprobltoies transcendans, qui surpassentfAlgM^reordlnalre. 
Cesi ce quil appelle VAnalyse des infmis, qui est entierement 
differente de la Geometrie des indivisibles de Cavaleri, et de rArith- 
netique dea infmis de Mr, WaUis. €ar cette Geometrie de Cava- 
krif qui esl trfes bornee d^aillenrs, est attacb^ aux figures, o^ 
dfocherdie les sorames des ordonnees; et ilfr. ITaKts, ponr fadr 
litef cette recfaerche, nous donne par induction les sonmes de 
certains rangs de nombres: au lieu que Tanalyse nouvelle des in- 
finis ne regarde ni les iigures, ni les nombres, mais les grandeurs 
en general.^ comme fait la speciense ordinaire. Elle montre un 
tlgoritbme nouf^an, c'eei k dire, nne noHrelle fa^n d'ajout«r, de 
«raslraire, de mttltiplier, de diviser, d'extraire, propre aox quantitjib 
iMmparables, c*est-4i-dire k oenes qui sont infinlfflent grandes, ou 
infiniment petites en comparaison des auLies. Elle em[jloye les 
equations lant finies quinlinies, et daiis les iinies elle Idit enlrer 
ies mconnaes dans rexposant des puissances, ou bien au lieu des 
poissanGes ou des racines, elle se sert d'une nouvelie afiTection des 
Cnudeors ▼arfables, qoi «at la ▼arietton mdme, marqu^ par cer- 
tiins car»ct^res, et qui cofisiste dans les diffi^nees, on dans 4es 
differeiices dt s dillerenccs de plusieurs degres, auxquelles les som- 
loes fiont reciproques, comme les racines le sont aux puissances. 

Une -partie des elemens de ce calcul , avec plusieurs «elian- 
lilans, a <k6 publiae dans la Journal de Ijeipsie, o& rauteor Fa 
appiiquee paiticali6reBMnt i qoelques pndilteea gioQiMco-phy- 

17* 
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siques, coiume par eiemple k la li^ne isochrone, dans laquelle uo 
corps pesanl approche uniformeuieiit de rhorizon en descendanl; 
k la iigael loxodromique, ou des rhumbs devent, pour resoudre les 
pltts utiles problemes geometriquee de ia navigatioD, o& Ton n'etoil 
arriv6 jasqu^ici qu'imparfaitenient par cerlaines tablea aubaidiairas; 
k la resislance des solides ott des liquides, pour avancer la Mka- 
nique, et pariiculierement la Balistique; aux iuix harnioniques des 
mou?emens planetaires, pour approcher de la perfeclioii de rAstru- 
nomie; et k d'autres usages de cons^quenoe. Celte methode ful 
apfkiaudie et suivie d'abord par quelques peraonnes babUes. Mr, 
Craigt s*6n servlt en Angleterre; et ensuiteifr.BemiNillt Professettr 
de B&le, connu par plusieurs belles productions de Matbemaiique, 
rayant etudiee et en ayaut lemarque i uuportance, pria i auteur pu- 
bhquement de Tapphquer a la recherche dc la ligne d*une cbai- 
nette suspendue par ies deux bouls , que Galilee avoit proposee, 
mais qu'on n^avoit pas encore d^termin^ jusqu^id. 

L*Auteur de ia m^tbode y rdussit d*abord, el pour donner 
aux autres Toccasion d'exercer encore leur methode, proposa ptt- 
hiKjueuieal ce m^me prutiifme, leur donnant le terme d'uQ ao. 
Le frere de Mr. Bernoulli ayant appris que cette methode y alioit, 
la medita de telie sorte , qu'il vint k bout du probleme, et donDa 
k connoitre par Ik ce qu*on doit attendre de lui. ilfra. BenmBi 
pottss^rent mlme la recbercbe plus loin, et rappliqu4rent k d'atttres 
probl^mes, qui ont de l*aflinite avec celui-ci. 

De ceux qui ont ciiiploye d'autres methodes, on ne connoit 
que Mr, Huygms, qui ait reussi. 11 est vrai, qu'ii suppose la qua- 
drature d*une certaine Ogure. Du reste en ce qui ^toit commiin 
aux soiutions ou remarques sur cette ligne, il s*est trouv^ un pa^ 
fait accord , quoiqu'il n'y ait eu aucune communication entre hs 
auLeurs des solutions; ce qui est une marquc de la verit^, propre 
k persuader ceux qui ne peuvent ou ne veulent pas exammer ies 
choses a lond. 

Par la methode nouveiie ie probleme a re$tt une parfMte so- 
Itttion. Ifr. de Leihni» qui a ^te le premier k rtoudre ee pro- 
bUme, Fayant rHvat k la quadrature de 1'hyperbole , ce que Mr. 

BernouUi a faiL aussi uusuiLe; uiais la construction de Mr. dt 
Leibniz doiiue enlin le raoyen de inarquer auLant de points qu'on 
vottdra de ia ligne demandee, en supposaut une seule proportiou 
ttue fols pour totttes, et n*employtnt du reste aucttne quadia* 
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ture ni extension de courbe, mais les seules moyennes, ou troi- 
siemes propoilionelles. Et comme c*est tout ce qu*on peut sou- 
baiter pour les probiemes yransceudans, ii sera bon de donner ici 
oette construction. 

Soient (fig. 121) men^eB leB droites infioies NO(N) horison» 
tile, et OAB verticale. Soient paralUles et continaellemeni pro- 
portionnelies autant (|u'on voudra de droites, comme aNjf, fNj^» 
OA, ,(.\),(?), ,G\)8(?) etc. dont les distances s^,N, (NO, 0(N), 
i(N)3(N) etc. soienl toujours egales, eu sorte pourtant que prenant 
iNO ou 0^(N) egai k OA, aoient gNsl k OA, ouOA k i(N),(D en 
nison de 0 i K, qu*on suppoee connne une fois pour toutes, et 
txmsjours la m^me. Ainsi appliquant autant de moyennes ou troi- 
siemes proportionnelles qu'on voudra, pouiTu que tousjours les in- 
tervalles des proportionnelles soient eganx , on aura la ligne loga- 
rithinique |A(D passant par tous les ou OA etant prise pour 
ronite, et les N^ etant comme les nombres* les intenralles ON 
seroDt eomme les logarithmes. Maintenant prenons dans la Terti- 
cale OAB une moyenne arithm^tiique OB entre deux nombres N$ 
et(N)(^), qiii ont le raeme logarilhme ON ou 0(N), c'est-a-dire, 
donl la iiioyenne geometrique est runite OA : accomplissons les 
rectaogles BONC, IiO(^)(C), et C, (C) seront des poiuts de la cbai- 
neltedemandee FCA(G)L, suspendue aux deux extremit^s F et L, 
ifoiitle sommet renverse sera A, Taxe OAB, et le param^tre sen 
OA, on l'unit6 prise arbitrairement ; et OB ou NC sera la banteur 
du point de la chainette C au dessus de rhorizontale NC(N); et 
BC ou ON logarilhme commun des deux nombres Nf , (N)(D sera 
la largeur de ia cbainette a cette hauteur, ou la distance du point 
C de i'axe« 

Quant aux prindpaux probltees qu'on a coutnme de cbercher 

rar les lignes, scavoir les tangentes , dimension de la courbe, qua- 

drature de son aire. centres de gravite tant de la ligne que de 
Taire, ou (jinifnsions des suriaces et des contenus des solides for- 
mes par ia rotation de ia iigne autour de quelque droite quon 
voudra prendre pour faxe; on trouvera tout cela renferm^ dans 
ce peu de paroles qu'on a mises k la figure. *) 

*} UR = OB, OR— AR = Ng, OR + AR =(N)(|), AR = AC, 
^=CA(C)«sbis AC, rectangl. RAO=spal. AONCA, Iriaogl. OAR 
el CRT sunl similia. Sint G, P, Q centra graviiniis ipsarum CA(C), 
AC» AONGA, fiet 0^4. OBsbis OG = quater Ofi, et A£=:GPs^Q« 



Mtttai» Molentnt id J*U6age principal 4e cetl* ligoe^ #1 fi»* 
?oir oomment elle pourroit servir pour les logaritbmes, et 
totttes sortes de proportionnelles, moyennes ou extremes, multipU- 
cation, division, regles de trois, ou extractions, pourvi) qu'on sup^ 
poM que cetle lign» puisse ^tre decrite pbysiqaement par le moyen 
d*iine chatne ddite» qne je fNrefiere ii une corde, iaquelle se peut 
tondre el «'est pas ei fleiiUe, 

Etant donne le norabre Om, soit ce nombre, et & runil^ OA» 
la troisieme propurtioiiuelle Oip\ et entre Oco, Oxff moyenne aritb- 
nsetique OB, de B menons h la chaiueUe i'orcioaaee BG» et aeus 
aurons le logarithrae demande BC ou ON. 

En ^ange itant denn^ le logarithme ON, menoos de N i 
angle dreit aur ON, la droite de NG« rencontrant la ebainette en C; 
et du centre 0 dn rayon OB, egal ^ NC, decrifons Tarc de cercle 
qui coupc AR', horizontale par le sommet A, au point R. Aprte 
quoi la dtfiference et la soinme des droites OR, AR seront les deux 
nombres demandes N| et (N)(|), ruoe au desaus, Tautre au des- 
8ons de runite OA, dont le logarichme eommun teit donne ON. 
li resttlte encore de ceei et des dicouvertes de Fauteur de eette 
m^thode sur la loxodromie, qu*il a rediiile aux logarithmes, qu*on 
pourroit resoudre shus tsthles par la chainetie suspendue, comme 
par les logaritiuiMs , le plus koportant prohleme de la Geometrie 
de la nafvigation, qui est: Lon^ de h Laxodromie, ou h rkumlk 
dm eenr ovso kqu^ on vn d^un lim d m wtte, Mmu domid oiiail 
kkn que diffortmo des /artHuto, Ironver differenm des hnr 
gihtdee* 

Cela peut servir, parce que dans les grands voyages on peut 
perdre la tahle des logarilhmes, ou la tahle logarithmiquemejcit gra- 
dttCMs ^e Mr* de Leibniz a proposee. Maas ia cltainette y pou^ 
poit supplto en cas de besoin. Pour ne rien dire ici des autFW 
i^les qu*il a publiees pour se passer au besoin des tables tant dei 
sinus ou tangentes, que de leurs logarilbmes, sans rien perdre de 
la precision, voici eu peii de mots la r^gle, qu'il a donnee pouf 
les rhumiiti ou loxodromies, qui pourra tu^er les Hydrograpiies ds 
rembarras, ou iis temoignent se trouTer sur ce sujet 

La difference des longitudes est au iogaritbme de la raison 

qu'il y a du nombre au nomhre comme ia tangei^ 

d0 4*^^*^ rhuiab ou la ioxodrofflie faU au meridien, esl a 
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im «Brtiin nombf^ c^astiuil eft peipiitiid) qu*on peut marqaer iiqi 
fo» p$ur totite», soppose que le sinus total eoit runite, et que e 

mi le suius (ie la laiilude plus grande et (e) le sinus de la lati- 
tude pius petite. Et s'il y aviut une carte, ou les degres de lon- 
gitude fussent egaux, les Jueruiieus paralleles et par consequeot 
kft ioiodfoipiea repn&aeot^ea par des droiie», ii faudroit repr^enter 
ks dcfria de latitude dana ka diviaions du m^ridien en telle 
lorle qu^iine droite qui couperoit obiiquement lea meridiens ^loig- 
neg Tun de l'aulre plus prochain d uii ineme intervalle, par exemple, 
des nieridiens disposes de degtes en degres, y renconlreroit des 
Mtudes, dPQl le» %l»m elant e et i« «iuus totai 1, ie» nomb^eji, 
l-f e 

- — serpient en progression geometrique. Ce qui sufTit pour 
I "^e 

k «Kpfiftroctioa d'ttne ^rte gradu^e comme il faut pour la Marine. 

Oq en peut encore construite d autres sur le meiae iondement. 



VII. 

80LUTIO ILLUSTRIS PROBLEMATIS A GALILAEO PRIMUM 
P&OPOSITI DE FIGURA CHORDAE AUT CATENAE E DUOBUS 
EXTREBUS PENDENTIS , PRO SPECIMINE NOVAE ANALTSEOS 

CIRCA iNFIISITUM.*) 

Galilaena inter caetera pi aedara cogitata primus In catenae 
wt ehordae e duobua extremis suspensae figuram inquisivit , etsi 

quaerebat non sit assecuLus; nondum eniin ejus tempori- 
hm eo quo nunc protecerat Geometria, ut talia in potestate essent 
Sed nec ab eo tempore solutionem dedit quisquam, donec Cl. Vir 
fiedcfiridiis Guielimis Leibnitius ea quae sequilur occasione ad 
binc aeditatlonfim fuit Invitatus. Ediderat Is Analysin quandam 
atvan cirea infinHum a Cavaleriana Geometria indivisibilium et 
Walligiaiia Arithmetica inUnilorum plane diversam, nec ut illa a 
luieis, oec ut baec a numerorum seriebus pendentem, sed generalem, 
uleoqpe apedosam seu Symlmiicam, iu qua loco vulgaris calculi 
aBaiftici per potentlaa el radioBS, adbibetnr calcuius per differentiaa 



^) Aus dem (UornaU de'Letterati delV an. 1692 pag. 138 — 132. 
IWea#. 
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et SttmmaB, eaque ratione non tantom min pro tangentibus mail^ 
misque et ininimis compendia prodeunt, sed et problemata, lineae- 

que Alj^ebcjiii ii anscendentes (qualia Carlesius a sua Geomelna 
exciudere coactus iuerat, quod receptum calculum non paterentur) 
ita anaiyai sobjiciuntur, ut lineae vulgo mechanicae apprliatae (re- 
▼era Geometricae transcendentes) aequationibua eiprimi qiieant ad 
modum ordinarium, et alne imaginationis labore inveniantmr in illis, 
quae alioqui vix muUo circuitu patent, imo saepe alrter onmise 
non pateiit inquisitioni. Haec metbodus cum nouniillis viris egre- 
giis etiam extra Germaniam, in Anglia primum demde el la Italia, 
et nlibi quoque placuisset, forte accidit ut doclissimus Basileension 
Professor Jacob. BemouUius, muliis jam egregjis alterius gencris 
speculationibus matbematicis darus, in eandem stadiosius incum» 
beret, et ab Inventore publice peteret, annon ut per ipsum Auto- 
rem jam ad nonimlln Problemata Geometrico-physica feliciter ap- 
plicata fuerat (velut ad lineam isochroDam, in qua grave descendens 
uniformiter accedit borizonti, ad leges motus planetarum barmonicas* 
ad resistentias solidorum et liquidonim aestimandas), ita posset* 
adbiberi ad Problema Catenarium Galilaei. Id vero uti expetdbalar, 
ita mox factnm esL Nam Leibnittos rem ejus aggressus, statim 
successum habuit, et ut aliis qinMjiK! sinarnni Melhodorum exercen- 
darum occasionem darel, pubhce |janler el hteris extra intraque 
Germaniam £ruditos invitavit annuo spalio praestituto. Sed nemo 
sibi successisse inquisitionem signiOcavit praeter Ceieberrimttm Hu- 
genium, et ipsias Gari BemouUii Fratrem, accutSssimi, ut vel binc 
apparet, ingenii juvenem. eo tamen discrimine qood Letbnitiana 
Methodo (qna eL BornouUius nlerqne usus est, et collato studio ad 
alia porro cognata |)roblemata egregie progressus) problema luerit 
reductum ad verum suum gimus, sciiicet simplicissimum quod b»- 
beri poterat, nempe ad quadraturam Hyperbolae. Hogeniana aatm 
soltttio etsi verissima, supponit tamen quadraturam magis comps- 
sitam, cujus naturam et reducttonem non dabat, ut proinde «t ea 
de problematis natnra et gradu non conslet. De caetero egregius 
ubique apparuil consensus, ctsi nulia intercessisset communicatio, 
non mediocri veritatis indicio apud eos vaiituro, qui taiia per se 
oommode examinare non possunt. Leibnitii autem coBStructis 
maxime Geomelrica est, uec alia melioris generis dari potest, nam 
certa quadam proportione semel in universum assumpta, de caetero 
iuveniuulur iuuumera £>eu quot lubet puncta Uneae quaesitae vera 
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perGeometriam oHiiiiriiai sitt« anpporitione fMdratimiiiiii, qaod 
m Algebram truneaideiitibus «iDMMiin <st Honc IgiUir plmi 

pauck subjicere. 

Ad leclam inlinitam NO(]N) (lig. 121) ordinatini angulis rectis . 
applicentur rectae conlinue proportionales N^, OA, (N) (!) aequa- 
^ iatervaliis ^O, (N)0, atqne ita quideai ut ratio N| ad OA ait 
quae rectarum D et R, quae certa est aemperque eadem manens 
pro lioeis eatenariis qnibascunque , eaque semel bsbita euncta de- 
inde per Geonietriam communem procedunt. Quolcunque deinde 
lerliis vei niediis ad has prop^n tionalibus similiter appiicalis (dis- 
sedis nempe iDtervallis, eove semper observato ut continue pro* 
portionales aequidistent, ita ut ex. gr. sit iN|{ media proportio- 
aalis inter OA et N| ut punctum |N medium est recta ON), babe- 
bitor linea logaritbmiea transiens per omnia puncta | et 

pei A, uhi OA existente unitale, et quibuscunque applicatis Nf 
consideratis ut numoris, enint abscissau seii intervalia ON ut loga- 
hlhmi. Jam in recia OAB quantum satis producta sumatur OB 
media arithmetica inter duos numeros N|, (N)(£) communi Loga- 
rithno praeditos seu mediam Geometricam babentes unitatem, et 
campleantur rectanguta BN et B(N), erunt Puncta G et (C) in llnea ' 
calenae quaesila CAC, cujus vertex (inversus) erit A, paratneter AO, 
uiiius sciiicet pro arbitrio assumpta, et OB vel NC (niedia arilh- 
BKtica inter Numeros N£, (N)($) Geometricam mediam habentes 
niitatem) erit puncti catenae C aititudo supra borizontalem ductam 
per 0; at BG vel ON logaritbmus numerorum erit catenae ibi lati- 
todo seu a medto recessus puncti G. Tangentes autem et dimensio 
curvae ct qUtndralura areae et centrum gravitatis tam lineae quam 
areae, adeoque superficies, et contentas solidoruni rotatione gcuito- 
rum circa rectam quamcunque pro axe sumptara, habentur ex paucis 
adseriptis ad figuram. Gaeterum ostenula cbordae praestat, quia 
pondere non ita facile extenditur, llectiturque focilius. 

Nune nsum subjioere placet, quomodo per lineam catenariam 
in plano opc caLeimlae suspeiisae pliysice descni^lam possint inve- 
niri Logarithmi, et quotcunque mediae proportionales adeoque 
multiplicatio, divisio, reguhi aurea, et quaecunque radicum extractio. 
Nempe dato numero Ooi, sit ipsi et unitati OA terlia proportionalis 
O^, et inter Oo», 0\p sit medla aritbmetica OB, ex B ad catenariam 
lineam ducatur ordinata BG, habebitnr Logarithmus BC vel ON. 
Rursus dato Loganliimo ON, ex IV angulo ad ON recto usque ad 
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aeqiialeni ita atR «tt in iMriaootali daela per irerliaenA ; qua 

facto difTerentia et sumnia rectarum OR et AR erunt nuraeri quM» 
siti duo N| ei (N)(D, logarithinmH babentes ON datuai. 



Q. G. LpBMiTii &alutio probiemaUii a Galiiaea primum prppqsiti 
de natiira el iibu Lii^eae, in qtiam Catena Tei Fiuiis (eKtee- 
stoneia nou fnulana) ae proprio poodere currat. 

Catenariae lineae FCA(G)L latitudo C(C) est Logarithmuft 
ON duplus. ATtilttdo NC vel OB est media arithmetica inter daos 
ejufidem Logarithmi nomeros N| et (N)(^), quorum scilicet media 

Geomeirica est uiiitas OA, ila nt si OaN = OA, sit OA ad ^Nji 
in ratione certa hic e\posita D ad K. iiinc ope catenae vel funi- 
cuii sine onini calculo licot invenire Logarithmos ex numeris, et 
numeros ex logarithmis. Praeterea pro tangentihus, dimensiope 
Ilneae, spatii, et centria ^ritatis ulriusque inveniendis, sunt: 
OR = OB ; OR — AR = N?; OR + AR = (N) (f) ; Triangula OAR 
et CBT sunl similia, AR = AC; = CA(C) = bis AC; Rectang. 
RAO^ spat. AONCA. Sint G, P, Q centra gravitatis CA(C), AC, 
AONCA, et erit O^ + OB ^ bis OG =s quater Ofi, et A£ =: GP ^fiQ, 



m IJNEA EX LINEIS Wmero |ivfi^(TIS ORDINATIM DHCTIS 
li>^TEK 8K CONCURKElMIBUS FORMATA EASQLJE OMWES 
TANGENTE, AC DE NOVO IN £A RE ANALYStS 
INFINlTORfJM I»U.*) 

(Mdnait^ apfHeam vocane a^lent JGe«iieM»e qiiotcu»- 
que inUr ae parallelas, quae a ourva ad nttUm qnfupfiaiii (4i|riwlrir 
cem) usque ducuntur , quae CMm ad directricem (tamquam axem) 
sunt Dormaieb, suient vocari ordinatae XrCtv i§oxTjv» Debarguesiu$ 
cem preJaiavAt, et &ub eriliii^tiin applicatis etiam comprehendit rectas 
eewner^miles ad Hnuin pmfMiium cowmme, aui ab «o dim^nm^ 



;Acl. firudit. Up«. an. 1692. 
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£( iane paraUelaft «ib amf 6i]g»stil>oi inl div«figtntibiii conprehMidi 

pMsoot, fingendo punctun coacursus infiiiite ab hiiic dittare* Yeruiii 

quia multis aliis modis lieri potest, ut ialiailae duci intelligantur 
liDeae stcundum legem quandam communem, quae tamen non sint 
paraUelae, vel coaveri^nles ad punGtum omnibaa conunune, au( a 
picto enuubua conmttni divergenlet, ideo nos tales lineas gene* 
laliter Yocabimua ordtiMtftini diwtas vel ordinatim (poaitione) dataa, 
Enmpli causa, ai speculum aliquod> vel potius sectio ejos a plano 
pei axem, cujuscunque figurae positione datae, radios solares sive 
imtnediate sive post aJiam quandam reflexionem aut refractioneui 
adveaientes reflectat, isti radii refleu eruut infiDitae lineae recta« 
oriioatim ductae, et dato «jiiovis puncto speculi (caeteris inanenti<* 
kaa) dabitur radins refleins ei respondens. Verum ego sub ordinatim 
doctig non tantnm rectas, sed et cunras lineas qualescunque accipio, 
Bodo lex hcibeitur, secuadura quam dato lineae cujubdani datae 
(tamquam ordinatricis) puncto, respondens ei puncto linea duci 
possit, quae una erit ex ordioatim ducendis seu ordinatim positione 
datia, Ordine enim percorrendo pnncta ordinatricis (verbi gratia 
Imeaei cujus rotatione fit speculum pavlo ante dictum» seu seclionis 
ejus per axem), ordine prodibunt lineae illae ordinatfm datae. Porro 
elsi eae non concurrant oinncs ad uaura punctum comniuiie, lamen 
regiiiariter duae quaevis tales lineae proxiinae (id est mtinitissime 
diffsranteSf seu inflnite parvam babentes distanliam) concurruo4 inter 
Hi puDctumque concursus est assignabile, et bis concuraibiis ordi^ 
aatim aumtis, nova prodit Imea conenrfuifin, quae est omnium 
coDcursuuDi inter proximas locus communis, habetque hoc egregium, 
quod omnes ordniatim ductas, quarum concursu formatur , taogit, 
quam proprietatem cum meditantibus satis appareat, demonstrare 
Ittc 001) esl opus. Talis est lineta eoohuione gtnerans s ea enim 
omnea rectas ad cnrTam oTolutione generaiam perpendiciiiaros IsiIt 
giti ex Bugmiano invento. Tales sunt lineae plures co^lulto«# 
fmerantef, quas Dn. D. T. excogitavit, et quasi Foci ab eodem 
iatroducti, cum coiicurbus radiorum non tiuut in puncto, sed in 
ejas locum Focti^ est Unearisy coacursu saltem duarum proximarum 
(|flanuncunque formatus. Sed cum baec non nisi ad rectas per* 
tiaaant, sciendnm est aiiqpid analogum el m cnyvis locum habere. 
Ita Unea refiectenst quae radtos secondnm quamcunque praeacriptam 
legem a lucido vel speculo aut lente (una pluribusve) datarum 
figuranun venientes reddit iterum convergentes (divergeuies , aut 
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paralielaB), '^ujns eoiistrnetloiiem in liis Aetle dedinras *) , formatiir 

ex concursu infinilaruin ellipsium (liyperbolaruni , .mL paraholarum). 
Et hinc quoque methodus haberi polerat, probiema ilbid prima 
fronle tam diificile solvendi: nam inHnitae illae eUipses sunt ordi- 
natim posiiione datae, adeoque et Jinea concorBuum data est seo 
haberi potest* Et faaec methedus ad multa alla praestanda aditum 
praebet* quae alias vtx videbantur esse in potesCate. Quae enim 
causa est , cur viaui hanc novam Geomelris aperii e vukierim. Res 
auLein peiith t a nostra Anal(/si indtvisibilium ^ et caiculus hujus 
methodi tanium appiicalio est noslii calculi differentialis. Neinpe 
OMistkuta semel aequatione locali (seu ad curvam lineam, unam 
ex ordinalim datis) sed generali (legem omnibus communem ezbi- 
benle), hujus aequatlonis jam quaeratur aequatio dtlTerentialis, modo 
mox dicendo. et ope harum aequationum habelur quaesitum. Et 
qjiiiieni cnin linea alicujus curvae ad punctum quodcunque in ea 
dalum qiiaeritur tangeus, tunc etiam tantum opus est aequationm 
ejus curfae differmiiare , seu quaerere aequationem , quae sit dif- 
ferentialls ad aequationem curvae localem , sed tunc parametri sea 
reetae magnitudtne eamtantes, lineae constmctionem vel aequationis 
pro ipsa calcuhim ingredientes, quae per a, b elc. desiguari solent, 
censentur unicae seu indifferentiabiles, quemadmodum et ipsa recta 
tangens vel aliae nonnullae fnnetiones ab ea pendentes, verb. gr. 
perpendiculares ad tangentem ab axe ad curvam doctae. VenuD 
tam ardinatat quam ahseiesa, quas per x ei y designari mos est 
(quas et coordinatas appellare soleo, cum una sit ordinata ad unum, 
altera ad alierum Jatus anguli a dualius condirectricibus compre- 
bensi) est gemina seu differentiabilis. Uic vero in nostro calcuio 
praesenti cum non qnaeritur tangens qnaecunque unius curvae ia 
quocunque ejus puncto, sed tangens unica infimtarum citrvaron 
ordinatim dnclarum, unicuique In suo puncto respondenti ocaff- 
rens, adeoque cum quaeritur uni ex his curvis assumptae respon- 
dens punctum contactus, tunc contrarium evenit, et tam x quara y 
(vel alia funclio ad punctum illud determinandura aequivaleus) esl 
iiiit*ea ; sed aliqua minimum parameter a vel b debet esse gemma 
seu differentiabilis, ea nimirnm, qua variata etiam varlatilur cume 
ordinatlm datae. Et quidem, licet unius curvae plures posslnt esse 
rectae constantes seu paiametri (exemph causa ellipsis omnis et 



*) De Lioeis opticis et alia. Act. Erudit. Lips. ao. 168d. 
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)iy(>efl)olae pleraeque habent duas, cum parabola et timilus ha~ 
beant tantum uuicam), tafflen hic semper oportet ex datis eo rem 
taadem posse deduci, ut unica tantum supersit constam (in eadem 
corva), variabilis (pro diTersis), alie<|tti modus ordinalim eas dttcendi 
non satis est determiiiatas. Interim nihil irapedit cum plures dan» 
tur aequationes (letermiiiiuites, considerari plures parametros ut 
differentiabiles, cum etiam phii t > ai qiiationes ditrereotiales pro ipsis 
determinaudis baberi possiut. El plerumque datur eonsiantmima 
(una vel plures) seu parameter communb omnlbus ordinatim du- 
cendis, adeoque litera eam designans in caiculo differentiali etiam 
Danet indifferentiabilis. Hinc patet, eandem aequationem posse 
babere diversas aequationes diflerenliales , seu variis modis esse 
differenliabilt m, prout postulat scopiis inquisilionis. Imo fieri posse 
ezpertus sum, ut plures modi diiierentiaudi eandem aequationem 
jungantur inter se. Haec omnia explicanda essent distinctius atque 
eiemplis illustranda, si institutiones quasdam noYae nostrae Anaiy- 
mt mfinitorwn tradere vellemns; sed ea res nec hujus est loci 
nec lemporis nostri. Lt qui piiura iiostra intellexerint, ac porro 
meditari volent, ad baec quoque non difTiculter pertingent, et eo 
qaidem jucundius, quod in parlem inventionis venire sibi videbun- 
tur, Vocal>ulis utor subinde no?is, sed quae ipse contextus explicat, 
Wfiie ego in verbis facile novare soleo, nisi cum evidens est fruc- 
los, non tantum ad brachylogiam (alioqui enim vix lieuisset baec 
sine multiplici calciilo tradere), sed et ad quandam, ut ita dicam, 
adfflonitionem atque eicitationem fflentis, atque universalia animo^ 
concipienda. 
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AENIGMA ARCmTEC l UMCO -GEOxMETRICUM 
FLOliENTIA TRAISSMrSSUM AD G. G. L. ATQUE AR HOr CUM 
iSOUjTiQNfi R£M1&>UM AD MAGNUil FAINUPfiM 11&TAU1UA& 

A. MDCXCU. 

SERENISSIMO HETRURIAE 
MAGNO PRINCIPL 

Quam dudum optavi occasionem testandac deYotionis, eam 
Tuo bpneficio niinc tandem, DOMINE, sum consecutas. Nam ex 
quo coraiii iu Te venerari datum fuit exceisum aoimum, elTusam 
humanilatem, divinam ingenii aciem, et (ne eetera meas laudes sa- 
pergressa verbis deteram) hereditariam ac jam coelo iDScriptam 
a Galilaeo inclytae Gentis Taae, hamanam genus per scientiamm 
incrementa demerendi gloriam qua mngnum Patrem Avumque plus 
quani iicmularis; ab eo leuijjoro somper ardebat animus publicare 
admirationem meam. Sed visum est, quae nunquam satis laudan- 
tor, tutius silentio coli; neque is mos est mihi, ut scriptis £Bidte 
obstrepam, donec jussu (ut apparet) Tuo ad me delata Quaestb 
Geometrica, ]us eloquendi censa animi, ipsa loquendi necessitate 
fecit. 

Aenigma est perelegans, quod mitli curasti, et fructuosum ad 
augmenta scientiae; nam soiulio ejus occasionem mihi dedit, innu- 
merabilibus modis superficiei sphaericae partes non in plana tan- 
tnm, sed et in quadrata redigendi» et quod idem est, absoluta ra- 
tione mensurandi, qaod nescio, an cuiqaam obtigerit ante nataoi 
quaeslionem, Tuis nunc auspiciis in niedium proposilam. Lunu- 
hm quandani suam quadravit Hippoci ates Chius, jani Aristoteli cc- 
lebratam; sed illa plana est, nec curvitalem nisi in peripheria 
habet: Lunulae vero Sphaericae (quas et Carbasa appellare placet) 
naspiam recto applicari possunt, et tamen nunc in figuram rectili* 
neam conyertuntur. Nec difficilis fult Hippocratis indagatio: nostra 
est muku aljstrusior, praesertim novas artes, quibus uliiiuir, igno- 
ranti. Et ( icdibiie est, Hippocratem illum in suum inventum in- 
cidisse, antequam quaereret, quod magis Syntheseos est: Nos pro- 
positam aliunde qaaestionem promte dissolvimas^ quod Analytict 
officlum esse constat* Arctis etiam limitibus Hippocratis epicliereffla 
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conliiielur; nam unioo tanlunn casui eiqtie simplicisshiio [lav tiwt; 
nec videtur asdecntus, quod facile quidem, sed nostro lanaen aevo 
pnniitin r«pftrtiiiii est, datis duobus Sectoribus «Mttiraficui Ghonlam 
MMntfbi» poMe qiuidrari Limutaiii, nodo angali Seetoram aint iii 
ntkme dupfieata Miproca radiorain. Nobia ita obaecandavit M*- 
teria» nt a data superficie sphaerica, torniccs datae inagnitudims 
(infra certani tamen magnitndinf^in ( {)iisistentes) ;ili!^< indere posai*- 
mus, qiiod est) propositum piobleuia coustruere mUnilis modis. 

Si quid aut^m praestitimiis, primas gratias Tibi, l%E)R£M$- 
Um PRINCWS, deberi censeo. Nam Autor quaestioiiia a Tua 
propeoslons ad sdeMiaa videtur animos snmsiase: Ego vero (Aite- 
i^or enim) itisi Toa impnlissel autoritas, non facile ad hanc db- 
quisitionem accesHissetii, distractissimus per tot alia lai)orum, qm a 
me passim exigUBiur, et iti (^eometricis nou tam problemata spe- 
ciMia^ aisi singulari utilitate commoBdentur, quam geaerales metho- 
dos aeatiiMre solittts. Secundas vero gratias ipsi Aulori quaesiioais 
deberi agnoseo; tenio loco ipse conlentiis: nam cum solTerit no- 
dum, ut ipse proiitetur iii programmate, quod iion ulique pusilli 
(jeouielrar esse censeo, quicquid istius modestia prolitealur, non 
tantom primitias sibi jure vindicat, sed etiam occuiiata iioet soiu- 
ttiite, feeit ti»w»n ut aMi intelligereiit, quid fieri queat in quo 
Milpium est inTeaiendi subsidium, tametsi me qooque dudnm 
aditam od iata quendam Analyseos observasse reoorder. Sed eKB- 
cfiiendi neque otiuin, neque adeo voluntas adMioduiii tuit, in tania 
copia eonim, quae duduni in potestale liabeo prenioque, sive ailecla 
in sohedis, sive animo tantum designata, neque unquam proditura, 
iiiu (in tanta brevitate temporis et perum Tarietate) aceedant aun- 
HlHfes Mrtius» «ul peottliaris elicaibi «ausa ithtc polisBtimim wliil 
dieBtom. 

!n his (ul Oeometrica tantum nunc roemorem) illud non in- 
timum est (quod constitui dudum, uec parum jam edilis 'praeceplis 
spedminibusque protnovi), Analysin novo quedam calculi genere 
«xlmdere InI MOf^ ifla et Algebram Traneeendeatia, 4n quifcas 
hactenus haesit Geometria, etiam post publicatas Cartesii ^fies. 
Atque istis quidem speciminibus etiam haec solutio poterit nnnn- 
merari. Mihi in votis est, nec conspiranlibus aliis desperatuni, per- 
fecta (si potissima speclemus) Analysi eo reductam videre Geo- 
metriam, ut absolutum hac .'difGcultate humanum genus, in ipsa 
BtiUira concfetisque corporibus majore fiructu ac Toluptato imposte- 
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mm Mntlnirin eieroeat suam, agnoscat DiTinam. Qaod si ades 

hominum, vera metbodo velut arniata, eo sese convertet serlo, 
non dubito aliquando magna et niira proditura ad superandos mor- 
bos, ad augendas vitae couunoditates, ad cognoscenda DEi mira- 
Giila, in natiira edita, eaque in re yel iuyus Becttli, ac Teatrae Domus 
praedariaainio experimento animamur. VuietttFqae nnnc sese paul- 
latim aperire major quaedam iuveniendi Ars, ne suspicione quidem 
libata anterioril>us, in tantum mentibus futuia auxiiio, in quantum 
veatris illis Perspiciliis ac Tubis vis oculorum adjuvatur. 

Equidem vereor, ne tantaa rea magia praeparemua poateris» 
quam ipai gastemua. Sed lioc culpa homintum praesentlum fieri 
arbitror, tam perfunctorie tractantium necessaria, tam curiose agi- 
tantium vana, imo damnosa. Sane cum illa specto, quae jam tum, 
hoc praesertim aevo, in potestate suot moitaJiuui ad augendaui le- 
iicitatem suam multaque maia depellenday aegre seculo possum igno- 
acere, et voluntariam coecitatem Telut grarissimam irati coeli poe- 
nam deploro. Nam si ezpergisceremur, passemus ipai fiructos la- 
borum percipere, et pauconim annarum compendio aliquot yentura 
saecula praevenire. Huic communi malo mederi, maxime Principum 
est, sed magnoiuiii, ^ed Tui similium, quales utinam multos habe- 
ret Orbis! A Te cerie quantum poilicear commuui hominum utili- 
tati ac profectui, malo alii hoc ioco ez silentio meo intelligant, 
qnam invitae aures Tttae ferant. Et cavendum jam est, ne Epistola 
ad Te mea fiat ipsa tractatione Tibi deetinata proltzior, quamquam 
talia spatio verboruni aestimari non debent, nec quicquam facilius 
est, quam in magnum volumen difTundere, quae paucis indicare 
contenti sumus. Vale, S£REr«ilSSlM£ PRliNCEPS, cum magno 
Patre, et indyto Fratre, summae ad omnia, et ut verbo dicam, 
vestrae indolie Prindpe, et quod aUquoties etiam absenti, antea 
per Baronem Bodenbusium nostrum, bis ipsis sUidiis ezcellentem, 
nuperrime etiam per illum totius Europae eruditae commercio cele- 
bratum Magliabecchiuin veslium, insignes Viros et mihi amicos, 
nuniiari curasti, gratiam mihi Tuam serva. Dabam fiaaoverae d. 
28MajiA.1692. 
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AENIGMA GEOMETIUCUM DE MIRO OPIFiaO 
Testiidinis Quajlralulis llemispliaericae 
A D. PiO LlSa PUSILLO*) GEiLMEliU propositum die 4. ApriL 

A. 1692. 

Cojiu dmnatio a secretU arlibus illastriam Aoalystamm vigentia 
mfi ezsfMCtatur, quod in Geometriae pm*a» Hittoria laatommodo 

▼ersatus, ad lam recondila videalur invaiidus. 

luler veuerabilia eruditae oiim Graeciae monumenta extai 
adhoe, perpetoo equidem duraturum, Templum angustisaimom 
iefaDograpliia drcolari, ALHAB GEOMETRLK dicatom, quod Teftto- 
dtne intos perfeete hemisphaerica operitor; ged in hac feneetra- 

rurii quatuor afquales areup (rircum ac supra Lasim hemis]»liaerae 
ipsius dis|i(isii;u uin) tali conlijj;uratione, amplitudine, tantaque in- 
dustria ac ingenii acumine sunt exlructae, ut his detractis su- 
peratea cunra Tesiudinis auperficies, pretioao opere musivo ornata, 
Tetragonismi Tere geometrici sit capai. 

Qooerttor modo, quae sit, qua methodo quave arte pars ista 
hemisphaericae superliciei curvae quadrabilis, tensae ad instur car- 
basi, vel lurgidi veli naulici, ab Archilerio illo Geomelra fuerit 
obteuta? et cui demum piauo geonielricc quadrabili sit aequalis? 

Praes^tis aenigmatis enodatio (quod spectat ad hiyus admi- 
raHlis Fornids tum Constroctionem expeditissimam, tom Qoadra* 
taram) Sermissimo FERDINANDO Magno PHneipi Etruriae, scien- 
liarum et nobiliorum artium Cullori ac Fairono Generosissimo, ab 
eodem Aenigmali^sta oblata jam est; qui quidem simul non dubitat, 
qum hoc ipsum aenigma a singulis literario iu orbe degentibus bo* 
die praeelarissimis Analystis sit statim diTinandum, proprias qua- 
drationes impertiendo singularis Testodinis hujos tetrngonismicae 
ab hemisphaerica dissectae, et ipsorum per acotas indagines roultl- 
plicesque industrias ad hoc uiunu idenique geometricum collimantes 
impatienter expectat, ut binc, qui lemere contumelias in Ceome- 
triam jacere audent, ailere discant^ vel potius maxima cum voce 
eiclament: O uniea verorum eeiscitMlium Scientia a Divina In 
homiaom nume infosa, ot haec imperviis, mulahilihiis, fallacibQsqoe 
contemtis, aetema ista» qnae semper et nnicuique sunt eadem, lan- 
tum appetcU, nilque aliud unquam magis innocuum scire perquirat. 



*) Diesen Nameu hatte Viviani, der die Aufgabe voriegle, an* 
gaAOBBffiea. 

T. 1$ 



Aenigml i G. <r. L. solatum est 27. Mnji sttli mik 16M, ct , 

scilicet die, qua at) eum pervenit, ft proximo ciirsore, id est tertia 
abinde die, cuiu hac solutione et Epidtola ad Magmim Phttcipem | 
fletriiriae remissuni. Solutio autem haec est. ; 

Soperficietn Spliaerae Archimedes deinoaelfavil aeqvalem eat | 
olreulov cujue diimieter sit dufla diailetri Spbeeraa Uem Hm 
ostendit, qua porUo quaeeinfpM Sphaerae, ercee cireiiii rotatiooe 
genita adcoque vel uiio Lirciild aliscissa vei duubus coniitrehensa. 
circulos et cireuli porliuiits leduci polest. Tiiangulum SpliaeiicuiD 
tribus circuhs magnis conlenUjm dudujn dimensi sunl &eouu6UM, 
Nam 4|uadrupla Trianguli area est ad superficiem Sphaerae, ut sumai 
angulorum, duobus rectis minuta, eet ad duoe rectos* Hiiic jaii, 
cum dentur et triangula duobus circuiis magnis et uno mioon | 
auiLob lioruiali compreheiiaa , iacile liabcijlui etiaui iUa , in quiiiui i 
anguli suut ijualescunque; imo in triangulo jam magnitudine dato, 
ahum circulum ex aliquo ejus angulo educeodo, daniur el triaaguk 
ceqipreliensa uno magno et duokis minoribus» ac deaifiift triln» 
drculis quibuscttnqae. Sed majus aliquid bio agitur» ui acilietl 
mensurentur portiones superficiei sphaericae aliis quoquo liosii 1 
contentae, et quod potissimuni est, ul assiguentur, quae sint abso- 
lutae quadialnles. Viderain dudum patere ad iiaec adiLuui, sed nofl 
omnia vacal agere ; ilaque iion atUgi, donec nuper Rcverendissimus 
et lUuslrissimtis Abbas de Mante ociKo, Magoi i^ucia iietniriae Ab- 
legatus ad aulam Caesaream» jussu Seremsaimi Domini sui hoc nihi 
elegantissifflum aenigma Geomelrieum typis editum atteata&dom misiL 
Quaeritur forma Templi Uemisphaerici, sed quatuor aeqiialib)(s 
siniilibus simililerque positis fenesins ita iuterrupti, ut his deiraUii ; 
reUq^nam hemispkaericw mpej ficiei eit abeolute quadrabile^ Huoc 
nodum aggressus ea ipsa, qua Jiteras accepi, die eoliUi et quidia 
iafinitis modis, neque enim determinatum praUem» est. Non Un« 
ideo fscile putari debet, aut soluCu indlgnum ; sed rem peuoio «- 
ponere operae pretium erit, additis etiam nouuullis, quae ioogib^e 
ultra quaesitum extenduntur. 

(1) Si sphaerica superficies in Eiementa resolvatur ductis 
meridiants et paralieJis, areoiae Hlementares inter duos raaridienes 
dneequo paraUeloa oomprebensae erunt in ratione cqmpoBita eliK 
mentorum aequatoris inter meridianos et elementomm. axia inler 
pofallelos, aequalesque productis ex his elemeatis in se invicem j 
respeclive duclis^ ita fig. 130 areoia LIS ad areolam lo r«tioai 
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^iiaifotilM H€r ad GO «t ST ad TV. Qftod gaowrMliiai meaB) iina- 

lysin infinilorunt dijjerenlialcm ila apparct, si 1*K vel KII sit ra- 
(iius r, cl PL arcus sit a, ei ejus siuus versus sil i , et sums 
rectus LS aii y, elQH sit v, fiet Ul, da, et ST, dx, eti^H, dx, et 
£<M, fd?:r «t da^rds:;. Jam areok eai in Ul, ergo 
«C dfds. Haec prolixius non exfilieo, quod mea principia Um 
CtmetrktB ineon^arabUium , (^am Analyseos infinitonm ia Actis 
i^iuditoruiD jain prodiere. 

(2) lisdeiu positis, iniineuui elementare diiobus meridianis et 
akoieoto paralleli compreheusum aequatur rectaugulo sqb siuu veeao 
gradimai meridiaDi et elemimto aequatori» ioter meridiaMi inler- 
oepla. Nempe in eadem figura idO PMNP aequ. PT ia GH« aeu 
wperfieiei oylindrieae etementnri 6HAD. Nam qma LMN aequ. 
dvdx per praeced» uieni , ergo irilineum eleinenlare sphaencum 
PMNP, quod est sununa omniuui liujui^niodi ureoiarum iuter P et M 
(ttaaente semper eadem dv) seu /dx dv erit xdv. 

(3) Tfiliaaum in auperficie gpbaeriea duoiHia areulraa meri- 
foorom (aou circnloram magnorum) et linea alia quacunque 
teDdeate comprehenstim aequatur portioni aoperficiei cylindricae, 
cujiis tiasis sit arcus nequalons inter meridiaiios interccptus, ipsa 
auieni superlicies iortuetur , duni puncto , (juo quisque meridianus 
Mcat aequatorem, normaliter ad planum aequatoris insiatit recta, 
mpalia ainni Torao graduum meridiani, inter polum et lineam aib- 
tmdaoiem int«Me|ptonim. Nempe in eaden fig. 130 dum reapeetive 
aequantur HF, GD, QB ipats PS, PT, PV, et ita in reliquis punctis, 
ttinc porlio superriciei c^lindncae HQfiF (seu superficies ungulae) 
aeqiiatur trilineo in superlicie sphaerica descripto PMRP, nam quia 
(per praeoeteilem) fHiGD aequatur ipai PMNP, et DGQB ipsiPXAP, 
et ila in ooetMW quotcunqtte, consequetta eat lota totas aoqttari, 
PHRP ipai IfiQBF. 

(4) Superficies eyUndrica, quae fit, dum sinus recti punctia 
respondentibus arcus circuli normaliter ad pidnuai circuli insistunt, 
aequatur reaanguio sub radio et portione axis inter sinus rectos 
ntremos intercepta, et proinde quadrari abaoiute potest Ita in 
fig. UV ai ubiqtte BG sit aeq». AB, superficlea cylindrica B(B)(C)C 
tequaliitur reelaogulo anb radio et A(A). Haec propoailio elai ex 
eakalo ooslro panlo ante posito stalim derirari possit, quia tamen 
diidiini iiiiioiuit Ceometiis, noii est cur immoremur. Yideai)tur 
qui de iiqea jSinuum et Cycioide egere. 



»Y6 I 

I 

(5) Qiiadratui*» Carbasi seu Lomtlae spliaerieae m^dia dMcrip- 

tae, Res nova. Sit iu figura 132 heinisphaericae siipcrliciei qua- 
drans PDQSAEP, iintle abscindatur caibabu^ seu Lunula sphaerira 
PEALAP per iiueam ALLP iu in spliaerica superficie ductam, ui ducto 
meridiano PLS per L , oecurreDle aequalori in S , »i FS vel FI, 
giuua rectua ipsius QS vel ipsius arcua aequatori8« aequalis i]Ni 
PB, sinui yerso ipsius PNL arcus meridiani. Haec Carbaaus iDlc|n 
PEALAP aequatur ijKsi plano Kl'a qiioil esL quadratuni radii sphaerae. 
Sed et portiu ejus quaecuuque habetur. Narn P,N,L3LP aequatur 
rectangttlo 1F3M comprehenso sub radio etiFgF, dilferentia smuum 
veraorum QtF,QiF, quos halient extremi arcua aequatoria QiSet 
QsS. Haec ita demoostrantur: Rectae Soi aequalee ipsia FS lel 
PB insistant arcui aequatoris QSA normaliter ad planum aeqnataiiB 
KAQ ; ita tormabunt scutuui ACwQSA, quod rsL uiedietas super- 
ficiei cylindricac artic. praecedenti descriptae. Jam qiioniam Sw acqu. 
Pli, ideo (per artic. 3j carbasi portio P1N1L3LP aequatur scuti 
- portioni tS t^^w 3S tS, sed haec aequatur reetangulo fF «M per acU 4. | 
Similiter tota carbasus PEALAP aequatur toti scuto ACcdQSA per ($)i 
et hoc aequatur plano Kt/^ quod est quadratum radil per (4), ut 
proponebatur. 

(6) Carbasum sphaericam eflicere, quae sit in data iwikm 
ad quadratum radii sphaerae, ratione, inquam, minoris ad majus, 
Uoc iiel liaeam PLLA ducendo sic, ut PE ainu» versua ipsius v- 
CU8 PNL (poriionis meridiam PLS) non sit aeqoaliB ipai FS Mwi 
recto ipsius arcus QS (portionis aequatoris QSA) ut in praecedenli» 
sed in data ratione minor; unde manifestuui eit, m eadem ratiooe 
et carbasum quadrato raJu luiiioicui lore. 

(7) Testudinem hemispbaericam aequahler quadrileiiestratam 
eileere, ita ut hemisphaerii superficies demtis fenestris stt quadn- 
bilis^ Idque infiniUs modis, adeo ut hemisphaerica haec superflcies 
perforata sit in data ratione ad quadratnm diametri, ratlone, inquaoi, 
minuiis ad majus, nempe si in Testudiius seu lenipli hemisphacrici 
quadraute quovis fiat, quod factum est in quadranle PEASQDP 
iig. 132. Nam haec hemispbaerica tcstudo perforala constabit qua- 
tnor carhasis, ex quibus una sit PALAEP, ex feoestris auteni qua- 

\ tuor (seu foraminibus) erit una PALASQDP. Et per artio* 5 fonix 
seu testudo sic perforata tota aequabitur quadatro dianeCri (nempe 
quadniplo quadrali a radio seu carbasi) aut (per 6) erit iu daU 
jrauoiie miuor, quod erat iacieadum. Est autem QA portio Im» 
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seu quailraus horizonlis; P, Zenitb; PA, PQ quadrautes azimii* 
Uiales. 

(8) Aiias tostudines beniisphaericas perforatas quadrabiles, 
efficere. Exempli cfusa ioTertatar figura , ut A fiat Zenlth et PQ 
arcos HorisoDlia, tunc alius fiet quadrans testadinis ex carbaso et 
fenestra cornicalata (ut prius) constans, sed inversis. Aliter inver- 
tatur figura, ul liat Q Zeuilh, et AP arcus horizonlis seu basis, 
liabebilur quadrans testudinis, quae tota constabit ex qualuor muris 
seu forDicihus, unaque apertura a summo ad imum quadrifide se 
diliUndente tnter muros ; sed tamen iisdem positls horizonte et Ze- 
nith, leslQ jinem quoque quadrifenestratam quadrabilem sic efflcie- 
mas: Ponamns meridianum PjN^LoS bisecare aequnloris quadran- 
leni QSA , quatirans igitur heijiisphaencus PQSAP modietalem 
P1N2L2SAKP liabebit constanteni ex carbaso PEA^L^iNP et aper- 
tura AjSiiLA. QnoA si jam idem liat in altera medietate quadran- 
tis, qnae eat PsNsL^SQDP, ducendo QEJL hneam aequajem et 
Sfmilem ac similiter positam tpsi A^LoL, constabit quadrans bemt- 
sphaericus carbaso qnadrabiliPDQHiLjLAEP et aperlura QIIoLgLASQ 
sive fornice qu:iflral)ili et fenestra; ct ideni faciendo in caeteris qua- 
dranlibus, componetur testudo quadrifenestrata, sive P sive Q siveA 
sit Zenith , quae aequabitnr facto ex radio spbaerae, ducto in dia- 
goitalem quadrati circoio magno circumscripti. 

(9) Haec omnia Itcebit aliter eflicere infinitis adhuc modla. 
Haotenus feceramus, ut PB esset aequalis ipsi FS, aut in data ad 
eam ratione: sed iniiiniieris niodis iiaec variari possunt salva qua- 
drabiiiiate, quot fere modis dautur tigurae planae quadrabiles, imo 
secundum datam quamvls quadraturam. Exempli causa, si punctum 
L sumatur ita, ut PB (sinus Tcrsus ipsius arcus PNL, qui est pprtio 
meridiani PLS) sit aequalis differentiae inter tangentem et sinum, 
wctum ipsius arcus QS, carbasi portio lUjL^NP aequabilur spatio 
plano Hyperliolit 0 , quod facile deterniinari potest ex notissimis. 
Nam hacc diflereutia in elementum arcus est ut differentia radii a 
secante ducta in elementum sinus versl, .quarm ex Hyperbolae qua- 
dratura pendere constaL Sed et, si quaeratur eonstructio earhasi 
<madraUNra$ datae, res praestari potest, exempli causa ut portio 
P^jLjNP aequetur dimidio quadrato QF. QuaeriturPB; fietsumm. 

in jS^S aequ. diniidio quadr. QF; ergo PB in tSjS aequ. QF 
in dQF, adeoque PB ad QF (ut ,8^8 ad dQF seu ut jSjS ad 
tPsF, hoc est) ut QK ad SF. Jlaque jsi fiat PB ad QF ut QK 
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ad SF, dicta porlio aequabitur (liiuidio qiiadrato Q^F, et tota c^r- 
basus (liiniilio quadralo radii. Ouiii et si sit PB aequ. KF, aequa- 
bitur iterum carbasus quadrato radii. Sed et portio <^us quaevis 
iater meridianoe faeillime quadralur. 

SthoHum, Noii inelegami nec inutile Aitumm erat» teelndiauB 
formas deltneationtbns exprimere, aed temporis breritae effedt, ol 
Geomelricis oculis scribere contenli nunc essemus. Addi et lioc 
non inutile erit, posse eliain simili Methodo quaeri KB (pro PB) 
sic ut portiones potius versus aequatorem, quam versus poium 
quadrentur; posse etiam in unnm addi areolaa» non ut hacteMt 
inter duos meridiauoa, sied inter duos parallelos oomprelwQaaSf «l 
zonam elemeiitarem spbaerieam ibre vdx, et inde quidralMlflm eai^ 
basum oriturani . prout arrus (jS in rectam extensus et in B ipsi 
1*K noniialiLei appiicatus liguiaui quadrabilem praebet. Sed haec 
atque sitiiilia ex positis comminisci laciie est; unde lieh poleaiy ut 
oonsCniciiones etiam 'Clegantiores eliquando uoatria naacint«r. 



NOUVELLES REMARQUES TOUCHANT UANALYSE DES TRANS- 
CENDANTES, DIITEHENTES DE CELLES DE LA GEOMETRIE 

DE M. DESCAiaES.*) 

II n'est pas mal-ais^ h ceux cpii sont versds dans TAlgebre 
ordinaire, de caiculer par des exj)osans en kttres, tout romme en 
nonibres, lorsque ces ietlres ou ces nombres signilient les grandeurs 
connues. Mais Iorsqu*elles signifient ies grandeura mdmes qu'oit 
demande, ou qui ne sont pas d^terminees, personne n*a encon 
montr^ la fa^on d'y calcaler. Dans le second mnls 0e 1a fyremi^ 
annec des Aclrs de Lcipsic**), je proposai cet exemple aise, il 
y a dejh dix ans. Soil Tequalion x*^ -f- x = 30, on deniande la valeur 
du nombre x. II est visible que '6 y salisfait, car 3^ + 3, c'e8t- 
^-dire 27 + 3 fait SO. filftis comme il arrive sourent que la grati- 
deur demandee n'est pa^ trouvable en nombres rationels, oomment 
fti^f Je rlponds qu^alors eHe n'est pas mtoe irouvable en 

*) Journal des Soavans de Tann^e 1692. 

**) Siehe <lic Al)lian(lluiiiT : Do vpr^ proporttone circuli ad qui» 
draiuoi cireumscriptum in aum^Fift ralioaalibus. 
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gfMNleiirB ou nonibreB imiioiiels , qui se fiofsseiit obtenir psr h 

Geometrie ordinaire, oii par les metliodes de la Geometric de Mr. 
DescarteS' Car uiie lelle eijiidtiuii n est d'auruii degre contiu; et le 
probleme ne scanroit «tre plaa, ni solide, ni quarre-quai re, iii »w[^ 
8olide et€. £t par conseqaent pas une de& iignes que Mr* Deeartm 
•fMt 4|ae nons eroyions seuJeg g^mitriques, ne le peut constniire, 
^insi il fant reoourir aus lignes d'une nou?elle espece, qiip j appelle 
transcendarites, parce qu ii ii y a poinL de degre qu ellei» ne passent. 
Jajouterai (iLi'encoie les iPlragonisunis (excepte certain cas) depen- 
deat de ces courbes et de ces equatioos transceodautes. £t Mr» 
Demirtm a et^ oblig^ d*eiclure toutea ees choses de sa Geom^ie, 
powr mainliaiir ce qn'il aToit avanod, que tous les probldmes goo- 
aaltiiiqaes se ptu?ent resoudre par sa melhode, oe qui n'est point. 
Je raetuai ici un exemple de la solulion d'un tel probleme par les 
Jogarithmes. (.omiue il est aise, il sei viia a iiie (aire inieux entcmlre. 

Soit c^=a, on demaiide x< Je reponds que ce noiu- 

bre sera ^gal ^ ce qm provient, lorsque le logaritbme d'a moins 
ie legL de b «at di?isi& par le leg. de e moins le dit log. de h £p 
mtff le calotd. En ?ertu de requation do nnee et par la naturo 
dl8 logaritbfnes ii y a : x , iug. c = log.a -f x — 1 log. b. Doftc 
X, log. c — X, log. b = log. a — log. b, et par consequent x est log. a 

iog» b divis^ par iog. c — log. b. Un a rencoatre de teis 
«nples, en raisonnant sar i loter^t. 



XI. 

GENERALIA DE NATURA LINEARUM, ANGULOQUE CONTACTUS 

ET OSCULI, PROVOLUTIONIBUS, ALIISQUE COGNATIS, ET 
EORUM USIBUS NONxNULUS. *) 

Cum nihil mihi sit gratins, quam qnaliacunque tentamina isea 

Viris egregiis digna videri quae perfieianLur, perplacuere quac cla- 
rissimus Basiieeiibium Professor Bernoullius de iinearum osculis 
nupero Uarlio in Aotis ^Erud. pubiicavit. **) Cumque auimadverto- 



*) AcL Erudil. Lips. an. 1692. 

•*) isl dies die Abhandlung von Jac. Bernoulli: Additamentum 
sol;iiiunpiii Gurvae C:»ii«?Ucae Fratris Joannis Bernoulli, una cum 
Htidiuuoue de Kttittra fifoluiarum el variis osculationun geoeribus. 
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rem cogitotiones qnidem nostras in smma ipsi probari, nonnnlla 
tamen aliter consfituenda judicari, quod adeo non aegre fero, vl 

qiiotips doceor, in lucro ponam *, meuni esse putavi, rem denuo 
cxaminare, parntissimo ad retraclandum anmio, si monilis coolra- 
riis Doclissimi Viri locum dari posse deprehendissem. 

Slatueram ego, eontaeium continere duas interseetiones coinr 
cidentes; osculum continere plures contactns coincidentee, et oacn- 
lum quidem primi gradas esse, quando coincidunt eontadus dot 
seu intersectiones quatnur; osculum secundi gradus, qiiaailo coio- 
cidunl iiitersectiones sex aut coutactus tres elc, et circulum oscu- 
lantem, sive maxtmum aut minimum taDgentium iotra vel extra in 
proposito puncto circulonim (qui scilioet omnium tangenttum pro- 
•xime ad cunram accedit) esse curvedinis roensuram et definire 
qoantitatem anguli contactus, ita ut angulus contaetns dnarnm li- 
nearuiii s<i lan^i niiinn sit idem qui circuloruui ibi eas osculantium. 
Et in lineis, quas circiiius iii |)luribus punctis secare pote^t, altiora 
etiam oscula posse oriri, cum omnes intersectiones in unum coa- 
lescant, atque ita aliquando in casu maMmae vel minimae curfedi- 
nb, sen transitus a cnrvedine crescente ad deerescentem, vel contm, 
eoincidere oscula duo seu contactns quatuor, intersecUonen ocle. 
Observavi etiam postea, cenlrum circuli curvam propositam oscu- 
lanlis semper catlere in lineam, quae evolulione fili propositani 
generare potest, et unicam (suae seriei) esse perpendicularem iUam, 
qnae ex centro osculantis circuli ad lineam duci po9sit, sive uni- 
cam esse unieam, hoc est unicam esse maximam vel minimam ex 
eodem punrto ad curvam educttiilem, cum ex aliis punctis intra 
curvam plnres, et iliiae saltem perpeniliculares, id est in sua serie 
maximae vcl miuim;u\ seu duac suae seriei nnicae ad curvani duci 
possint. Et cum constet, aiiam alque aiiam lineam evoiutione de- 
scribi, prout filum producitur iongius, animadverterem oiim (ut hoc 
obiter dicam) eas quas Dn» BemoulHm nuper vocavit eondescriptas 
esse parailelas inter se, ita ut una sit ab alia ubique aequidistans 
(seu aequalis ubiijue minimi inlervalli, quod est recta minima ab 
una ad aliam ducenda) vel ut recta perpendicularis ad unara sit 
alteri quoque perpendicuiaris, quae dudum mibi fuit detinilio pa- 
ridleliami in genere sumti. Hanc nostram curvedinis mensuram 
^usnmque Evolutarum etiam primo Evolutionum inyentori ceieber* 
rimo Hugenio placuisse, ex solutione catenariae lineae animadverti. 
Porro cum ires intersectioues circuii el curvae coincidant, notavi 



Digitized by GooglfiJ 



fmm mn ooiilrarHMi« id mi contactum smnUmi mim intene* 

etione, quemadmodum et coincidentes interseetiones quinque dilnt 
coulaciuiQ cum llexu rontrario coalescentem seu inlerseclioneni ciim 
oflculo primi ^mdust et intersectiones septem coincidentes daot Ue- 
xiiffl Genlnhum cum iimplioi osculo seu oscuium secundi gradus 
ami inierseclioBe ooeleecene* Unde intelligitur» qnotcunque inter- 
nclienM ooinci4entes in contaotnB, oecnla aut flexua oontrarioa 
liMlvi posse. £t quidem in contactu Tero atque osculo recta vel 
cirGulus lineam ab utraque parle tangit extrorsnni, vel ab iitra- 
que parle introrsum; sed in Uexu cootrario unam parleiu langit 
tttrorsmn, aiteram introranm, et ita compoaitum non tangitt aed 

Cansam quoque, eur linea eToltttione generans loeus ait cen- 

Umm omnium circulorum lineam propositam osculantium, ita 
.vpJicaie mihi videbar: Suniaulur duo puncta curvae A et B. et 
ilucantur rectae ad curvarn perpendiculares in A et in earun) 
iiUersectio communia C dabit ceiunun circuli, qui radio CA. do* 
Mnptus tanget onrvam in A, radio Tero CB dmripUia tang^t eam 
ia aed si coincidant A et B eiTo inaaaignablliter diatent» hoc eat, 
altt duae perpendiculares concurrunt, coincidunt duo eontactus, 
duoque circuU langentes alH uiit in ununi, qui curvani osculabitur; 
i»ed per huoc ipsum concursiim perpendicuhirium iDas&ignabiiitei: 
Mereutium invenientur. et lineae evolutione generantes, ut ex ifti- 
^'one de Penduiia opere patet Porro drculus, cujua centrum 
«it in recla arcni ad easdem partea cat o perpendiculariter occur- 
nale, per punctum oocursus descriptus, arcum non secat, sed 
taagit. Itaque sicubi secat, necesse est ibi punctum ades&e ilexus 
contrarii, seu non esse iineam ad easdem partes cavam. Recte 
autem animadvertit Dn, BernouUimf interaectione simplici ad con- 
taeUun Hmplicemi vel ad oaaiium aeu contactum multipticem ac- 
cedente, mmtaetnm mutari in aectionem; sed hinc manifeatum est^ 
mra circnlus curram osculatur, regulariler (id eat excepto flexus 
contraiii puncto) coiucidere quaiuur intersecliones seu duos con- 
tactus, adeoque hanc ipsam ess^ oaturam osculi primi gradus, 
<|u»ndoq^dom id o#culum definimua ordinaria osculatione circulo- 
mm, quao in quncnaqne cunrae puncto regnlariter locum liabere 
P9lmt» seu drculo cur?edinem monsurante^ qui scillcet proxime ad 
carram aeeedit 

£t io universum dici potest intersectionum drculi cum ali^ 



finea mimeniin regtflafiter esse parem. tUnqm mtm vMeo, quMMAo 

pnmi gradiis osciilum triiHis inu^rseeliyiiibiis explicari (jiuat, il.i 
«cificet ut tale osculum triiim radicum »ii regulare et lota cuna 
diffusttm, al osculum quatuor radicum seu quaUior coales^^eiiiiyfli 
iDiersectionufli pro eecundo et «ingalari liabeatnr, neo wm m jfOMf 
clis ouffae determinBlia cootmgal. Gontra enim st res litbett et 
quatnor imereeelionee een duo conCaetns oscnio ewqoe regulnflttf 
insunl; vl iu solo casu cxtremo, qui est flexus coiitiaiii, na«eem, 
ul ita dicam, vel morieiis oscuiatio trilms mtersectioaibus contenta 
e6t« IJnde noiui ex casu trium inlereeolionara pecUliarem ^scali 
gradum facere, cum praesertim ex concactu (cufM pe r fe t t aer ape* 
cies osculom est) in intersectionem degeneraret Eademque ratieii 
et in nltiorilms osenlatlo soa natora paris est miwnri ra#nitn, nee 
nisi inflexus contrarii puncto in niimerum iuiparem abit. Et sane 
cum circulus post contaclum in puncto proposito cnryBm adiuic m 
duobus praeterea ponctia secat, necesse est bas iatepfleeliooeB pr»* 
moto drculi centro continue a4 4ictum eentactum affrepiiiqonMeii 
tandem ambas aimul centactiii coalescere, nam cnw qunmKlitl ii 
emn pervenire necesse sit, ideo si alleratra sola «i nemactum pe^ 
veniente, circulus Gat proximus curvae seu oscularis, sequitur anh 
babus intersectionihus separatim pervenientibus ad coelitionem euH 
coulaclu proposito, duos dari circulos difersos iineae proadmon Mi 
oseulantes per idem ejus pnnctum praposilom Iramieuillos, qued 
est impossihile, fiisi seilioet liaea ibi seoet aemet ipsam, qoo «aN 
duarum ?tce fongitmr, adeoqne elreoli ilii doo refera Ifoeas doas 
osculantur, Jicet unius par^es, de quo hic non a^tor. Faeile etiam 
binc inleiligilur, si circulus post contactum interntim iseoare gbt- 
fam rursns (atrinque) possit, tunc in casu oeculi (ubi duae oeeia- 
nes contactui ooaleseunt) oirculom oseolantom eese oitr» «orvtfi; 
et contrii, et contactu eYtemo mex in casu coolesoendi emi 4ttkm 
rellqttis se^tioiribtts, fieri osculom intemum, et ita transitum «Iro^ 
a contactu sectiomem ndjunctam habente ad osculum, esse transi- 
tum in oppositam curvae partem. 

Scd et boc notamium esty m^tiiiM ettroeiitfiem et maxi^m 
ohhmiaim esse in puneto flexus eontrarii, et recto dixit M<- 
nouUiw, drculUm osoulantem eo casu degenerarB in roolam; 
Iffuft enim eal Infinitus seu centrum cadit in lineae evoluiae oen- 
cursum cum sua asymptoiu. Quoniam antequam duae proximae ad 
cutvdm perpendicuiares, sibi oocurresies bactenus ed plagom pro- 
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posilam, tiant sibi occurreiiles ad plagam oppositam, seu ex con- 
wrgeDlibiis divejgentes, debfint fieri paiailKlae, quo casu earum 
(^mxixm iaiitttft aiiMM deiiet. Fieri tAOien et aliunde potestt 
al Ikm pDtiratae ciinredo lit mniiDa, sen maxima obtOfitM, Don 
fiitai abiohite, s«d iii toto aliquo arcn ad eaadem partea cavo, 
Mii in eerta progressioDeu Cum adlkd talia att natani oarvae per 
sui evolutuiiiem generanlis, ut e?olutio continuari ullra certum 
punclLim, et iilum genf»rans ultetius exteiitii nequeat, uti conlingit 
ouQ curva evoiveada ei duabus convexitalea aii»i abverLeiitibus ac 
$m tawgeatitwM coai|Maita est. £odem modo prodibit maxima 
fiWfado, aaa mioima obliiailaa, ut lUicae oarTeda e» creaceote miw 
800 kniptat fierl decreaeena; veluti ai eurva feneraDda non intra 
duos mxus geiierantes convexitate obversa se tangentes, sed extra 
earum dnguliiin cadat. Neutro latiieu modo generata liuea per cou- 
tinuam iiJi evolulionem produciiiu** 

Haee aulam ul DolarafeD, eo faoiyua addoetua aum, quod 
iBflaraBi Daturam tn aAirerawu ilbiatrant» mihique proHeruot dod 
liiitim ad MeDdam ilktt aalebrem da aogulo contaetoa oo«tro-i 
versici!!), sed el a vaga logomacbia ad usus solidos ac profutnros 
iraijjsleieinlam I et video nui)er Dn. Eitemchmid disseriiitiotipm 
Miam contra Dn, Lagnium deleodeolem ac de diametro umbrae in 
«iipai Lunaa iaquentem ax byp ot heai Teme ovaMs adbibuiaie diao 
iBiMi dfcuit^ qui ovalam tfaculator, aau cum ea angulum oaeuK 
(aagaiorum eootaotua aMnlimNa) fiait. atque Ita quam proxlme ad 
iilam accedit, eo coijsUio, ut ex diverbis propui tionibus diamctri 
ttmbrae ad diametrum iunae dermiatur vera tigura globi terrae. 
Qaad quantum jMraestai'e p.Q»$U, abaervatieaibus commiito. 

Qom haao acripaisaem, vanere in maona meaa Acta meoaja 
Map^ Ib quilMia^ova qoaadam Ja m a offtm i e *) lagt, at lineaa iXlm% 
cnm qoa reeloe eanvergentaa ad datum punctnm, eundem eooBtni** 
tem aijgulum (sed obliquum) laciunt, proprieLatriu elegantissimam 
ibi detectam, lioii ^iiie voiuplate obsej vavi, alia((iip video notata, 
quae geaeralem curvarum natiuram lUuslraut. Piurimum igitur 
iimarum tfootrinam bodie promotam liabemaa tum explicata /laawa 



*) Leibniz bezieht sich hier auf die Abhandlung Jac. Bernoul'- 
li'"^: Lineae Cycloeidales, evolutae, ant*evo!utae, causticae, aoti^cau- 
siicap, peri- causticae, earum usQs et simplez reiatio ad se inviceni« 
Spira mirabilis, aliaqoe. 
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natiira, tum adhibitis earum generationeni frobehUimihm pa- 
riler atque evolntionibus. Intcriorem naturam flexus seu curvitatis 
aperui$se non nihii ?isu8 sum detecta mensura anguli contactm, 
ope soilicet circuli curvam oieulanti$ seu maxirae ad eam acceden- 
(is eundemqae cum ea iii puncto oacoU flexttm habeiitis, de qm 
tum antei,^ tum etiam boc loeo dictum est 

Quod ad provolutionem attrnet, Galilaeus, ut arbitror, primai 
de Hnois per eam generatis cogitavit, et simplictssimam ex iis Cy- 
cloeidem, quam clavus roiae in plano inccdentis describet io aere, 
considerare coepit, de qua multa a viris doctis sunt demonstrata, 
R&merui Danus, aelrorum imprimis acientia dania, cum in obsir- 
vatorio Regio Parisino versaretur, elegantea nt audivi proprietatei 
detexit Cycloeidis allioris, cum rota scilicet sive drenlns nieedit > 
buper circulo, de quo tamen nihil ad me pervenit. Newtonui nor 
per de Cycloeidibus ii^idem egregia et universalia dedit. 

Ev^iuiionem cttrvaram generatrieem primua iliustravit Hu^ 
miu». £am oogitationem promovit Ti^imkmiuM, adbibitia (ut ep» 
appeUare aoleo) eoioohtiion^w, ammadversoque qaomodo taks 
lineae coevohttue ut foci spectari possint, et radiorum quoque con- 
cursu generentur, considtiata inprimis caustica, quae fornialur 
radiis paralJelid a speculo retlexis. Ego inde longius progressus 
8um, uaumque reperi ad solvenda problemata (quomm in gratia 
potisaimum auacipltttr specttlatio) Ittieasqoe opficat iftTeni«idaSi 
quarum ope radu redderentor ad datum pnnctum ooBver^ntes vd 
divergentes, aut etiam inter se paralleli. Qiiod alia etiam ratione 
praestitere Newtonus in Principiis, Hugenins in libro de Lumine. 
Observavi quoque eadem opera dari iiguras Acamptas, quae etsi 
opacao et politae sint, radios tamen Non reilectunt, et AeUute», 
quae licei eint tranaparenlea aett ex maKeria radioB reftangieDte^ vi 
fiurmae iamen anae et positioBiB ad Solem radioa aini» refraetieM 
transmittunt. His nunc observationes singulares Bernoullius ad- 
jeciL (iaeteruni ab Hwjenio in traciatu de Lumine, et Tschirmhusio 
in Aclis notatum est, rausticam illam a speculo concavo spbaerico | 
radios aolarea reflectente forroatam aimi|l ease cycloeidalero, pro- 
voluttone circuli super circulo generatam. Postremo a me nuper 
proposita est nom linearum formatio per coneifrsviii curvarum 
ordinatim datarum, cuui anlea taulum radiorniji sfMi rectarum con- 
cursus adltifjercjidjr, cujus formationis ad pr.obleiU3ta quaedam sol- 
venda egregium usum comperi* . / 
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Eximia quaedam inesse videntur illis, quae de figura veli a 
?enlo teiisi CL BernouUtm liuper disseruit, tanietsi de tnta re (in 
qua noB desuat scrupulO ob molem aliorum iiegolioruni uou ei- 
pensa, pnimuitiara non ausim, Ex reperta a me mensiiratiaiie 
iMoirmianm per logarithmoa equldem non pamm praclid fru- 
etai duci poteat, difSctlem lamen arbitror curaoa aestimationeffi, 
quae loiigiludinibus «li^liniendis suffitiaL Cum de devialiutie navis 
Gpomelrica acnbra agitur, non velorum taninni, sed et navis spec- 
taoda esset figura. Denique quoii inuuit, se Fralremque in caiculo 
meo plorimwn profeciaaet id agnoaco, graiiik>rqae non illia magisy 
iloaiD' nMhi. Valde entem noaae vefim, an nllra metaa illas sini 
provecU, ad qnas ego per?enf; id at ab ullis, f*,erte ab iptsorum 
ingenio aliquando expectti, ct gauiltho pluriniuni, si inieJlexcro, 
prapsertim cum milii vix amplius in taJibus ea qua piius inton- 
tione aniuji versari liceat, Caeterum a me quoque uon difficulter 
sohitar iilnil Problema: Invenire iineam, cujua arou aequabiliter 
ciescente elementa elementorum, quae habent abaciflaae, sint pro- 
porlionalia eubis incrementomm Tel elementoruui, quae babeni er- 
dinatae, quod in caleiiaria seu funiculari succeder^; verijisimuiu est. 
Sed quoniam id jam a BtrnouUiis est nolaLuui, adjiciam, si pro 
eubis elementorum ordiuatarum adhibeantur quadrata, quaeaitam 
^Snm fore logarithmicam; si Tero ipsa simplicia ordinatarum eie- 
Mta sint proportionalie elementis elementorum seu difierentils 
tteai^ abscissarum, Infsni lineaaa quaesitam esse drculnm ipsum. 



XII. 

mjPPLEMBNTUM GEOMfiTRIAE PRACTICAE SESE AD PROBLE- 
MATA TRANSCEiNUEINTIA EXTEiNDEAS, (H>E NOVAE MEiliODI 
GEN^IRAUSSIMAE PER SERIES LNf IJNITAS. *) 

Cuni antea Series infinitae fuerint quaesitae cum primo in- 
ventore Nicolao Mercatore Uolsato per divisiones, et cum summo 
Geometra /smco NewUmo per extractiones» visum mihi fuit, posse 
ad eas penreniri commodius et universalius per suppositioneni 



*; AcU firudit. Lipt. ao. I6d^, 
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ipthw soriei- qilBtfMtqc tinquam iDTeiilaev ita. iH' tmnimiritti eoef- 

ficienles ex iuc<^ssu (lefinireiitur. \U\u(i iLa tiala liiieae proprie- 
-late non tanlum in cal( ulo coiuauiin, seil et in 8unf»matorio vel 
differenliali aut ditterenUo-di(fereDtiali etc utcunque impliQato. sem- 
per ad aeriem* veniri potcat, eiyna afn qnaeeitwq» ai tolaoi Miiati 
ipiaa, eiacle, ai parteua aeriei adhiiieaav qttaDtimdifot af^^ropiD- 
quando exhibetin'. Eiemplo rea pafdlit, fricili quidem et ddhni 
propositu, sed ad intelligentiam «pto, quaerendo sciiicet vel Loga* 
ritbinum ex numero, vel numeruni ex Logarilhmo. 

Sit Ratao vel numerus a4-x,:a, et Logarithmua ait 
yT, adx : , a+x ob quadraturam ilyperbolaa; iat ergo dya^adx : 
aett ady:dx+zdy :d3i-^aseO. jam dato numeffa ^uaeratar La- 
garithmua, fiat y ^ebx + cx^-l-ex' + Ix^ eto., at fiei dy : dss*Ji+2lx 
-f-3ex2 4- 4fx^ etc, itaque 

' ady : dx = ab -f- 2acx 4 Sacx^ 4afx' etc.) 
0»j + xdy : dx = + bx + ^cx^ + 3ex^ etc.i='0 

io qm aoqualaane explioata neo aliam iadeaHrmiiiatam quani' x aoa- 
tinenlev ut omnea teroiini deatruaatttr aeu ul uBqiMah fiat UmUitu, 

fiet ab — a=0 seu b=l, et 2ac-+b = 0 seu c=a — I : 2a, et 
+ 203=0 seu e = i : et 4af+3e=:0 seu £=■— i:4:a^ et iU 

porro. Ergo fict y = J — + g^a — etc. 

Gottlrat. ai dato Lo^arithaao y qttaontur nuaMaua a-+x,;a, 

adeoque si quaeratur x, scribatur x=sly -f njy^ + ny^ + py* elc, 
lieL d\ : tly = l + 2my + 3ny- + 4py^ etc. Lbt autem ulique per 
priora a + x — adx : dy= 0, unde 

a + xe= a+ ly+ my^ -f ny* + py* etc.| | 
f — adx : dy — Ja — 2amy — Sany* — 4apy* — daqy^ etc. f 
quae aequaiio ullima nt deatruetia teriniiili fiat identicap erft 1^1« 
.itam(l:2a4e) 1 :2a, n==(m:aa:«) L^2.Sa^ p^(n:4af«) 

l:2.3.4aS et ita porro, et .fiet x = T+r^^-+ i I ^ i 
' y* • 

'^■i.^.a.^a» 

Addamui alfttd exemphim, prima fronte diifidlkift» dim adfi- 
cot inrenliffidoil est ahiu» HscCus ex dato arcd et rafdm, aea qttod 

eodem rediL (ob perij)liennin iiraclice salis datam) e\ dato sinu 
ioto el angulo. Sit arcui» circuii y et siifus rectua x, radius Tero 
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sR (/; coDstat ex nobtia MeThodo (lifT«'reiiliali, generalem relationem 

inter arcum et simim posse expriiui liac aequalioiie a^fly^^a'-^ ^'x^ 

+ X* dy^ Jaiij liat x = by + cy^ + ey* + ly ^ etc, crit djL : dy = 

b -f Scf + 5ey^ + 7fy* etc £( hos valorea ipsius x et ipaiiis dx : dy 

sobitilOMido in Mquatiniii 4li£forentiali, expHoatnmque aequationem 

niIcIwmIo kkulioain seu termioes dcetruendo, inveoienlar valores 

assumtitiariim b, c, e, 1" etc Sed idem ujijlto brevius conseque- 

mur desrendfMjdo ad differentio - dilTereiitiales. Nam acqiiaiionem 

Mer«iitiaieitt a-tiy" = a-dx^ -|- i^dy' rursus diitereiiluudo , posita 

4f cQMlsate, fiet 3a^dxddx + 2aidaLdf^»0 seu a?ddx + xdy^sO.; 

fm 4Mi:dy2e%a.dcy4..4.5ey* + 6.7fy' elc^ iil patel Talorem 

ilMaus dji : dy paulo ante habitum differentiando. Unde jam aequa» 

tio diilerentio^ddVerentialis sic explicabilur: 

i X = hy + cy' 4- ev* + fy'' etc.] 

(a^ddx: dy"=2.3a2cy+4.5a*eyHt>.7a^lyH8.9a2gy' elcl 

et destruendo termlnos aequationis explicalae aseumatur b = I ; 

jam b + 2.Sa^ ^ 0, ergo c = — 1 : 2.3a^ et c -|- 4.5aV ^ 0 seu 

c : 4.5a> :=) l : 2.3.4.5a^ el similiter i^^l: 2.3.4.5.6.7a*, 

V v' 
ikane porro; Inttc x=7— + T7r:.V^ — . o , ; . - r. 

etc posito a esse siuum totum seu radium, x sinum reclum et y 
•iiaim qui m p^raxi debet esae notabyiter miaor radio. 

Esto adbuc aliud exempltun, In quo ex data Tansenlium pnn 
^tito qMBoriluF Jinea» Nimtrum sit ordinata y, absdssa sr, siibc 

tangentialis (ut Hugeniano verbo utar) seu porlio axis iuiercepta 
inter tangenteui et ordiualara sit t, quaeritur curva, in qiia sit t = 
y|— zy, :a. Est autem generaiiter ex legihns calculi diMereutiaiis 
tsf «adv : dyi erge fit boc looo da : dy — x> : a seu adz + sdy 
lajdy seu a4x:diy + a — yatOi Sll a 3» by + ey^ ey' + fy* el«., 
ist 4i ; dy=:b + 2cy + 3ey« + 4fy« ele.; iftaquo 

Ia4^ : dy = ab + 2acy + 3aey* + 4afy' etc. ] 
+ z = 4. by + cy2 + ey2 etc|=0 
— y = — l.y ] 
etdestruendo fiet abs^O adeoque b=0, et 2ac4^b^I=0 seu 
c=:l:2a; ete=( — c:3a=) — l:2.3a», el f«(— e:4as5) 

l;2.3.4a» ethaporro; unde «-^.^^,-172^;^ ^lT^.O^ 

yS 

**i~ 6 o 4 4 ^ Caeterum colllgitnr ex supra inventisi ai 
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a : , a — X sit numeras et y sit logarithmus, fore * =^ — 2z 

i.2.Ba» A.a.3.4a « «rgo ^ = y — ll^q^ie quaesiUe 
limae, cujus SQbtangeiitialia eit yj^iy,:a, haec est nalHni, «t 
|Msito y loganthmo, fiat z «Blfereiitia inter iogariliiffiwii y et q« 
submiroeralem. Voco autem subnumeralem x, posilo a:, a — i 

esse ntimerum. Unde patet aliquaiido per scries inlinitas comraode 
obtineri valorem linitiim etiam tr.msc endeiitem ; sed hoc obiter no- 
bis hic suifeceritf problemata etiam impeditissima quantalibei exac- 
titttdiDe per banc methodum in pra» aolfi posse. Eadem metMo 
etiam aequatioMm ntcunque assargentiim rttdkm obtinerl pofiM» 
manifestins est, quam ut explicari boe loco sil opna. 



XIIK 

AD PRUBLEMA IN ACTIS ERUDITORUM AN. 1693 M£NS£ AUJU 

PROPOSmJM»). 

Perplacet Prohlema Bernouliianum nupero mense Majo pvope* 
sitam de invenienda linea ABC (fig. 1S3) ex data ratlone inter 
tangentem BD et resectam AD es axe A£ per tangenleaa, idai^ 

quod etiam illi, qui nostrae metbodi differentialis focifiora leneDl, 
non statim huc pervenient. Nec niolu tantum, sed et calcuio ana- 
lytico exhiberi potest, si detur ratio inter factum ex his duabiis 
rectis (tangente t, resecta r) Irel eamm potentiis, et inter cbordae 
AD ipsis subt^sae potentiam facto bomogeneam, f eloti inter tr ct 
cc, fel trr et c> afiterve. Itemque locum habet in afiie Innnmemi 
ut si detur ratio dictae resectae AD ad ordinalam BEL 



*) Act. Grudit. Li|is. an. 1693. Die obige Bemerkung Leib- 
nizejis hpzielil sicli aiil Uas Jolr-ejwle, voji Joh. Bernoulli vor^elegie 
Probliiuj: Uudcntur, quahs nil (li^. 133) Curva AWC^ nii.ie hanc liabet 
propriclaieui , ut ducla ubicunnue langeute BU uruiiiiaia ab a\e aE, 
portio ejus absGissa AD sit ad tangeotem L^D in raiione cousLanLe M 
ad N. — Id der vorstehenden Nuoimer ist alles , was dieses rroLkiu 
' betriffl/ zasammengestelit. 
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Cbrist. Hugenii Z. de PtohlemaleBernoulliano, in Actis 
Lipsiensibas an. 1693 proposito, cam additioDe 

G. 6. Leibnitii.*) 

Elegans imprimis esse hoc Probleina, cimi iis (]uae cla- 
rissimus Inventor de eo prodidil, tum e\ s(»iu(ione cl coiiimeiitalioiie 
Fraterna*'*) manifestum e&U A quo investigando cum propter in- 
signem diificultatem, quae &talim sese oflerebat, abstinere statuerim 
(neque enim omnibus perquirendis, quae a Viris eruditis exercitii 
gralia proponuntur, ineumbere necesse existimo, aut asseqnendis 
parem me profileor), non desilL tamen qiiasi invituiii couipeilere 
reciirrens Kleiiiidcm quaesili non vulgaris idca, donec tandem 
quod desiderabam obtiuui, inventa nimiruni aeqvatione differemiali, 
in qua ex allera parle erat elementum trapezii hyperbolici, ab asymp- 
toto perpendicularibus intercepti, ab altera elemenlum spatii curvi- 
linei, quod ilidem ad trapezium hyperbolicum reduci posset Quod . 
apertius exponerem, nisi reliiiqueiKhim etiamnum aiiis pularera 
inquirendi vohiplateiii. Inde eo rem deducebam, ul trapezium 
ejusuiodi hyperbolicum secandum esset aut augendum secundum 
rationem datam. Quod cum per medias aut continue proportionalea 
fieri possit, ubi ratio tangentis ad abscissam est ea quae numeri 
ad nnmerumv hinc apparuit, cur?am quaesitam tunc iis accensendam, 
quae geomctricae vocautur, alias esse ex heterogeneis: ac tamen 
constructionem dari [»osita hneae lognrithmicae descriplioiie, quam 
quidem hic adducerem, nisi viderem haud diflicuiter ex ipsa Jacobi 
BemouUii doctissima simul brevissimaque solutione omnia erui posset 
ut jam ab aliis occupatam dubitem. 

CoIIigitur vero ex his illud animadversione dignum, nempe 
quandocuiique in iiivestigatione curvarum ex tangentil>us aut sub- 
taiigenlibus ejus ad similes ei quani dixi aequationes pervematur, 
aut in quibus habeatur ulrinque elementum spatii ad trapezium 
byperbolicum reductibilis ; tunc idem hoc, qaod mirabile hic aocidit, 
eventurum, ut curvae geometricae diversorum generum gradaumque 
existant, st hyperbolarnm ad quas devenitur rectangula quae in 
asymptotis, sint conimensuraiuiia. Praeterea observanda venit in 
hoc prohiemaLe inusiiata ac singularis analysis via, quae ad alia 

*) Act. Erudit. Lips. an. 1693. 

**) iac. Bernoulhi solulio Probleoiatis Fraterni. Act. Erudit. 
Lipa. an. 1693. Jan. 

V- 19 
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niQlta in hac Tangentlani doctrina aditam apcdt , vt egregie jam 
aiiiiiiadvertit Vir celeherrimus , calculi diff erentialis iiiveiitor, sine 
quo vix esset, ut ad liasce geomeli'ine subtilitates admitteremur. 
Forro quod ad curvaruiu, de quibus agitur, designatiouem in plaao 
attinet, possem» si operae pretium esset, alioa modos ac fortane 
commodiores indicare, quam qui a Cl, BemouUio praescribitur, atque 
etiam docere, qua ratione optime peragatur descriptio nostrae quadn- 
tii( is hyperbolae, quae iuter Tractorias (ila eiiiiii vocari possiiiit) sira- 
plicissima censenda est, cum ad eam filis niliil oiius sit, m d l»adlo 
tautum utrimque cuspidem lateri infixam habeute, quo iit ut et 
regressu ezplorari possit quam recte exarata sit. Sed bis sopeh 
sedendmn arbttror, donec insignis usus aliquia bamm linearum in 
Incem proferatur. Interim aliam quandam utilissimam cDr?aai nttper 
mihi reperlam Geometrae sciant, cujus opera horologiis aequalis 
motus conciliatur, atque ejusmodi ut maris agitalionc nequaquam 
turbari aut immmui queat, quod in pendulis nostrib iiacteuus usur- 
patis non salis caveri potuit, adeo ut nova ac certior spes mtnc 
affulgeat iperficiendi longitudinum inventi. Curva baec fonnatiir: 
aabbcdeeeeefiiiiiillmmmmnorrssttuux. 

Excerptum ex epistola G. G. Leibnitii. 

Mitto meditationem quae satis indicat autorem soum, timi 
magmtudine praeclarorum inventorumi tam ipsa magnig viris soeta 
ingenuitate. Nam et meo qualicunque invento debere aUqaid voloilT 

cum ipse piu bLia iii studus autoritate et uieritis, lanle oiniHa 
a se petiisse videri iiossit. Caetenim video ipsum, qua est perspi- 
cacia, ubi prtmum animum ad nostrum calcuium diilerentialeffl ap* 
piUit, statim animadvertisse, quid in eo sit optimum, nempe qood 
ita soIuUones geiierales habeantur, quae sua natura porrigantnr ad 
qoantitates transcendentes, in certis autem casibus, ut fieri potest, 
ad ordinarias ducunt. Mirarer, quod solas illas, quae atjquatioaibus 
certi gradus subjacent, Geonietricas vocare adhuc videtur, nisi judi- 
carem, sequi magis vulgi morem ea in re, quam probare, dum 
iis a!t, gvae Geametricae vocantur, Ego putem, ut veterea qoidaoi 
recte reprehensi sunt, quod Geometricom salis esse negarent» qoic' 
qoid circulo aut regula effici nou posset; ita nec illorum hodie 
errori favenduni esse, qui Geomelriam solis aequaUomLius iUgebrae 
gradariis metiuuntur, cum Geometricum potius sit, quicquid molu 
coutiuuo exacte construi potest. Quod si iile uoa admittit, suu 
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ipse pr^eclaris iiiTeQtia iiqariam fadti cun^ ips^met iDprimift anxeHt . 

Geometricas cunstrucUones: iiain evolulionum inventum, quod ^ti^emo 
debeiiius, nydutivis pretii est, et nunc tractorias constructiones pro- 
traiut m publicum primus. Nam elsi ego prior jam a multis anois 
^em taqtus TersfiTerim, et ut arbilror longius etiam provexerim» 
^teor tnnen ideain primam hiiyuft motue mihi a PerraUo Teoisse, 
^t$i ^ me profecta sit fesolutio ejus seu applicatip ad GeomeUriain. 
At ^ugemum judico utrumque sibi ipsi debere. Quod vero nune 
spem facit moius hujus tractorii reddendi quam accuratissimi , si 
forte insi^nis aliquis bujusmodi linearum usus in lucem proferatur, 
non dubito quin sit libentius impleturus» yi&o nu|>§ro ^(^^«jiiiasmate 
meo mensis ptembris, *) ubi ostensum est, on^ne^ guai^a^ursp 
tali ofiota, etsi compositiore, construi posse. Ad Scliedi|i^p4 dictum 
adjicere placet, posse in fig. 141 totam tahulam BM cum appendicj- 
bus, nempe cylindris TG, FE et directrice rigida EE, in eodem 
plano vel aequivalente esse cum ipso plano lineae describeiidae C(C) ; 
caeterum curvam directricem rigidam saepe commode vitari possot 
el adhibitis pro ea rectis materialibus, quibus potest describi. 

Ghrist. Hugf i^ij Constructio uniTersalis Prohlematis 
a Gl. Viro job. Bernoullio mense Majo anni 1693 in 

Actis £ru(i. propobili, cum addiliuiie G. G. LeibniUi.'^*) 

^wn ia j^ct|s lipsiensabus Const^ctionem h^nc me reperisae 
f^gBiOfis^fem m^i^^e Octobri an« 1693, edenda tamen ea supersedi, 

q|[fo4 futurum putabam, ut vei ab Autore ipso, vei Clarissimo Viro 
Fratre ejus, vel alio quopiam non multum aiibiimiis brevi in lucem 
fpi^tereliUf ac subTerebar etiam, ue acmm agerem. Q.u^niaijii v^p 
iiugquai^ adbuc comparui^, e| est inter eap qiiae dari po^nt quo* 
4aiii|pUMlo aimplicissimif» non ri^etur ahsque ea diutius reliquendiup 
.tiun exipiium prphlema. Est autem hujusmodi : In recta AB (fig. 134) 
sit datum punctuin A) et oporteat invenire curvam AFC talem, ut 
t^p^eiis ejus quaevis CD abscindat a recta part^jp APi quae 
i^saw CD babeat rationem datam Uneae C ad L. 

(fon^ructio: Sicift C ad L, itft quaeUbet AQ jn r^i^ A^ 
iuu»Qi|it^ i|d V/f ip^ pijerpendigulaceDi, et p^r F punctiMii poq^tnr 
4|ict^ I^pgaritbmiqa qiMi^cuiD^gue cujus asymptotqs Siiit A£, ad quam 



Es ist dies die in der rolgeudcD NumiDei: entjiaUene Abhsndlung. 
AcU ErudiU Lips. an. iQ94, ' 
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illa acccdat vcrsiis A. Deiiide ab A versus E accepta distantia qna- 
libet AD, sit ut C ad L, sive ut AE ad EB, ita AB ad aliam DU, 
qua tamquam radio centroque D describatur Circuli circumfereDtia 
IIC ; ae praeterea applicatur ad Logarithmicam recta IG asymptoto 
perpendicularis ipsiqiie DH aequalis. Jam sicnt L ad duplum C, 
ita fiaL lE ad Elv, siiiiicndam iu asymploto iii pailrni altenitrara, 
uihil enim refert, et applicetnr rursus ad Loi^aiilliniicam recta kL. 
Utque duae simulKL, £F ad earum diirerentiam, ita sit DU adDB, 
:qttae sumenda ?ersus A punctum, si AD major sit quam AE; at 
in contrariam, si minor. Denique erigatur ad asymptotou perpen- 
dicularis BC; ea secabit circumferentiam HC in puntoC, quod erit 
in curva quaesita AFC. Tangit auteui luinr recta EF in F. 

Porro nnimadversiou(; dignuin est, iioii siinpiicem esse cur- 
vaturam liueae liiyus, cum C major est quam L, sed ex duabus 
eam tunc componi, ex uuo quodam puncto exeuntibus, ut CFA, CM, 
quarum baec in infinituro progreditur. In puncto autem extremo 
C recta ex A educta occurrit curvae utrique ad angulos rectos, ac 
proporlioiiales sunt DA, DG, DB. 

Excerpta ex epistola Cbrist. Hugenii Z. ad 
G. G, Leibnitium*). 

Principtum quo usus est Clarissimus Matbeseos Professor 
BtmmiUius verum puto eCbene adfaibitum, quod radii, qui curve- 

dinem metiuntur, sint in ratione conLiaiia vaium rem elasticam 
flectentium. Piito taraen, non tantum superficiem exlernam extendi, 
sed et interaam conLrabi« Maguum admodum postulatum est, ligu- 
rarum eurvilinearum qnadraturas tanquam datas assumere. Ego 
me nlbi! admodum egisse putarem, si problema aliqnod huc tantnm 
'rednxissem, excepta lamen Clrcnli et Hyperbolae Quadratura. Pne- 
stat Linoarum Curvarum Rectiticationcs lanquam semper in pote- 
state existentes assumere, (|iiri(l eliam Tibi probari video. 

De reliquo Clarissimus Bernoullius videtur mibi tantum 
(fig. 135) determinasse figuram, nbi tangentes extremitatum sunt 
parallebie, cum arcus Elastici A termini per chordam £F junguntur. 
Sed 81 arcus sit ut in B vel C vel D, aut eitremitates non chorda 
sed recta rigida Hl juii^autur, iigurae deternunaudae supersuot 



Siehe die Correspoiidcnz zwisclicn Leibnis und Hugeai^ 
LeiboiseDs matb. Sehririeii« Bd. 2. S. 190 ff. 
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Subtile eCiain fatehor inyentuni consensus inter figuram elasticani 

et lintei vel veli a liquoris poiidei •■ pressi , si niodo denionstraUini 
videani. Alioqui cogor sii>ijiiere as^ensum, quia et ipsum Autorem 
circa figuraiu veli senteiiiiaui mutasse video, et Uemonsti are possum, 
Telam ex numero finito rectarum aequalium compositum (ut in 
fig. 136) aliam a vento, quam a pondere figuram accepturum, com 
tamen Bernoulliana sententia sit, eandem esse velariam cum cate- 
iiiiria : opoiLeiLL er^o discrimen cvaiiescefe in casu infiniti. rraeslaL 
haud dubie isochronain tuam Paracentricam construi, ut a Te fieri 
scribis, rectiticatioue iiueae ordinariae, vel saltem talis cujus puucta 
posaint construi, quam per lineae £Jasticae extensionem, quae ipsa- 
met nondum est constructa. 

Quod ait Clarissirous BemauUiHS, nnicam tantum esse para- 
centricaiii ut A.\W7^ (U^. 137) respectu ejusdcm puncli vel centri A 
posl descensum ex TA, ejus couLrarium manifeste video, Tihique 
a&sentior dari infinitas, ut A/?Z, A6y etc. easque sumo usque ad 
rectam Ai^ inciusive. Quin imo supersunt adhuc aliae Curvae de* 
terminandae, si sciUcet aequaliter accedendum sit ad punctum C 
(fig. 138), linea autero incipiat yel ab'A, directe supra C, vel ad 
latub a D. (juo casu lineac ul AML^ A£C infinitos facient g^ros 
circa C. 

G. G. Leibuitii Additio. 

Puto in fig. 135 ex BernouUiaua determinatione arcus k 
(fig. 134) etiam duci posse determinationem areumn B, C, D, G, 

assumendo lineae partem aut eam producendu, sed hoc lamcn di- 
stinclc admoneri operae pretium fuit. Rationi cousentaneuui esl 
principium determiuandae figurae filasticae, quod vires ilecteutes 
sint cunredinibus proportionales , potestque ad Uypotbeseos aptae 
modum assumi, tametsi non prorsus sit exploratum, quousqiie na- 
tnra eo utatur, cum fingi possint constitutiones corporum, ubi res 
aliter procedal. Praeclara sunl monita de diversis Isochrouaruni 
paracentricarum speciebus et constitutionibus ; omnes tameu mea 
construclione comprehenduntur. £t licet ipsam lineam rectam AD 
visus sim excludere, quia in ea nullus revera fit descensus vel as- 
census; quia tamen concipi potest in ea descensus vel ascensus ut 
infinite parvus seu evanescens, haberi potest pro limite seu ultima 
hnniiii liii(';irum. ProbiemaLa t mvarum transcendentium ad qua- 
draiuras reducere, magua quideui ad solutionem pra^paratio est; 



Digitized by Google 



904 

fateor tamen (seposita nmea generali consti iirtione Iracloria) prae- 
stare reiu reduci ad linearum jam constructarum reductiones, quoi 
et ego quoties opus feci Tacianiqae. 



xin. 

SUPPLEMENTOM €fiOBIETRIAE DIIIENSORIAE , SBU OENERA- 

LISSIMA OMNIUM TETRAGONISMORUM EFFECTIO PEil iMO- 
TUM: SIMILITERQUE MULTll^LEX CONSTRUCTIO UNEAE EX 
DATA TANGENTIUM CONDITIONE.*) 

Dimensiones lineanim, superficierum et solidorum plerorum- 
que, ut et inventioiies centrorum gravitatis reducuutur ad tetrago- 
hismos figurarum planarum, et liinc nascitar Geameiria dimensoriat 
toto, tit sic dicam, genere jliversa a deiermimiric$t quam redanilill 
tantum inagnitudines ingredinntur ^tque fatnc quaesita punctii et 
punctis datis deteririiuaiiLui. ¥A Ceometria quidem determinatrix 
reduci polest regulnriter ad aequationes Algebraicas, in quiluis sci- 
licet iucognita ad certum assurgit gradum. Sed dimeusoria snk 
natura ab Algebra non pendet, etsi aiiquando e?eniat (in casu scili- 
cet quadraturarum ordtnariarum) ut ad Algebralcas quantitates revo- 
cetur; uti Geometria determinatrix ab Arithmetica non pendet, etsi 
aliquando eveuiaL (in casu scilicet commensurabilitatis) iit ad uume- 
ros seu ralionales quantitates revocetur. Unde triplices habetnus 

Jiuantitates: rationales, Algehraicas et transcendentes. £st autem 
bits irratianaUum Algebraicariim dmbiguitas prbblematis seu mul- 
iipliciia$; neque enim possibile foret, plures Tj^Iores eidem pnibr^ 
madi satisfacientes eodem calcnfo exprlnkere', nisi piir qu^antit^fes 
radicales; eae vero uuu nisi iu casibus specialibus ad i alionalilates 
revocari possunt. Sed fons iranscendentium quantilalum est m/i- 
nitudo, ita ut Geometriae transcendentium (cujus pars dii^iensoria 
est) fespondens AHalffsis sit ipsissima scientia it^initi. Pdrre 
quemadmddum aA cons/tnieniias quahtitates 'Alg^braicas oerti aidlu- 
iilbeiitiir mbtns, 1n quibus aiit Wdn fn^ersudt cume imaferiales, seil 
lantum regulae i tctiliueae, aut , si curvae rigidae interveniunt, non 
tamen nisi ratione occursuum seu intersectionum usurpari debent: 

♦ 

Att. Brudiu tips. an. 1693. 
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ita ad coDstruendas qnantitates transcendentps hactenus adhibila est 
applicalio §eu admensuratio curvarum ad rectas, uti tit in descrip- 
tione cycloeidis, aut evolutione flK Vel folii lineae Yel superficiei 
dreainligati. Qain et si qois spiralem Arebiinedis aut QuadratriGem 
Yeterum Ceometrice (hoc est mota contiirao exacto) describere Telit, 
lioc facile praefttjjbit qnadam rectae* ad cunram admenraratione , ut 
Hiotns rectus circMlari attemperetur. Miiiime igitiir haec excludo ex 
Geometria, etsi id ieccrit Cartesius^ cum lineae sic descriptae et 
exactae sint et utilissimas babeant proprietates, et transcendentibQB 
qnantitatibiis sint atoommodatae. Snnt tamen et aliae conatniendi 
ntiones, qiiae aliquid Physid videntar liabere admistam: ut si qais 
proMemata ^eometriae determinatricis eonstraeret per radios Incis 
(quod saepe cnm fruclu fieri posset) aut (lut inadmddum iios aream 
Hjperbolae quadravimus, vel logarithmos construximus motu com- 
posito ex aequabiii et per frictiortem uniformem retardato, vel ope 
chordae sive catenae pondere praeditae lineam catenariam vel 
fiinicalarem (la chainette) constituentis. Et quidem si exacta sit 
amstrnendi ratio, recipitur in Geometriae theoriam; si facilis sit 
irtilisque, potest recipi in praxin. Nam et motus secunilum certas 
hypotheses factus Geometricae est tractationis, exemplo centri gra- 
vitalis. Est autem novum quoddam rootus genus» quem nos opinor 
pnmi ad constrnctiones Geometricas adbibuimus, occasione ' mox 
foida, cutn prae caeteris videatur referri posse ad puram Geome* 
frnftn, aflfinisque sft descriptioni linearum per fila ex nmbilicis Bi?e 
focis, quamloquidem in cu iiihil aliud requiritur, quam ut punctum, 
Hnedm in piano descrihens, ad unam extremitatem (ili in eodem 
plano (vel aeqoivalente) positi aHlgatum, moveatur altera extremitate 
fili motft, sed non nisi per tractionem, non vero per impulsum in 
traliSTersmD, qui uec a filo ob flexibtlitatem debet «xpectari, traha- 
inr Mem in ipsius fili tensi seu irahentis directione, quod per se 
eveuit, si nuilum in itinere accurrat im]>f (limcnlum. O«oniam taincn 
filum uiateriale, cum nunquani iiai>eat summam flexibiiitatem, quam 
Geometria supponit, facile stylum seu punctum describens (quippe 
in plano llbere poeitum) nonnihil in transTersum agere posset, Ifta 
iit mottts styli non esset nuda tractatio; ideo imped^ento materidi 
commode ocenrritur remedio materiali, ut scilicet causa sit, quae 
punctura describens nonnibil iaciat Tel app]imi, vel adhaerere loco 
plani cui inest. qualis caiisa esse potest pondus puncto descrihenti 
incttidbens, seu coujunaumi quo ipsum lioc punctum apprimetar 
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plano bonEontali, in quo moveri lineamque describere debet lU n 
resistentia incumbenlis , qua fit, ut non farillime loco movealur, 
praevaleat omnino exiguae ilJi residuae in filo rigiditati, potius cedet 

likiiii atque intendetur; atque ila aj^et tractione, iiua iiiipulsu, quod 
unum hoc loco requirilur respcclu puncti describentis. Ilinc anfpra 
fit, ut talis motus niire sit acconuuodatus ad Geometriam transcea- 
dentem, quia immediate refertur ad lineae tangentes, vel direcliones, 
adeoque ad quantitates elementares, numero quidem infinitas, mag- . 
nitudine autem inassignabiles seu infinite parvas. 

Hujus auleni Coustructionis excogitandae talis mihi olirn or- 
casio LuLcliae praebiLa est. Claudim Perraltm, iMedicus Parisinu8 
insignis, tum et Mecbauicis atque Architectonicis studiis egregius 
el Vitruvii editione notus , idemque in Regia Scientiarum Societate 
Gallica, dum viveret, non postremus, mibi et aliis ante me multb 
proposnit hoc problema, cujus nondum sibi occurrisse soiutionem 
ingeniie lalchatur: iiivenin' lineani 1U> (fig. 139), quani pondus fili 
vel catenulae AB exlrenulati li annexum, punctu \\ vel aequivaleiile 
descrihat in plano borizontali, dum aUeram fili AB extremitateoi 
A ducendo per rectam immotam AA, eo ipso pondus fi trabimus 
per directum plauum borizontale, in quod vel aequivaleos etiam 
recta AA et durante motu filum AB cadunt. Utebatur autero (in- 
lcllii^entiae causa) horolouio portatili suae tlierae argenleae incluso B, 
quoii calenulae AIi ad thecam aihgatae principio A, secunduni regu- 
lam AA ducto, per tahutnin trahebat. Ita imum thecae punctMOi 
(quod in fundi medio est) in tabula describebat tineam BB« Kanc 
^eam ego attentius considerans (cum tunc maxime in tangentium 
Gontemplatione versarer) statim animadverti, quod res est, filom 
perpetuo lineam tangere, seu rertam, iii 3A3IJ, esse tangenlera hneae 
BB in puncto 3B. Quod et sic deniont>lratur: Centro , B et iilo 
^AaB tanquam radio describalur arcus circuh utcuuque parvus 
s AF, inde filum «BF, apprebensum in F, directe seu per sua pro- 
pria vestigia trabatur usque ad 4 A , ita ut ex % BF transferatur ia 
4B4A; itaque si ponatur similiter fuisse processum ad puncta iB.^B, 
ut ad puuctum 3B, utique punctum B descripsisset polyguiuim 
1B2B3B elc cujus latera semper iacideuL in liJiiui, unde imminuto 
indefinite arcu, qualis erat 3AF, ac taudem evauescente, quod lit 
in mota tractionis continuae, qualis est nostrae descriptionis, uhi 
continua, sed semper inauigwiAUis fit drcumactio fili, manifestuiD 
•est, pol)gonum abire in curvam, cujus tangens est filiim. Itaqus 
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iridebam rem redire ad hoe proMema cooTersae tangeDtium : inve-^ 
nire lineam BB ejus naturae, nt AB portio tangentis inter axem AA 

et curvani BIJ iiitercepta sit constanti datae apijiidlis. Ncr difTifile 
mihi fuit deprt^lieuiiere, hujus iineae (lescrjptioiiem ad quadraUirain 
Hyperbolae revocari posse. ^iminim Gentro C vei A (ubi liluni 
|A|B simul est ordinata et langens curvae), radto vero AB descri- 
batur circultts tBFG^ axi AE occttmns in et hoic axi parallela 
ait ,BK, cui ex C educla CF occurrat in K, erit|BK tangens arcus 
circularis ,BF. Jam pei F ducalur FLB, paralfeia axi AE, occurrens 
ipsi ,A,B in L, et curvae BB in B, in qua ))roducta sunialur LH 
aequali:» ipsi |BK, idemque ubique faciendo, prodibit linea tangentium 
iBHH, et rectangttlum iBiAE reperietur aequari figurao tangenliam, 
seu areae trilineae |BLH|B; verbi gralia iBiA in fAgE producet 
aequale trilineo jB^LglljB. Cum igitur figurae tangentium area exbi- 
beri pussit pcr quadiaturam Hyperbolae vel Logaritbiiio^, ut iiotum 
est, patet ejus ope etiam baberi ^A^E seu sL^Bf adeoque puiictum 
curv:\o iitsB. Vicissiui binc data descriptione lineae BB quadralura 
Hyperbolae vel Logarilhmi constraentur. Quibus ulterius explicandis 
noii immoror, cum praesertim arbitrer idem optime praestitisse CArt- 
stianum Hugenhm, Virum celeberrimum, qui mibi non ita pridem 
per literas signilicaverat iiicidisse sibi singularem Ilyjjeibolae qua- 
drandac rationeni, quam eliam in Historia Operum Eruditorum publi- 
catam nuperrinie, et banc ipsam esse colligo ex iis, quae nuper a 
praestantiastmis iratribus BerwnMm data exhibentur in Actis Era- 
ditorum, ubj JHugenianorum istorum occasione» motum aimilem ap- 
paret pulchre transferri ad describendam lineam, ubi portio tan- 
genlis intercepta inter curvam et axem est ad portionem axib mter 
punctum lixum et oc( ursuni tangentis, seu AB ad CA (in iig 139) ut 
recta constans ad aiiam reclam coostantem. Quae me quoque 
▼etenim in hoc genere meorum landem edendorum admonuere. 

Pronttm acilicet slatim fuerat inteUigere, percepta semel rela- 
tione motus ad tangentes, inimmeras alias lineas, non ita facile ad 
Quadratui aiii levocabiiLfc, h;n cadem arte construi posse. Nam etsi 
AA non recta esset, sed curva, non ideo minus blum ipsam BB 
tangeret Quin ampiius, etsi iiJum AB inler Irahendum cresceret 
aut decreseeret, non ideo minus tangena maneret. llaque si dala 
tttcuBque esset relatio inter CA et AB (verbi gratia ut AB exi<$ten- 
tibus sinubus, essenl CA tangentcs ejusdem anguli) variis machina- 
tioiubus mader2U*i m.otum iiii Uceret, ut data lege iiiter contrabeadum 
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promoTeretur. fnfinitae etiam lineae eiOem problemdti satidriKSnikttl 
hac construendi ratione duci possunt, quaelibet per ptinctum, si lu- 
Lel, datum. Quodsi punctum describens a pluribus filis simul 
trabatur, composita directio poterit adhiberi. Sed etsi unum uui- 
tum sit filum, poterit ejus longitudo tariaii ipsi ponderi B annen 
eiistente rota trel figura per modum describendae eydoeidis !li 
plano voluta. Recta etiam rigida ad mnm semper normalis. vel 
datum aut certa lege variabilem anguluni hal)ens, cum B fern po- 
test, in quo etiam intelligi potest moveri punctura describens aliui 
Possunt eiiam duo pondera plano innitentia simul traiii, sive ean- 
dem semper di^tantiam servaDtia, me eCiam durante motu eam 
variantia. Possunt etiam dno plifna ihtefligi, unum fn quo move- 
bitur punctum C eique firmiter fnnitetur, altemm in quo styhis 
ex B egrediens levissimo attactu (nihil adeo motum ipsius B tur- 
baturo) descnbat lineam novam, et boc planum suum habeal mo- 
timi proprium, erilque lineae novae tangens ipsa recta designau 
directionem motus compositi ex mota atyli in plano immoto A 
motu plani alterius. Unde rursus tangentium lineae novae sic de- 
scriptae determinabarttur 'propriemtei». Itaque cum hoc mototno 
genus latissime dillaiulatur et innumeras applicationes recipiat, multa 
olim chartae folia meditando in eam rem implevi, ac de cautioni- 
bus etiam practicis cogitavi, praesertim quia nsum tam insignem 
ad ti^gentium conversam e't inprimis «d Tetragonlsmos tideban. 
Curo ergo con»truaionm tepereritt, generaliter aese extendentem 
ad omnes quadTaturas, qua nescid an alia amplior inde la nata Geo- 
metria excogitata sit, eam pubticare tandem constitui. Tametsi 
enim ista hactenus in justi operis integraeque velut scientiae ma- 
teriam servaverim, tam multa tamen alia alteriusve gene^s isdbn^ 
scnntur, ut veteribus quacukiqne oecasione defiingl tandem ^raesttli 
ne interciftatit, et satis diu ista, ultra Horatiam limiCts ^ufim 
pressa, Lucinam expectaruttt. 

Ostendam autem, prohlma gmerale Qnadratnrarum rduti 
ad inventionem lineae datam habentis legem declivitatum, sive in 
qua latera (rianguli cbaracteristiei assignabilis datam inter se taa- 
beant relationem, deiiide ostend^m, hanc lineam pet fimtwn imh 
hi» excogitatum describi posse. 'Nimirum (fig. 1'40) in omni euM 
C(C) inlelligo triangulum characteristicum duplex: assignabile TBC, 
et inassignabile GLC, similia inter se. Et quidem inassiguabile com- 
prehenditur ipsis GL,LG, eiementis coordinatarum CB,CF tanquaai 
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cruribus, et GC, elemento arciis, tanquam basi seu Lypotenusa. 
Sed assignabile TBC comprehenditur inter axem, ordinatam et tan- 
fjBB^tHj eiprimitque adeo angulum, qaem directio carvae (seu ejus 
tngetts) ad teem vel bastn fiicit, hoc est cume decliviiatem f n 
liroposito puncto C. &h ihm zona quadranda F(B), comprehfensa 
inter curvam H(H), duas rectas parallelas FH et (F)(H) et axert 
F(F); in hoc axe sumio puricto fixo A, per A ducatur ad AF nor- 
maiis AB tanquam axis conjugatus, ct in quavisUF (producta prout 
opns) gama€ar puuctum C: seu fiat liuea uova C(C), cujus haec 
tit natara, ttt ex puncto G ducta ad axem conjugatum AB (sl opus 
productum) tam ordinata conjugata €B (aequali AF) quam tangente 
CT, sit portio hujus axis inter eas comprehensa TB ad BC, ul 
HF ad constantem a, seu a in BT aequetur rectangnlo AFH (rir- 
cumscripto circa tritineum AFHA). His positis, ajo rectanguium 
81^ a tet sub l£(C) (discrimine inter FC et (F)(C) ordinatas cur- 
m) aequari zon^e 'F(H) ; adeoqne si Knea H(H) producta incidat 
ib A> tiilinfeum AFlTA figurae qnadi^ndae aeqaari reetangulo sub a 
const;inte et FC ordjiiala figurae quadratricis. Rem noster calculus 
slalini osletidit. Sit euim AF,y; et FH,z; et BT,t: et FC,x; erit 
t«2y:a ex bypothesi; rursus t = ydx:dy ex natura tangeniium 
tato calcuto ^xio^ssa; ergo adx^zdy, adeoquie ax^/zdy^AFHA. 
UHm %ittir C(C) \est quadratix teapeiSttt lineae H(H), euih ^ivlB 
CKQ olr&inatlt tC, ducla in u (^oVistarnteln, faciat rectangulhtti ^ 
quale areae, seu summae ordii)atarum ipsius n(II) ad ahscissas 
debitas AF applicialarum. Tlmc cum BT sit ad AF, ut FH ad a 
(ex bypothesi; deturque relatio fpsius FH ad AF (naturnm exbi- 
Im&s figuriie quadrandae), dabitur ergo et relalio BT ad FH ^eu ad 
BG, adeoque et Telatio BT ad TC, id edt relatio inter latera ttian- 
gali ftftC. Ilaqufe nd otnkie^ Vjfdad^aturas adeoque et ad dhnehsio"* 
nes efficiendas tanluiu opus data relatione lateruni irianguli cha- 
racteristici assignabilis TBC, seu data lege declivitatum curvae, 
posse describere curvam C(C), quatn ostensum est esse quad)ra- 
triceoi. 

tLil^e d^^i^U6 it^ fi^: fh fi^uhlil slt angulus rectlis 1*AH 
uhhiota8'et fn ^laho liorHifontali positus, in cnjus cnrre AT pro<- 

cedat cjlinder cavus verticnlis TG, infra dictum plauum horizontale 
prominens, in quo sit sui.-uni deorsumque molyflis cylinder soIkIus 
FE, ia suramitate F alligatum hahens Iiium FTC, ita ut pars FT 
A nnt^ '^jrtfndrdm 6aVute, p^ts TC In dibtb idalib horizotttaK. 
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Porro «d fiU TC exlneinjlatein G sit pmictum pondepe $ibi inenmT 
bente eidem plano inoitens, atque in eo describena lineam C(C), 
inilium aulem molus crit in cylindro cavo TG, qui dum ducitur per 
AT recedens ab A, altrahet C, Piinctum vero describens seu sLy- 
lus C ante si piotrudat HR» regulam in eodem plano liorizontali 
normaliter ad AU (alierum crus angull recti inimobilis TAH) ince- 
dentem versus k, quae protrusio non impedit» quo minus protro* 
dens punclum C sola tractione fili moveatur adeoque ejus directio- 
neni iii iiiotu servet. Sit vero et tnbiila quaedain RLM, eodem sui 
punclo R noraialiter incedens ad reguiani IIR, caeterum propulsa 
conlinue a cylindro cavo, ita ut ATUR sit rectangulum. Denique 
in hae tabula sit descnpta (per Jaminam extantem, si placet) iinea 
rigida EE, quam cylinder solidus P£ inclsura, quam in extremitate 
E habere Intelligitur, semper mordeat, ita pront R accedet ad 
cylindcr l E descendet. Cum igitur quantitas ET -f TC sit data 
(nenipe composita ex cylindro solido EF et toto lilo FTC) silqwe 
dala relatio inter TC et TR vel BC (ex lege declivitatum curvae 
data), habebitur et relatio inter £T et TR, ordinatam et abscissam 
curvae EE, cujus proinde natura et descriptio haberl potest in («• 
bula LRH per geometriam ordinariam; habetur ergo etiam descri- 
[)tio iineae C(C) pcr niachinationcm praesentem. Est aiiLem TC 
semper tangens curvae C(C) ex natura nostri motus, itaque de- 
scripta est linea C(C), ubi lex declivitatum seu reiatio laterum trian- 
guli characteristici assignabilis TRC vel TBC est data. Quae iinea 
cum sit quadratrix figurae datae quadrandae^ ut paulo ante osten* 
sum est, habebitur quadratura ve! dimenslo quaesita. 

Similia variis modis ad conversae tangcntium metliodi pro- 
bJeniata accommodari possunt, velut si ininctuni T fuisset molum 
in curva TT (loco rectae AT), etiam UC coordinata (seu abscissa 
AB) calculum fuisset ingressa. Et sane omne problema coDYersaa 
tangentiom reduci potest ad relationem inter tres rectas^ neiD|»e 
duas coordinatas CB, CH et tangentem CT, aut alias functiones 
harum loco. Sed saepe res multo sinipliciore motu confici potest, 
Velut si data iuisset relatio inter AT et TC (quod est circulis 
iineam ad angulos rectos secantibus, ordinatim positione dutis, in* 
venire Uneam C(C)), sufTecisset minor apparatns. Cessantibus enioi 
iis quae Incedunt in H et R, aatis erit EE llneam rigidam directri- 
oem describere In plano verticali immobili transeunte per AT. Ra 
promoto in ^ecta immota AT puncto T seu cylindro cavo ^TG^ de- 
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sceiKleiitniue cylindro solido TK, pnuit jiihet linea data direrlrix 
EE, quam cylinder niordet, ulique ob sumtnam KT + TF coustan- 
tem (ut ante) ei rdationem inter AT el TC datam facile invenie- 
tnr relaiio debita inter AT et TC, seu natnra lineae EE, cujus 
ope descripta C(C) erit quaesita. 



xnr. 

NOVA CALCULI DlFFERENTlALIS APPUCATIO ET USUS AD 
MULTIPUCEM UNEARUM CONSTRUCTIONEM EX DATA TAN- 

GENTIUM CONDITIONE. *) 

Memini jam a me insinoatum in hia Actis, ut rectarum or- 
dinatim sumtarum concursu hactenus noto, ita et cuncursu cur- 
varum lineas fonnari. Seil pJaret rem non parvi ad Geometriam 
augendam momenti expoiiere distiuclius, nam ne iu reciis quidem 
concurrenlibus tota ejus vis fuit perspecta. In genere igitur hoc 
problema ad communis Geometriae leges revocare hic docebo: Xt- 
nets (rectis vel curvis) propositam tangenti^t positime ordinaiim 
datis^ invenire propositam, vel quod eodem redit: tnvenire lineam, 
guae in/i/iilas lineas ordinaiim posilione datas tangit, Ciijus usus 
cuai latissime pateat, calculum iu eam reui peculiareiu jamdudum 
eicogitavi, vel polius huc peculiari rationo applicui noslrum Ditle- 
reolialem compendio non contemnendo. Sciltcet quemadmodum 
Cartesius loca Veterum calculo exprimens aequadones adhibuit, 
quae cuivis curvae puncto conveniunt, ita nos aequationes hic ad- 
hibemus iniinities ampliores, quae cuilibet pinictu cujuslibet rnrvae 
in seriei ordiualim sumtarum curvarum comprehensae accommo' 
dantur. Itaque x et y abscissa quidem et ordinata seu coordina'- 
tae esse inteiliguntur cujusvis ex dictis curvis, sed spedatim tamen 
accipiontur de curva ex ipsarum concursu formata sen ipsas tan^* 
gente, utili quodam aequivocatiouis characteristicae gciiere. Coefti- 
cieiiles a, b, c, in acquatione cum i^^i^ xety usurpatae, signitlcaut 
quantitates m eadem curva constantes^ alias quidem insitas (nempe 
paTtmetros)y alias vero eaHraneas, quae situm curvae (^deoqne ver- 



*) Act. Eradit. Lips. aii. 1694. 
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93(isque) 4e0nluiU. Sed comparaqdo cumt serjei inter se seu 
Uan^itum de curva iii curvam consiilerando, aliae coefficienles suDt 
CQnstantissimae seu permajientes (quno inanent non tantum in una, 
s^d in QfDU(uLyi^ ^riei curris), alia^ siifiJL variabil^ E\ 
seriei curvarum lex data sit, necesse est ufiicain Untani in coef- 
ficientibiis superesse Tariabilitatem, adeoque si in frimaria pro 
omnibus curvis aequatione natnram earom communem expllcante 
plures extent varialjiles, necesse est dari aiias aequatio7ies accessij- 
rias, coenii icnLium variabilium dependenlinm inler se exprimentes, 
quai um ope omnes variabiles ex aequatione primaria tolli possint 
praeter nnam. Gaeterum pro ooncursu duaram lineanim prad- 
namm, sua intersectione pnnctum cnrvao qaaesitae (quam el taih 
gere intelliguntur) deterrainantium, mamfeetum est, concurrentes 
quidem adeoque iineam ex concursu furrnafam taiigentes esse ge- 
minas, interscitiunis autem seu concmsus punctum esse unicum, 
adeoque et ordinatam ei respondeutem unicam esse, cum aiioqoi 
in investigatione solita Jioearum propositam tangenlium, rectarum 
Tel curvarum (velut circulorum, parabolarum etc.) ex datae curvae 
ordinatis quaerendarum, ordinatae geminae, tangentes unieae con- 
cipiantur. Itaque quoad praesentcm calculum, quo ipsae ex tan- 
gentibus rectis vel curvis j ositione datis investigantur ordinatae 
(contra quam in commuiii), manent coordinatae x et y in hoc 
transitu (a proximo ad proximum) invariatae, adeoque sunt indif- 
ferentiabiles ; at coefficientes (quae in communi calculo indifferen- 
tiabiles censentur, quia constantes) qaatenus bic variabiles sunt, 
dilicrentiantur. iNotaljile tsL autem, si omnes insitae coefficientes 
sint pernuuientes, curvaeque adeo ordinaliui concuiientes sint con- 
gruae ioter se, perinde fore ac si intelligantur esse vestigia tijm' 
dem Uneae motae, curvaque earum concursu formata iineam mo- 
tam perpetuo durante motu tanget^ Unde in hoc caso oritur con- 
nexio quaedam cum generatione troehoeidum; nam et basio, ouper 
qua volvilur generalrix troclioeidis, generatricem duraule motu 
tangit. 

Calculus autem ita instituetur: Assumatur aiiquis angulus re- 
ctus flxus, cujns crura ntcunque producta constituere Intelligantur 
duos axea relationis corvarum, seu axem cum axe conjugato, in 
quos demissae normales ex pnncto curvae quocunque erunt ord^ 

nata X, et ordinata couju^ata seu abscissa y, uno verLo ; coordi- 
natae x et y, quarum relationw ex datis quaereudo |iabebitur 



Digitized by Google 



M9 

aequaiio (1), quam paulo ante appellavimus primariafn, cum sit 
cuiiibet cujuslibel curvarum ordinuiini sumtarum puncto communis. 
Quodsi aequatioai (1) insunt plures coe(licieates variabiles, ut 6, c, 
dabitur eanuii depeiidentia per $eeundariam aequationem (2), unam 
vei plures, atque ita ex aequ. (l) tolleado coefiicientes variabiles 
praeter unam b, prodibit aequ. (3). Uaoc aequationem differen- 
tiando, ut prodeat aequ. (4), cum iu ea sola affutura sit differen- 
tialis ipsius evanescet (lillerentialitas, adeoque li al f mus aequ. (4) 
orilioariam, cujus ope ex a^qu, (3) tolleodo variabiiem residuam h, 
liabebitur aei|uatio (5), in qua praeter x et y tantum aupererunt 
coefficientes inTariabiies (ut a), quae erit aequatio ad cnrvam quae- 
sitam concitrsu seriei linearum formatam, adeoque ad seriei liMth 
rum tangentem communem. Scd et aliler institui polest calculus, 
prout facilitas invitabit, non tollendo statim vanabiies, sed ser- 
vando. Nempe datis aequ. (i) primaria et aequ. (2) secuudaria 
(una yel pluribus pro explicanda dependentia coefttcientinm varia- 
biiium inservituris), differenlientur aequ. 1, ut prodeat (3), et 
aequ. 2, ut podeat (4) (una vei plures, si pro aequ. (2) affiierint 
plures). Ita habebimus plures quantitates diflerentiales, sed tamen 
habebimus et aequationes suificientes ad eas tollendas; et quidem 
modo toili posaint differentiaies quantitates usque ad unam, etiam 
residua ista evaneecet per se, et sic prodibit aequ. (5) ordinaria, 
Bou carens quantitate differentiali, quam conjugeudo cum aequ. (1) 
et (2) tolli poterunt variabiles omnes, et prodibit aequ. (8) natu* 
ram exprimens curvae quaesitae, linearum concursu formatae, quae 
eril eadem cum aequ. (5) calculi prioris. 

Hac jam methodo solvi possunt innumera problemata suhii- 
mioris Geometriae bactenus non babita in potestate, pertine^iiaqjue 
ad tangentium conversam, ez quibus nonnuUa in spedmen indic^o 
magnae utique generalitatis. Veluti: Data relatione (iig. 142) inter 
AT ei Ad^, resegmenta axium per curvae tangentem CT facta, in- 
venire curvam CC: nam rectae curvam tangenles ordinatim posi- 
tioofi dantur, adeoque et curva quae&ita, quippe quae earum con- 
corsu formatur. Yel sit dato puncto axis T, detur )ine»e datae 
EE punctum ^^'^ ^ iuacta TJE, si opus producta» qiia^sitsm car» 
vam CG tangat, patet en, dictis curvam GC praosGripta liic methpdo 
haberi. SimUiler data reiatione inter AP et Att, resegmenU a^ium 
lacta per curvae perpendicularem PC, licet invenire curvam CC: 
mm iTieaa» QKilm^'^, l^Uoi^ d^,,.0t,if|ip dMur Itq^^f^F 
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formata per eariim concursum, lnijus vero evolutione dcscribetOr 
ciirva CC quaefi>ita. Undo hic quidem infiDitae curvae satisfacientes 
dari possunt, omnes sciJicet parallelae tnter se, quae ejusdem Jineae 
evolutione eandeserihuntur; et data reiatione inter AP et Att, dari 
potest curva quaesita non tantum satisfaciens, sed et tramieM 
per putictum datum, Interim hoc casu curva Cl^ non semper est 
orflinaria, quoninm scilicet non ij)siiniet, sed ipsins per evohitioneni 
generatrix rectarum po&iiioue dalarum concursu forinalur. Certe 
cum ipsa curva formatur concursu, habetur delerminataf nec in 
arbltrio est puncturo, per qnod transeat, quae dtstinctio utilis est 
in bae doctrina. 

Sed ejLemplum calcnH dabimus in problemate itidem generaii, 
ad aliquam tamen speciaiem lineam applicato: data rdatione per- 
pendicularis PC ad proprium ab axe resegmentum AF, invenure 
lineam CC, Patet enim dalis positione punctis C, nempe centris 

circulorum, et radiis PC datis magnitudnie (ob datam relalionem 
ad AP) dari ordinatim circulos limam CC tauyenleSf adeoque 
lineam ipsam circulorum coucursu formatam haberi posse, id quod 
jam verbulo indicaveramus olim in Actis 1686 mense Junio sub 
Schediasmatis 6nem. Itaque centro radio PC magnitudine dato, 
describatur circulus CF. Ut ergo methodum paulo ante posilam 
huc applicemus, ex pnncto ciicidi quocunque F agantnr not males 
ad crura anguH recti PAH, seu coordinatae lCi,y, et FH,x (quae 
in casu concursus duorum circulorum inciduul iuCB, CL)Mt AP,b, 

et Pr,c; tiet ex natura circuli, xx -j- yy -f bb = 2bx4-cc, aequatio 
primaria omnibus nostris circuHs et cuique cujusque puncto com- 
manis. Quoniam autem datur relatio inter AP el PC, dabitiir 
curra EE, cujus ordinata PE aequatur ipsi PC; haec curva ponalur 

m 

(exempli gratia) esse parabola, cujus parameter a, ei fiel ab «cc, 
quae aequatio secundaria exhibet relationem seu dependentiam inter 

(3) 

cetb. Hujus ope tollendo c, ex aequ. (t > fiet xx4-yy-)-bb=2bx-f-ab; 
patet antem in aeqn. (1) praeter coordinatas x et y adesse coefB- 
eientes c, b, a, ex qinbus c et b snnt m imo circulo constantes, 
et c quidem est circulo insita, cum ejus radium designet; h est 
extranea, quippe situm ceutri designans; ambae variatis circuUs 
sunt variabiles, sed a est con^tanlissinia sive })ermanens, cum non 
unius tantum circuii omnibus puncUs, sed et pro omnibus clrciilis 
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nostrit, in aequalione maneat eadeni. Reducta jam aequatio (3) ad 
unani coeCficientem variabileiii b, differentielur secundum b fsolam 
iD M lii^reFeiitiibileni) ^ Hei 2b(lbss:2xdb-|-adb, seu (evaaesceate db) 

fit b=x4-a : 2 (qm caiculus in casu unius differentiabilis iit effectu 
coincidit cum methodo vetere de maximis et minimis a Fermatio 
pivposita, al^ HHidptiQ promota, sed quae t^ntum est cor<»llariuiii 
nostrae). lam ope aequ. (4) toilendo resiiluam eoMmatm ▼aria- 

(5) 

InieBi b, ex aequ. (3) fiet ax-f aa:4=yy, quae est aequatio ad 
mnm CC qaaeaitam. Idque indieio est eam esM parabolam» ipai 
iMae AE eoigruentem, aed paolo taatttm aliter sitMi; continuata 
iuai GC wrtioe ano V inddet in aiem AP, sed sufra datae A£ 

Terticem A, ita ut distantia verticum AV sit communis laleris reeli 
pats quaria. Si altricnn calculandi rationem maiis» per plures dif- 
liupeQtiales, resumtae aequationes (i) et (2) differeotientur, et ex 

<3) U) 

(i) Oet bdb=: -f db + cdc, se4 ex (2j fiet adb = 2cdc, quarum (3 

it 4) ope toUsvdo de efancseet simnl et db, et iet b + a : 2, 

atfailo antjS* Unde jam per (i), (2\ (5) toJieudo c et b coif- 

(9 

fidentes vfiriablles, prodibit ax+aa:48Bryy pro aequatione lineae 
fW^Aae, ut ante. 

Atque ita docuimus data relatione perpendicularis PC ad pro- 

prium ex axe resegmenlum AP exhibere lineam CC, quia ordinatim 
dantur circuli iifieani tangentes. Sed dafa reialione rectae tangen- 
tis TC ad proprium ex axe segmeiitum AT (seu circulis normali* 
bus ad lineam ordinatim datis) invenire lineam GC> alterius est 
melhodi, et fiimitruetiani tra/Uoria talis linea haberi potest, a nobis 
in hts Actls Sept. annt superioris mense *) explicata. Hojus autem 
praesentis metliodi nostrae maximus praeterea est usus ad com- 
piura aiia problemata Geonietriae supenons, aut etiani ad mecha- 
aica yei pbysica Applicatae, €um eaim id agitur, ut figura for- 
oetur, in quovis puneto dato suae llneae terminantis praestans ali- 
qoid desideratum, persaepe eonsequimur quaesitam formando ipsam 
mcnrstt linearum, quarum quaevis in aliqno puncto satisfacit, ipso^ 
mei' sciiicet puncto concursus. llac ratioue jam olim in Sch^dijais- 
Wiaite d^ LojQeis i^ptici^ jinveni m,odum lineas exhU^endi, qua^ /f{if|ips 



*) Siebe die vorbergehende Abbaodiung. 
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onlinalhn pasitione datos, seu a datae tigurae specuio vei^ODtM, 

reddant convergenles , aut diver;;»Milos , aut pai allelos. Formatui 
enim lalis linea eliipsium conrurbu, si radii debeant ficri conver- 
gentes; eademque melhodus valet, si reddendae sini parallelae aut 
divergentes. 

P. S. 

Solutionem suam Problematis Bernonlliani mense nupero Majo 

una cum objectione Anonymi Actis Erudilorum inserlam, Dn. Marcbio 
Hospitalius Aulor ilerendere non disiulit, ostenditque, ut iiiteliexi, 
Anonymum, si calcuium suum ad finem perdunisfeet, ipsummel satu' 
tiottia datae successum fuisse deprebensurum. Caetrrum Anoflymuft 
ille aliam solutionem non dedit, neque id aecundom Analysin viii- 
garem facile praeatari pot«st. Nostra autem nova, adeoque et Do. 
Marchionis, ar Dominoiuiu Bernouliiui uiu Mclhodus, non boc laii 
tum, sed et, (juemadtuocium jam meu^e Julio in Actis anui supei iuns 
est admonitum, innumera similia solvit, sive ahsoiute pro re nata, 
sive per quadraturas. £t generale Prohlema sic concipi potest: 
Data ratione inter duas Fnnciianes tnvmire lineam, Data ratio 
intelligitur, quae est inter duas datas, veluti m et n. Fnnaianm 
voco porlionem rectJie, quae duclis ope sola puncti Uxi et puncti 
curvae cum curvcdiiie sua dati reclis aijscinditnr. Tales sunt: 
Abscissa AB vel A;:^ (fig. 144), ordinata BC vel ^C, tangens CT vei 
C^, perpendicularis CP vel Ctz, subtangentialis BT vel subper- 
pendicularis BP vel fin^ per taogentem resecta AT vel A^, per 
perpendicularem resecta AP vel Att, corresecta PT vel n^, radios 
osculi seu curvedinis CP; et aliae uiuumerare. 

XV. 

COISSiDERATlONS SIJK LA DIFFEKENCE QUU Y A ENTRE 
L'ANALYS£ ORDIINAIHE ET LE NOUVEAU CALCUL D£S 

TRAiNSCENDAlNT£S*j. 

La soiution d*un probieme de consequence propose par M. 
Jean Bernoulli, que M. le Marquis de THospital a donn^ daos le» 
M^moires de l'Acad6mte Royale des Sdences, et tout ce qa'on t 

*) Jouruai dtiji S^avaus de i du, 1694. 
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eu la bonte d*y dire en faveiir de iiion caltul, qui scrt a ces choses, 
m^eiigage k en dire uii mot, pour aniiiier les Geometres a le per- 
fectiooner. 11 faut avouer, que TAnalyse ordinaire est eacore assez 
imparfoite : le public n'a pas encore le moyen de irouver les racines 
du dnquitae degr6 et an dela, et 11 n'a pas encore de m^thode 
g^n^rale pour 1e calcul qui se fni h la fa^on de Dtophante pour 
resuiidre les quesliuns en nombres. Ainsi il ne faut poinL s'cLonner, 
si notre nouveau calcul des dillerences et des sommes, qui en- 
Teloppe la consideratiop de Tinfini et s'eloigne par consequent de 
ce que rimagination peut atteindre» n^est pas venu d'abord k sa 
perfection. Mais eomme 11 est beaucoup plus ulile que le calcul 
des equations dn cinqui^me degr^ et au dela, ou que le calcul de 
Diophante, quoique j'aye trouve le moyen de les faire encore servir 
au notre, il est imporlant qu'on s'y applique. Messieurs lieniouUi 
oQt ete les premiers, qui ont temoigne pubiiquemenl avec un tres 
grand succ^s, combien Us Tavoient trouv^ propre pour resoudre 
des probltees Physico-Hath^matiques, dont la porte paroissoit fer- 
mee aaparavant M. le Marquis de lHospilal y a pris go<kt aussi, en 
ayanl donne dc beaux ecbantillons; el entin M. ilu}gens lui-meme 
en a reconnu et appiouve !a consequence. 11 faut rendre cette 
justice a M. Newton (a qui la Geometne, TOplique, et rAstronomie 
ODt de grandes obiigations) qu'encore en ceci il a eu quelque chose 
de sembiable de son chef; suivant ce qu*on en a s^u depuis. U est 
wni qa'ii se aert d^autres caract^res : mais comme la caracteristique 
m^me est, pour ainsi dire, une grande part de Tact d'inventer, je 
crois que les notres donnent plus d'ouverture. Pour c« qui est de 
ceux qui ne se servent que de l'AnaIyse ordinaire, et pensentpeut- 
^tre qu' elle leur sufGt, il sera bon de leur proposer des probl^mes 
semblabies au dernier de M. fiemoulli. 

En voici un plus g^n^ral, qui le comprend avec une infinit^ 
d'autres. Soit donne la raiscTti, comme m k n, entre deux fonctions 
quelconques de ia ligne ACC, trouver la ligne. J'appelle fonctions 
loutes ies portions des lignes droites, qu'on fait en menant des 
droites indefinies, qui r^pondent au point iixe et aux points de ia 
courbe, comme sont (tig, 144) AB ou absdsse, B€ ou fiC or* 
donn^, AC corde, CT ou tangente, CP ou Cn: perpendtculaire, 
BT ou fid- sous-tangente, BP ou fin sous-perpendiculaire , AT ou 
A-^ resecta ou retranchee par la tangente, kV ou Ate retranciiee 
par la perpendicuiaire, et Ptt sous-retrancbees, sub-re$eet(M a 

20* 
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d'autres d^ane Gonstructton plns compos^, qu'on se peul figurer. 

Le probl^me se peut toujowrs resoudre, et H y a rnojeii lie 
coQStruire la ligue, au moins par les quadratures, ou par les rec*- 
tili€ations. Car oette metJiode, ou ce ^Umlm d^ermMiSj sert 
QOQ seulemettt aox diCtenenae», ni«ie encore m somms» i|iu soot 
le ri€i|)roque dee diff&reneea, k peu pr^g oonine k oaiail ordiaaiif 
ne sert pas seulement anx puissanoesj roais enoore anx racines, 
qui 2sOut le reuproque des puissauces. Et ranalogie va plus loin 
qu'on iie pense. Daus Tanalyse ordinaire on peut toujouib Utliv/er 
le calcul a vinculo et de» ritanos par ie moyeu tles puisaattce^; 
maia le public n'a pas eucore ia m^tliode de le d^ifrer doa |Hiia^ 
aances impUqiiies par le moyeo dea radne» pi^res. De mtaM» 4aii 
sotre Aoalyse des transcefldantea, on peot to^joors d^Hmr le eal> 
cul a vincuio et dt.s sonimes par le moyen des ditrerences: mais 
le public n'a pas encore Ja melhode de le delivrer des diflereacc^ 
impli^uees par ie oioyeu des $»oinmes pures ou quadralurefi: tt 
oomme il u est pas ioujours poasibie de tirer lea racaoea ofloctin- 
ment pour parvenir aux i;randeurs ratioimeUea de rAritlmi^tifw 
commune, il n'est pas toujours possiUe non plus de donner effec- 
tivement les sommes nu quadraLurej?, pour |iurvenir aux grandeur* 
ordinaires ou algebrii^ues de ranaJyse conimune. Cependant par k 
moyea des sories ijilinies on peul toojours eKprimer des graodeurs 
rompues comme eo entiers» et dea incoumensuroWea en ratiooeUef^ 
ei des transcendantea en ordioaim. JSt j'ai «loani par Ik we fin 
gen^rale, selon laqoelie toos les preblteea, noo eeulement des 4if* 
ferences ou somnies, mais eucure des differentio-differentielles OB 
sommea des somnies et au dela, se peuvent construire suffi«aaj- 
nient pour la practique; comme j^ai doone att«ai .une construcOeo 
genoraie des quadraturea par oo moovemeiit ooiitHMi ot r^jji. 

£nfin aotre m^tliode etaot proprament oe^ «parlie «de la Ha- 
thtoatiqoe g^n^rale, qui traile de J'infiui, c'4«t ee qui fiut «|u*on 
en a iurt hesoin, en appliquant les iMatheuiatii^ues a ia Physique, 
paroe que ie caractere de rA.uteur ioiioi eotre ordioairemeot ilMi 
if|S operaiion^ de ia uature. 

I 1 iiii * »i I 
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XVI. 

COxNSTRUCTIO PROPRIA PROBLEMAns DE CllRVA ISOCliHONA 
PAHACEN TRICA. UBI ET GENERALIORA QUAEDAM DE NATLRA 
£T CALCUUI i^lFFfiiUSNCULI OSCULOaUM, £T D£ COMSTAIM)- 
TIONE LINEAAUM TR4N$CEaVDENTIUll, UN4 MAXIME OEQMfi- 
TRICA, ALTERA MECHANICA QUIDEM. SED GENERAUSSIMA. 
AOCESSIT MODl S i;i:i)l)KNDI INVENTIONES TRANSCENDENTIUM 
UNEARUM UNiVERSALES, UT QUEMVIS CASUM COMPREIiEN- 
DANT, £T TRANSEANT PER PUNCTUM 0ATUM*). 

A celehcrrimo Viro Jac. BernouUio , Malhescos apuci Basile- 
eoses Professore, in Aclis mensis Junii nuperi velut invitatus, prae- 
sertitn circa problema a me olim, cum nondum nostra calculandi 
meihodus frequentari coepisset, propositum, responsionem defugere 
nolul, tametsi et valetudo yaciilans et aliae miiltiplices causae exci^- 
sare nrie fortasse posseiiL Et quideni profuiidius ista meditari non 
iicel aut demonsfrationes introspicere, minime tamen dubito, pro 
explorato acumine Viri, vera attulisse. Quo constituto libenler ag- 
nosco, uou facile in specialium problematum soiutione apud Geo- 
metras pulchriora repertum irl. Quaedam tamen aunotabo, quae 
mihi primo aspectn sese obtulere, nec noTo studio tndigebant* 
tlieoreinata pro inveniendis radiis circulurum osculantium eiegantia 
el uXUh sunt, ulorque similibus vel expresse vel potius virtualiter, 
ipsa caiculi nostri natura jubente, quoties generatricem evolutoriam 
fel oscula quaero Uneae non Diai dilTerentialiter seu per tangentium 
proprietatem datae ; tunc enim ut ex duabus incognitis generatricem 
delenniiiantibus nnius (altera sublata) yalor per ipsas x, y, dx, dy 
lineae differentfaliter datae generaliter habealur, utique veniendum 
est ad differentio differentiales, quae tain«*n cessant in applicatione, 
quia dy.dx per ordinarias explicatur. Sed et pro centris non mi- 
nus ac radiis circulorum osculantium tbeoremata generaliora formari 
posflunt, quae certorum elementorum aequalitate non indigent. 
Tale hoc est (cujus corollaria sunt, quae Vir CL attulit) radius 
osculi est ad unitatem, ul elementum uuius coordinatae est ad ele- 
mentum ralionis elementorum alterius coordinatae et curvae. Ra- 
tionem aulem hic sumo pro re homogenea unitati v^l numero, quae 
oritur ex dirisione antecedentis per consequens. Item; diatantia 

*) Act. Grud. Lips. aa. 1094. 
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centri osculantis circuli ab ordinata curvae est ail unitaLem, ul terlia 
proportionalis elementorun) abscissae et curvne est ad elementum 
ratioms elementorum abscissae et ordinatae, £t quod nolatu di^ 
num eat, possunt baec indagari sine mediatione figurae, nempe ex 
celcnlo solo a nobis propoailo, quaerendo sciiicet aequatioiiem \im\m 
ad rectam curvae normalem, eamque differentiando secundum quia- 
titates ia ea goininatas, methodo a me praescripla in his Actis April. ; 
1692 et nuper*) illuslrala. Nempe sil (tig. 145) absrissa AB.i, 
ordinata BC,y, vei contra; et eleuientum curvae sit dc Lt CP ad . 
cnrvam perpendicularis axi occurrat in P, aomaturqne in ea poii^ 
tum quodcunque 6, unde ad axem normalis GF ducatur. Jamnl 
AF , f , el GF , g , fietque (cum signa ita postulabunt) g + y ad f— x 
uL dx ad dy seu fiet g -{-y-— f x,dx:dy, (juae est aequatio localis \ 
ad reclam nidermite prodnclam, curvae nonualem. Verum quia jam 
duarum bujusmodi rectarum quaeritur inlersectio, differentianda e&l . 
haec aequatio» boc tautum observato, ut g et f, ob commune ponft* 
tum concuraua, considerentur velut co incidentes in ut raque leetn 
adeoque indilTerentiabiles. Et fiet dy ^ f ~ x d , dx : dy — dxd3i:df ; 
seu dcdcrdy (lerlia prop. ipsis dy , dci est add,dx:dy (elemenluiB 
ratiuni^ mipv dx et dy) ut f— x ad unitatem, quod est posterius 
theorema ex iis, quae pauio ante adduxi. Quod si rationem 
dx et dy vocemus r. fit dx ad rdr:,l +rr (elementum quoddiD ; 
pro dicta ratlone logarithmicum) ut distantia a coordiiiata, Deiii]ic ; 
i — X, est ad unitatem. ilgdem positis, radius oscult vucetur filM 
qdy:dc = f — x; et differenliando Uet q d,dy:dc~ — dx seu fd 
q ad 1, nt — dx ad d, dy : dr, vel q ad I, ut dy ad d, dx: dc, quod i 
osl theorema prius. £t omoino variari ista possuut luiinitis moiiis, 
constituique pro usu problematum; potissima tamen elegantion^ac 
conaignari prodest ad sdentiae incrementum. Et latent sano in 
istis, quae egregios osus habere possont. 

De Elastro m uiiiversuni quidem dici, opinor, potest: tensio- 
nem esse proporliuniilem vi tendeiiti. Sed ciiiu in solidi conlenli 
mutatione tensio consistat, non solel tota in iongitudineui refuodi. 
ut ai fingamus pilas inflatas in lineam depositas esse YiGioafflqve 
Ticinae nodo quodam alligari, ac totum funem ex illis compositd 
intendl, manlfestum est, funis extensionem in iongitudinem nou foR 



*) Siehe die Abiiantiiung: 2(ova Caicdi DtUereiilialis applio^* 
et usus etc. 
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proportlonaleiii tensioni adris inclttsi in pilis seu vi tendenti. Quae 
cansa etiam est, qiiod de lamina ciastica iion ao(|ue ac de catena 
cerli aliqiiid constitui potesf Itaque recte Cl. Vir generaiia dedit 
pro quacuiique tensionis lege. 

Cava varioa modoa construendi transcendentes Jineas exami- 
naesem olim, omnium absolutisaimum ease repereram, qui fieret 
inveDtione ptinciorum qootcunqne per merag quantitalea ordina- 
rfas seu Algebraicas, supposita tantum unica quanlitate consiante 
transcendente pro punctis omiiihus, cum alias perpetno tranb- 
cendentibus novis sit opus pro punclo quovis. Et hoc modo usus 
erani ad catenariae constructionem. Is tgitur valde probalur Gele- 
berrimo Viro pag. 271 : dolendom tamen censet, quod non ait uni- 
▼crsalts; etgi entm succedat in his, qnae pendent a logarithmis vel 
quadratura hyperbolae, non lamen adhiberi posse, ubi quadratura 
cirCTifi vel altior alia reijuiritur, Cum vero mihi secus videatur, 
omninoque arbitrer pro circuii dmieiisione, imo et pro altioribus, 
simile aliquid fieri posse, ad promotionem scientiae Interest, ut res 
nonnihil declaretur. Nempe quod pro quadratura hyperboiae prae- 
6iai sectio rationis seu inventio mediarum proportionaliom , id pro 
circulari praestat sectio anguii. Itaque loco logarithmicae adhiberi 
potest linea sinnmn (nostro more ex[)licala) vel linea tangentium, 
aliaque similis. iNciiipe suinatur (fig. 146) quadrans circuli ABCGA» 
cojus basis BC est slnus totus, altitudini autem BA utcunque pro- 
ductae in E, tamqoam axi, ordinalim applicentur sinua recti hoc 
modo: Arcus quadnintis bisecetur in G, et segmenta AG, CG rur- 
sos bisecentur in H et K, et segmenta AH, HG, GK, KC denno 
bisecentur, eodenique modo pergi iiitelligalur. Porro simiJiter 
altitudo EB bisecetur in (G); et E(G), B(G) in (H) et (K) atque 
Ita porro: tum ipsae rectae a punctis sectionum ad axem ductaOt 
ut GLt UM, RN seu sinus angulorum GBG, HBC, KBG (quos cum 
basi Gomprebendnnt radii a punclis sectionum arcus ad centrum 
ducti) ordinatim applicentnr respondentlbus punctis sectionum alti- 
tudinis, seu transteraiUur in (G)(L), (H)(M), (K)(iN), et sinus totus 
BC in B(C). f l linea E(M)(L)(N)(C) erit linea sinuum, atque ita si 
ordinatae veiut (M)(U) sint ut slnus angulorum (velut ABH), ab* 
scissae £(U) erunt ut angidi seu ut arcus (velutAH). £t siquldem 
tota aftitudo EB sit aequalis arcui quadrantis, abscissae erunt arcu* 
bus dieto modo respondentibus aequales. Igitur linea baec sinuum 
per puncta describi potcsl uou uunus ac logaritiuQica. ipsa autea 
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semri dMcriptat dilaqiifl ana sda qnMiUUta eaaitiMte» qMe«it 

ratio djametri ad Gircumferentiam, seu data ratione arcua quadrantis 

AGC ad radium BC, adeoque dala ratioue arcus AGC ad altitudinem 
BE fcujus r;ili(> ad BC pro arbilrio sumta est), patet ope liiieae 
siouum deficriptae arcum circuli quemvis dari, adeoque eL segmeoti 
cujusque circularia vel aectona quadraturam. Quemadmodam aulc» 
in lo§aritbmica datur unica illa quantitas requiaita, ai detnr figarai 
deBcriptae tangens, ita in linea ainuum idem est Nara ai ordinaU» 
sint sinus, et ahscissae siiit projjortionales arcubus, eruat elementi 
abscibsaruui proporlionalia arcuum elementis. Jam elementum Brm 
est ad elemenium sinus, ut radius ad sinum complementi. ijif|ft 
in iigura ainuum dicta erit eJementum abaciaaae ad elementum a^ 
dinatae, id eat, eril aubtangentialia quaecuuque T(G) ad grdinataai 
GL aeu ainum in ratione composita radii Afi ad arcum qaadraBlii 
AGC, et allitudinis UE ad BL sinum complementi; et ipse arcus 
quadrantis ent ad radiuni, ut BE altitudo liiirae sinuum est ad T(G) 
subtangentialem 45 graduum sinui reapoodeulem. Porro quemad'' 
roodum lineae tranacendentea, id eal aoquatione algebraica aea ceni 
gradua inexplicabilea, nempe de gradu in gradum tranaeuntea, dc- 
acribi possunt seclione rationis vel anguli: ita manireetum eat, ia* 
numerabiies alias bujusmodi per puin ta coustructiones posse exco* 
gilari linearum transcendeiitidin, ini is ad alias ijiiadraturas, itenique 
ad tangentiuiu uuiversaiu metiiodum seu diHerentialmm primi gradus 
conatructionem profuturaa, ex dictia inleUigi potest Atque ita ad 
noYum velut pelagua meditationum aditua pateti quod rite ingredieoti 
praedara dabitr cum in bis vera eonaiatat connexio Analyseos alge- 
braicae alque transcendt^nlis. Qua occasione noto obiter, quod Vir 
Clarissimus in mei gratiam Algebraicas se imposterum vocaluruin 
ait, quas aote Geometricas vocaverat, non ita a me accipi, qua&i 
mibi nescio quam in bis aflectationem imputet, aed quod ratioie» 
* meaa son improbet, quibus inductua atatuo, quioquid exactuniiet, 
Geometricura esse, Hecbanicum vero quod fit appropinquando; IM 
minus peccasse Carteiium haec Geometria excludendo, quae ip«ui 
Analysi non siihjK iebanlur , quam Veteres Cartesio peccasse eranl 
viai, qui lineas supra rectam et Girculum ad mechanicas relulerant. 

• Nota, quam Vir Oerissimu» adiubet p. 271, unde inlelligatur, 
an quadratura figurae ordinariae ope logaritbmicae «xhiberi posiiti 
quod eeilioet res tum demum auccedat, cum ordinata figurae qoi- 
(kaxidae esi subtangentialis Algebraicae, non videtur universalis, vm 
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witim Nam «• «isu, quo baec aota loaain habet, logaritbmts or- 

dinatae ad alteiam iUam curvaru Algebjaicani dicla subtangentiali 
praeditam erii aequalis rationi, quam ordinaia quadiainci» seu 
sttffiJDatricis babet ad constifntem, soiticet in quadratrice sit ordioata jf^ 
m qvadraada i» in allera algebraica o, abaoisaa utrobiqtte ait a;, ei 
m algebraica ad 9 ait anbtangentialia f, aitque adys«tdi, et t detiir 
per X, et ob notann praeaerif»tain ait q 3« aa : t, erit ex natura aub- 
tangentialis dx ; q = dv : v — t dx ; aa = dy : a. Ergo log. v = y : a. 
Sit jam io ejtpmfdo ad instanliam apto t — x + aa:x, fiety = xx:2a 
4- a log. X. £.rgo ai oota dicta es^et univeraa lia ♦ deb eret dari 
qtiantitaa algebraice ly cejiM logariibnitta eeaet ](x:2aa + ieg. 
aeii logarilbinua rationia inter quantitatea algebraicaa 9 Hw deberet 
eeee quantitaa algebralca xx:2aa indefinite in qnibuaeunqne p vel r» 
quod fieri nequil. Invenire aut'»^, utrum quadratura fjeri pobsit 
per iogarithuncam , vel etiaiii per dinienf«ioiies conicas, alteriiis esl 
analyaeoa, quam a metbodo tangentium inversa difttinguo* £4 qued 
ad baac attinet^ agnoaco me propoaniaae iuter aliaa viam per aeqwH 
lioaeai generaiem a+bs-fcy etc« ad corvam uidefinitam, «i^aa 
naom non eontemnendum puto, pniii ipaa et apeeiminibue edoctaa* 

Sed coDtractionilius quibusdam, aliaque industria o^us tsL 

Ad senein, quam Professor Ciarissimus exhibet p. 274, pro 

es^rimMkdA quantiiate y =J^f u dx; V i — ^\ pervepire eliam peteai 

dmplici expreasione potentiae binomii. Nam 4-b = l4-yb 

+t:illi^|z:ib» eta. quod « sUo 1 

erh e s± — 1 : 2 et b =± — x^ unde explicando s^riem 1 + b etc. 

et proveajena muUipIiaandii^ per xxdx habebitur valer ipaiua dy» 

ODde fiet , = ji, X» + , ^-j-»' + — xu+ _»^»_x.» 

etc. Ego sane coiiipendii causa utor hoc artiticio post Newhtninii 
etiam ad series meas, cum nnica irrationalis calculum ingreditur, 
quia sic sublatio ejus evitaiur, fuamquam et poat exaltationea (pro- 
lixina Mcet) ad idem perveairi poaait, melbodo genereli a me prae- 
ecripta. 

Vemo jam ad problematis mel aetutionem , seu Unedte (quam 
voco) bochronae paracmtricae a me j^ro^94lae comtrmHotumf 
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occasione ennrae «lafitfeae a Ylro ClamEinM) MicAer niveiitiiii eC 

ipsa ejns evolulione exhihitam, qua me invilare videtiir, ut meam 
quoque solutioneiii iJiod nii. Fecissem multo ante, si satis vacare 
liceret bis lahoribus. Jaui enim aute compiures aooos babui, et 
qnidetn paulo post Isochronam eimplieeni inventam, quando et publice 
proposui qaaerendam hanc paracentricam paulo difficiNorem. Sed 
plenimqne viam reperisse' contenlua, pToeecutione abstinere cogor, 
adeo ut ad ipsius Cafenariae conslnirtionem vix demum, diu post 
repertani ejus analyj-iii. me accinxfniii. ( uiri scilicet amici urgcrent. 
Apparebil auteni, meum processum non taiu ab eo, quod feliciter 
extrineecus oblatum est, quam ex ipsiue rei natura statim per se 
provenisse. Et quamquam adeo non improbero constnictionem d«- 
tam« nt laudem potius, quippe quae ad rem difficilem Autort aditum 
dedil, nec iis assentiar, qui peccatum dicunt, compo«ito roagis 
moilo })raP8(an, quoil [»olest simpliciore. ncque enim peccaluin est, 
quod periLctissimum non est: cum taraen mihi sese ohtulerit coiH 
structio satis expedita per rectiflcationem curvae ordinariae, hanc 
velQt toto genere simpliciorem ilta, quam Vir CL dedit, pauds de- 
signare volui. Nam ipse curram quandam construit quadrattt ni 
seu dim» iisione ejiis ligurae , cnjus ordinata rst axx;^a* — x*, et 
hujus quadralricis transcJMidenLis ((juam ob n^^iiin Elasticam vocat) 
rursus dimeusiouem adliibet, ut solvatur problema quaesitum, atque 
ita curvam a me propositam efiicit per solutionem transeenden» 
talem secundi generis. Sed cum curra sit ipsaroet nonnisi generis 
primi, quia tantum ad eju s constru ctionem requiritur «quadratura 
ligurae, cujus ordinata Cat yj a* — x*:a, ideo lineam quoque quae- 
sivi algebraicam, cnjns rectificatione quaesitum comniode praeslaretur. 
Quomodo autem hae duae quadraturae conicis dimensionibus respon- 
deant, alias ostendam. Adest enim peculiaris pro ta libus analysis. 
Sane, si quadrauda esset figura ordinatarom V** + 3t* (q«ae signo 
tantum a diota difliBrt) , per extensionem curvae byperbolicae res 
praestaielur. Sed nuiic ad propriam c«mstructionem problematis 
propositi progredtaniur. 

Quaeritiir, qualis sit (tig. 147) linea Isochrona paracentriea 
iGsGsG, in qua moto gravi, quod descendit ex altitudine H, acoes- 
sHs et recessus ret^pectu centri cujusdam A seu puncti llxi sit 
aequabilis, adeoque elementa distaittiarum ab A sint elementis 
teniporuin proporlionalia. Dislantiae AC repraesentent lempora t ; 
ex |G agatur |Gi^ normalis ad A^G, erunt ^^iG ut eiemenia tem- 
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ponim dt. Arcus curvae appellentur elementa eorum dc tam- 
^uam elementa spaiiorum, quae grave percurrendo absolvit. Sunt 
autem (ex generaJiBsima motua lege) elementa spaiionm in ra$i9M 

eampotita vdocitalmi et tmparia demeiUorunL Velocitaa voee* 

(i) 

tur t;. Hinc dc ut vdt. Distantia inter borizonles punctorum H 
et A aeu HA vocetur a. Porro ex lege motus gravium, Teiocitates 
suQt in duplicata ratione altitudinum flB. Sit Afi,x, et HB erit 
a + X (nam varietates eignorum pro talibus in ipso literae valore 

comprebendo, nec in calculo moror, cuin ouinia eodem modo pru- 

C2) . 

▼eniantr, flet vv ut a et per (1) et (2) 6t dc ut dtya + x, 

aeu ad implendam legem homogeneorum dc = dtvaa -f ax : a. Jam 
oentro A, radio ai piacet AU describalur circulus AKM, axem AB 
secans In K, et AC in M. Et Arcus KM (qui vocabitur m) reprae- 
sentet angulum conversionis rectae AMG circa A; itaqtie MnM seu 

dm ei it jpbiiis ai cus cii ciili sive motiis angulnris seu vprti<;iiiis ele- 
mentum. Itaque lil ^Ci^^tdmia. £st autem quadr. iC^C aequ, 

W) (5) 

^uadr. tCi^ + quadr. i^x^i ^^^^ dcdc«>dtdt + tcdmdm : aa s (per 
aequ. B) dtdt + xdldt : a. Ergo dt : t = dm : Va^ £x M ad axem 

(7) 

agatur normalis ML, et AL vocetur s, fiet ax = zt,, nempe ob trian- 
gnla similia ALM, ABC. Et per (6) et (7) fit dt : yat » dm : VasT 

Jam ex groprietate tangentium circuU est dm ad da ut a ad vBa — ss, 
id est, ut AH ad ML, radius ad sinum anguli KAM. Et ex (8)'et 

(10) 

(9) tiet dt : y at = a dz : V a^z — az* , unde summando 2 ^at = 
aay,dz 1 ^a^s — az^-fb, ubt b est quantitas eonstans pro artHrio 
oioimta, Id enim iicet inter summandum, quoties non vetamur 
Prbblematis condilionibus. Quod cnm non satis observari vidieam, 
monere hoc loco votui, quoniam interest ad eolutionum getieralita- 
tem, Nam [infinitac satisfaciunt curvae, iisdeni mancntibiis punctis 
H et A, sed quae variari possunl pro variata recta 6, adeo ut 
QOfva quaesita (quantum judico) reperiri possit, quae transeat per 
pnuctum datum. Nuncsnperest absolvenda qttadratnra/yds: Va^B--ex*, 
id est (si AN sit media proportionalis inter AL et AK), invenienda 
est area figurae, cujus ordinata sit ad AH ut quadratum ab AH ad 
rectangulum sub AN et LM. 

Haoc quadraturam ita efficiemus: bk HK sumatur LW ae- 



ai6 

qualis ipsi EK diagoTiali qitadrati ab AH vei AR, p! MW, 
sumatur kjS in AK, si opus producta, quae sit ad AN in duplicalt 
rttione MW ad WL sea EiL £c ips» Afi ordioatim ad kngah^ 
rMfos appttoentur ^ao sinl ad LM (respondontes) nl roottttt- 
guluro NAL ad qaadratum ab ER. Et per puncta y deaeribatur 
linea Xy, cujus exlensione in rectum habebitur quadralura paalo 
ante dicta. INenipe tripium rectaiiguii sub curva Ay et recta AH, 

demlo quinUiplo dimidii ractangali aub AN et LM (=|Va'a — az^) 
dabit igurae supradictae ab A incipieDdo eumtae (oujus lordijialae 
sint reciproce proportionales dictis rectangulis sub AN et LM) arearo, 

quaHi afiplicando ad a prodibil reria Bti J^.qVi : \l ah — az*. llaec 
recta suniatur cum recta constaute 6 (signis tamen, prout casue 

postttlaot, variatis), proveuientis dimidium vocetur p. £rgo per 

— (II) 

aequ. 10 fit Vat=:p seu t = pp : a. Ef cum p habeatur ex z et 
a, babebitur ex illis et t seu AC. £rgo et x seu AB per aequ* 7« 
Gum ergo ex assumta AL aeu z quacunque babeatur AB magni- 
tndine, adeoque et positione, at AC magnitudine; habebilur AC 
otlim positione, siu dabilur puilctiun CL Nam oeniro A, radio AG 
magnitudine dato describatur circuhis, cui ex B normaliter ad AB 
educta occurret in puncto C, quod est in curva Isochrona para- 
centrica quaesiia. Delioeationes variabont pro casibus. quam in 
rem et 6 assumta Tariari debet. Nam quod arbitratur Vir Clariii*- 
simus, non nisi unam lineam quaesilam dari ad Idem pundum A 
et ad efindem altKodinem H, id rogo, ut denuo expeiidai: mih[ 
enfm visum est ioflnitas haberi posse, ita ut assignari regulariter 
queat, quae per datum punctum transeat, exceptis }uinctis hori^ 
zoDtaiis rectae transeuntis per A. Quiu et supra A talts iioea in« 
toiligi potesu Tantum rero ipsiiis acuminl et profuMdae ImmnB 
raruis notitiae tribao, «1 qiiod re rite ezpensB meiaquo ntioldbui 
considepalis, aectfDda moditetioiia staUlet, plurimiim apod me petir 
deris sit babiturum. 

Interim quemadmodum rationem universalem hic aperui, pa^ 
fitm tokufwm Pr^blmatum differmHiUinm reddurunr jjMiefttlM^ 
quae negleeu/ Ki liillor, obslitH, quomlmis ?if GliriirimuO itio 
iiines Jineas qfliaesilo sttlsibeiSHles eompleoleroiur: lt« dabo «id* 

imn Mechanicum quidein, sed tamen ob univerialitatem et praxeoi 
commoditatem non contemnendum, rujds ope quaemn^e Unm$ 
jftMMsAtti trtmtmdmu diffwesUiaUkr datoe fer pmctum dattm 
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(fuand^ id fifri paie$t) du€i pouwtt, Uwm mmi^ fpam 

qms vuict, licet iion ut Geumeiricus Bupra declaratug (exemplo 
Jineoe sinuuni) pei liuucta vera, sed taiUuui per veris pioxima in- 
isedat. iiai^et^u^ ikUQC u»iuu, ul de linearuju possibilital^» iom$ 
ii natura nnilta atian anU veram solutioiMin cognoacere po^yimus. 
Quiii el «d lUfferenUoHliffereBftiatoe ei^iiuciuiqu^ gradim M^fSjimi 
jMtest Menpe ia exempb praeBenla dAtoin ait puBctttin iC per 
quod duceiiJa lioea It>ockrona paracentrica CC, in qua grave lapaum 
ex alLiiufline H aequabiliter recedat a ceutru A; quaeniur punctum 
aliquod aliud |»roJUQium iC, ita ut recta |CtC bil iatus poiygpiH, 
cmr^e aaccedaiMi Praeter reetam ^AI, in quam (ai opu8 pro* 
liucUii^ inddit iC, dttcatnr alia, quantuHi saftia Wcina AtM (ad tfne 
partea, ad qoaa doeere voliunua liBeam €C) et ad AfH egatur e> 
p*'r|u'iulicularis iCiif. Kt in (si opus produda) suuiatur 
(ail *'as partes, ad quai> ducilur Iniua ^C^C) rect^i iphi^ AU aequaiig 
n^iP; unde perpendicuiariler eiiucatur iPiQ (ad easdem qua» dixi 
fiertes). Biaecta AB in it», centro o», radio o>H deacnptue circiiV 
arcoa aecet A£ al opna produotan in Rt aeu brenua^ quaeratur AA 
aiedia proportionalis inter AB et HB. Denique centro |€ radio 
aequali ip^-i AR descriptus aicus cucuii secettPiQ, in ji^, el junUa 
iCtQ« secal)it ipsaiu A^M si opus productatu lu puncto quaesito 
Eodemque modo ex punclo gC quaeretur ^t ita porixA. aic 
Aabebitur poijrgonum t^iC^G otc iioaae quaaaitae attCcedaBfBun, aau 
Um MHk/ft^im Ge^metrita vicmrUh sinulque nanifeale cogocafii* 
mna, possibilem eaae Geonetricani per datum punctun iC traofe*- 
uiitem, cum sit liiues, lu quem tandeni polygona coutinue advmw 
gentia evauescunt. Ita simul et seriem qudutitatum ordiuariarum 
liabemus transcendenti quaesitae advergentem, 

Quae ad tangentlum coamaw de caetero neditati sumus, 
alio loco,Deo ▼olenta, ppoferemua; muUa eoin diveniaaina Uiwa 
non sine succassii ezploravinus, tametsi proeequi satis non vaceC 
Pro radicibus acijuationum omninu dari putu uietiiuduui jgeuiiraieuj, 
neque iaiagiiiana& ujorauuir. itaque quod inde colligit Vir Doctis- 
aimu8, hactenus probo, ne miremur, si in Transcendentibus intra 
•^aiaaiflMa aanM 'Ban oaoBaipiaaslilan 'csi qmd lelianua, iquaudo 
in jpaa Jml^l andiBaaia nm alfdioaioa «araa aadioaa mqaitioBiai» 
aeu valores incognitamm analyticos nemo gradum quarto altioiaBn 
absolvit, oec Viela vei Cnrtmm in eo negoLi^i <|Uicqi4am ipf^omn 
kiiaulis acliioeoHBL .... 
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Postremo ne disceptatiunrulBe pristinae inter nos circa nii*- 
merum radicum oscuiationis, iiiouiiorumque Viri Clarissimi plane 
obliviscar. Equidem quod initio scripseram, cum inateriam banc 
Oeometris proponerem. adhuc mibi vemm Tidetur, qmindo sci* 
licet circulus iineam osculatur, duos contactus sen quatuor inter* 
sectlones in unum abire, adeoque adesse quatuor radices aequales. 
interim verum quoque est, si qais modo circulum reperiat lineae in 
tribiis punclis coeuntilnis occuri*entem, habere osriilantem. Nam 
quarlum puncluin eo ipso adest, etsi ejus non tiat menlio. Cujus rei 
ratio est, quod nunquam circulus lineam ad easdem partes cavam 
secat itt tribns punctis, qiiin simul secet In quarto. Sl vero cir- 
cuJos lineam secet in tribns tantum punctis, oportet in arcnm 
lineae, in punctis interceptum, cadere punctum flexus contrarii. 
Et tatneii niliiluiniiius in ipsomet |iuncto flexus possumus pro oscii- 
lanle concip^re quatuor interseclionum coincideutiam, seu duos ab 
eodem latere cur?ae contactus circulares, nnum ante, alterum post 
pnnctum flexus, sen unum in concava, alteruro in conveza parte 
orcus ex duabns partibus hujusmodi eompositi, qui comactos con- 
linuv. oonvergentes landem in ipso flexu coibuiiL El rLVcra llexus 
contrarius est pnnctum extremum commune, in quo duae lineae, 
una concava, alLera convexa (unam totam constituentes) se tauguni. 
Coinciduot ergo duo contactus seu quatuor intersectiones In omoi 
osculo, Sed si de interseiAiottibus rectae cnm llnea quaeratur, tria 
tantum puncta intersectionum colncldentia, vel contactum cum in- 
teibecLione coenntem, nempe iii ipso puncto llexus, non vero duos 
contactus, concipei'e licet. 



NOTATIUNCULA AD CONSTRUCTlOM^hJ LINEAE, IN OLA SA- 
COMA, AEQUILIBRIUM CUM PONDERE MOTO FACiENS, INCE- 
• DERE DEBET, MENSE FEBR. ANNI 1095 IN ACTIS DATAS, 
£T tiUMiDAM D£ QUADitATURlS. *) 

lueundissimttm fuit sohitionm Dn. Marchionis Hospitalii egre- 
giam problematis eiegantb «t utilis, tnm Additiones ingehioaisaimi 



*) Acl. Erudit. Lips. an. 1695. — - Die vorstelieiide Notiz bezielit 
aich auf das voa dem Marquis de. rUospitai un Jalire 1(^6 lOTger 
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Dn. Joh. Bernoulln vitieie, quibus solulionem umversalk»reni el 
cun:itrucLionem fadliorein reddit, ineriUH|ue rem notalu dignam cen- 
set, quod i4km liic ei (ler diUereiiUale» et per metiiodum Geome- 
Iriae eomiDiiais obtiiielur. Cuji» rei complura eiempia el milii 
occurreraQl. £i Mne in ooncrelo aaepe eslendontur rerum orir 
gines eonneuonesque, in abslraclis terminis non aeque apparen- 
tei,. Consideratio aulem cenlri gravitatis jam ipsa per se com- 
pendiurn diirerenlialium seu snnuualionem invoivit, unde mirum 
uoa est, si per eam diilerenUules resuantur Quod ut clarius ap- 
pareat, ostendam, quomodo brevisMma iUa constructio eliam ex dif- 
ferentialibua atatim et recia via sine interventu centri gravitatis 
nascatur. Nempe ex natura aequilibrii, quod semper manere sup- 
. ponilur, patet dehere (lig. 149) pondus M ductum in eiementum 
ipsius IP, aequaii |)onderi H diicto in eiemcntum ipsius III: ita 
cjum fiuu plus descendeiur quam ascendetur, seu erunt eiemeota 
descensuum vel ascensuum reciproce ut pondera. Quia ergo M 
in dlP aequaL B in dlH, erit summando M in IP aequ. B Hi JU, 
seu H ad B ut IH ad IP, prorsus ut BemouUiaua constructio ba- 
bet. Si inteliigatur ipsa trochiea € non lixa manere, sed lineam 
durauLe niotu ponderum et sacomatum (nam vicissim sibi sunt 
pondus vel sacoma) describere, eadem lamen inethodus iocum ba- 
bebit, quemadmodum et in aliis similibus. i^uicberrimum autem 
est, quod notat, iuneam a Dm, Marekiane HoipitaUo praeacriptam 
ex genere Epicydoidum esse. 

Quod vero observat, summationem ordinatarum, quae suut 
ut + i^cndere ex dnnensiune curvae parabolae cubicae, etiam 
Dn» Marchio me monuerat. Visus autem milu sum, cum ista sub 
manibua baberem, connexionem videre cum dimensione curvae Uy-» 

legle und gel5stc Probleni : Sit (fig. 14S) pons suldicius AB cunver- 
tibtlis circa axem A, sitque trocliieae C circumduclus iunis BCM, cigus 
una exlremitas .^ustinet ponlen), allera jiuikIus vtl iiaconia )1. Quae- 
rilur (pialis ileljeal ^.««se curva CMN aui LMN, sic ul ulu(:uiH]ue »'xi- 
slens pontus M in curv.i, semper aequilibnum facial cum punlc aB. 
Dasselbe. wurde von luliann und Jacob Bernoulli ihi iil ills ^t:ldsl, uud 

' xwar voii (lein ersleren in iler folgenden allgemeinereii Konn: Uata iu 
plano veriicaii curva quavis AB (fig. i49), quaeritur in eodem pbnu 
altcra curva LM, ila ul duo poudera dalaii,M cominuQi luuicuio lir.i\l, 

. trocbleam posiliooe datam (i ambienli, alligata et curvis ubicunque 
iinpoiUa, semper sibi mutuo. aequiiibreoiur, vel <^U0(1 laiituuilem 6St, 
inioima vi moveri possinu 
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perbolic««, 8«d talia nunc resumerQ non lioet, ^uae aiiquaiMio e«- 
ratiuii tractare «{lero. 

Dt caet«ro TideQ dootiMiinan Dh, Jeh. BmmoMwm non pr^ 
iMite, qufd Dn, G^$iu$ tadte MippdsuU hi tnclalB 46 QiiMkNi- 
luf is % qaantilateiii irrfttiMnlea habere SMinfttrleen elian ip- 
ratienalem «ifnilem. Et (bleor hoc eine demonfttratioiie Ullc fmm 
positum, sed quoniaiu niiin luetliodo simili iioiiniiiil, uniyersaliore 
(aaiett ui talior et breviore, taiia tractanti frincifinm innotuit, Bot- 
ibim qnod aciaiB iii lioc argumento coosideratum, OBde denoiutfi* 
tio ftd feai pertiaei» kaberi poteal, proponere iHie loco plaai 
Diee igjbtur temiiiQm aummandum et termiimm aunmalorem, nl 
quod eodem r^it, differentiam «t (ermiiium differentianduro 
Bemoulln iiUe^raiem Tocant) hahere ea^dem ambigaitates seu n- 
dicum varietates, cum quaevis radii termini fiet propriam serieai, 
smA qooque propriae difiiBreDtiaa iiabeiitem. Et proinde si ait |f 
diffnwotia vel aymmandua, et « aumma vei diffareeliaBdttB, sen ti 
alt /yda t, gequltar in aeqttalione, quae exprimit i«latioDem 
ter y et x, et in »equatione quae exprimlt eara inter ? et x, ipsts 
y et V ascendere a<l t^a§dem diniensiones. Sequitur etiym irratio- 
iiaiitates ae simiii modo habere, quippe quitHJS ilidem varietas radi- 
eam indicatur. Certe CL Crt^ms oon paaca attulit egregla, ifm 
faavnt, «l inopenenla adlme mijora his soienliis ab eo apereflii 
multnmqoe ejtts «^nailatl debeo, -^od meis meditalioiiilNisaJiqaid 
debere voluit. Si consilium ejus sciriasem, potnrssem fortasse ali- 
qua ad niethodi incrementum suppeditare. Utinam tantnm iilis ab- 
atiaiiiaset, quae aoerbe in Virum eiicelkniis ingenn et ^loetrinae ^diril, 
oni, 'fuae ipse wnuit, impatare «libi nunfflftm in meiitem ^enit. 



RESPONSIO AD NONmJLLAS DIFFICULTATES A DN. BERNARDO 
NIEWENTUT (URCA METllODUM i>U l EREiMlALEJI VSFi* 

Nilit^^AI^M tfOTA^. **) 

Egregii Geouietrae lialavi, Domini Bernardi NimeHtiit, Ira- 
ctalus iluos Qovas ciro|i gilcuiuiu ^iilereAtiaiem et Aaalystn infioile 

*) Tractatus Malliematicus de Figurarum curvi!incarui7i quadft- 
loris, et iocis geopieftricig. Autore Joli. Gr»|e. LoadtBi 1693. 
•*) AcL firodiU Lips, fto« 1695. 
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parvis li^ntem*), nuper inisgu alteriuSf ut apparet, doctissimi Geo- 
metr^e X^ti, Makr^eU autons jusBU «Qcepi. Itaque cum a uie 
j^hjuribm iQ loQis difltiQultatum quarundam solutio huaianissinie pe- 
(ataTt pperani mpublicae literariae debiMini 4efugere nolui, taoietu 
eamma tamum capita attingere tot aliis di^tractua nunc quidem 
possim. Ad tria potissimum res redit: m^ihoium meam CQlduli 
differentidlis et mmmatorii laborare communi cum aliis diffi' 
mltQte, ^uo4 9Qilicet quantitates inlinit^ f(^rv(fe nli/imntnrj ^noii 
«ffent nihU; ^cundo, ^ujtc methQdum fm ajfjflmri i^. ^r- 
«Of* fn pw%m a^tttianfi Mererfiit*na<a ingredi$Mr fxfpnentmi 
leitio, lametri mm$ eakuhu differentiaii» frvm graA^ ^ufHn^ 
po$sity differehUas lamen inferiores, secundi, tertii et alior^m 
graduum, ut ddx seii d?x, dddx sive d^x, et ita porro, non fo^se 
CQnciliari ctfm ^rincipio clariuimi ^'^tQrist quo tameu splo Geo- 
metriam hanc statuminari posse arbitratur. Specialia iionnuUa» 
quaa Hoapitaliama, Qemoullianis et meia objeciti nunc nop attin^o, 
com illuBtrisaimua Marehio BoffitaUue et ingenioaisaimi Fratree 
B^nouUii tot praeclara iuventa sua optime tueri possint 

Quod ad primam objectioueui attinet, clarissimus Autor hanc 
tn praeiatioae Consideratiouum ponit equnciationem, quam liqui- 
diasioiae ▼eritatia esAe autumat: SQUte eae ptantitates aequale» 
itMH» {tfamm dtffereniia nmUa e$i seu nihilo aegvaii»* £t in Ana- 
lj»i corviiiiieorum, aub imtium axiom. i pag. i: Quie^id toHe» nmh 
hoe est per tantum numerum (etiam inlinitum, sic enim intelligit) 
multiplicari non potest^ nt datam nllam quantitatem, utut exiguam^ 
ma^niludine ^ua aequare val^at^ quantitas non est, sed in re GeO' 
metrica merum nihih HioQ quia in aequationibus pro tangentibus 
iuvestiisandisy {faximisque et Miuimis (qvem Dp. Autor Eairovio 
iribiiit, primos tamen, ni faUor« Fermatius usurpavit) remanent 
quantitates in^nile parvae, abjiciuntur autem earum quadrata vel 
rectangula; hujus rei rationem ex eo ducit, quod quantitates ipsae 
intiuite parvfie seu infinite^ima^ sunt aliquid, quoniam per nume- 
rum injBnitum mull<iplicatae qiumUt9t#m datam (id est, ordinaHam 
▼fl assijSiQiebiiQin) elficiu9t; secu^ aatem se babere earum rectaii- 
gul« Tel quMreU» qwae prounde ^ ^xiomate praemisso sint .me- 



*) Conaideratienes circa analyseos qnaotitates infinite par- 

vas appiicatae principia* Avsteiod, 1694, 9- Aaalysis infiniteruv* 
Amsleiod. 109^.4. 

?* 21 
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nim uihil. £go quidem fateor magni me eorum diligeDtiam facere, 
qui accurate omnia ad prima principla usque demonstrare conten- 
dunt et in talibus quoque studium non raro posuisse; non tamen 

buailen-, II l iiiinia scrupulosiLale arti iiivcnieiitli ohex ijoiiatur, aut 
tali jjraetextu optiine inventa rejiciamus, nus(iue ipsos eorum fru- 
ctu priveiuus, quod et olim Patri Gotiignies et discipulis ejus circa 
Algebrae principia acrupulosis inculcavi. Caeterum aequalia esae 
puto, non tantum quorum dlirerentia est omnlno nulia, sed et quo- 
rum dlfferentia est Incomparabtliter parva ; et licet ea Nihil omnm 
dici non debeat, non lamen est quaniiias conipai abilis cum ipsis, 
quorum est difTerentia. Queniadmoduin si lineae punctum altenus 
lineae addas, vel superficiei lineam, quantitatem non auges. idem 
est, 81 lineam quldem Uneae addas, sed incomparabiliter mioorem. 
Nec uUa constructione tale augmentum exhiberi potest. Scilicel 
eas tantum bomogeneas quantitates comparabiles esse, com Euclide 
lib. 5 defin. 5 censeo, quarum una numero^ sed finito nmltiplicata, 
alteram superare polest. Et quae tali quantitate nou diilerunt, 
aequalia e&&e statuo, quod etiam Archimedes sumsit, aliique post 
ipsum omnes. Et hoc Ipsum est, quod dicitur differentiam esse 
data quavis minorem. Et Archimedeo quidem processu res sem- 
per deduclione ad absurdum eonfirmari polest Quoniam tamen 
methodus directa brevior est ad inteliigendum et utiiior ad inve- 
niendum, suriicit cognita semel rediicendi via postea methoduin ad- 
hiberi, in qua incomparabiliter minora negliguntur, quae sane et 
Ipsa secum fert demonstrationem suam secundum lemmata a me 
Febr. 1689 communlcata. Et si quis talem aequalltatis definitio- 
nem rejicit, de nomine dispulat. Sufficit eniro intelligibilem esse 
et ad inveniendum utilem, cum ea, quae alia magis (in speciem) 
rigorosa methodo iuveniri possunf, hac methodo semper nou mi- 
nus accurate prodire sit necesse. Itaque non tantum lineas ioH- 
nite parvas, ut dz,dy, pro quantitatibus veris In suo geneie as- 
sumo, sed et earum quadrata vel rectangula dxdz , dydy , dxdy» 
idmnque de cubis aliisque altioribus sentlo, praesertim cum eas ad 
raliocinandnm invenieiiduiiique uliles reperiam. Aec prolecto video, 
quomodo doctissimus Autor in animum suum inducere itutuerit, 
ut statueret, iineam seu latus dx esse quantitatem, at quadratum 
vel rectangulum tallom linearum esse nihil. Licet enim hae quan- 
titates infinlties infinile parvae, numero Inlinlto primi gradus mul- 
tiplicatae, non prodacant quaotitatem datam seu ord^^ariam, faciuiit 
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tamen hot nniltiplicatae per niimenim iDfltiitieB infiiittuM, 'qiteitt 
rejioere par non est, ri numerum infinitum admittas; prodibit enim 

numero infinito primi gradus ducto in se. Quod autem in aequa- 
tioiiii)us i tjiiiialianis abjiciunlur termini, quos ingrodiunlur lalia 
quadrata vel rectangula« non vero illi quos ingrediuntur sitnplices 
iiaeae infinitesimae» ejus ratio non est, quod hae sint aliquid, illae 
vero sint nihil, sed quod termini ordinarii per se destruuntur, hinc 
restant tum termini, quoa ingrediuntur Uneae simplicea infinite par* 
vae, tum quos ingrediuntur harum quadrata vel reclangula: cum 
vero hi termini siiii iliis incoiuparahiliter minores, abjiciuiitur. 
i^uod si termiiii urdioaiU uon evaouissent, eliam termiui inhnilesir 
Duuram linearum non minus, quam ah hia quadjratorum abjici.idehuia* 
flent. Adjungi possunt Lemmata quaedam mea, calculi diflerentialis 
fundamentis inservientia, ei Actis EruditoruinLipsiensibusFehr. 1689, 
quae Cl. Autor non nisi post editas Consideralioiies in praefatione Trac- 
lalus Analytici sibi orrun i^sc profitelur, ul>i jaiii tuai inconjparabi- 
iiom considerationem adliibui ad has dilllcullates praeveniendas. 

Quod ad secundum attinet, doctissimus Yir aequationes ex- 
ponentiales (ut a me appellantur) sua methodo tractari posse pu- 
tat, mea non item. Idque tali ratione cap. 1 Anaiys. pag. 62 seqq. 
«l cap. 8 pag. 280 per suam calculandi rationem osleudcre conatur, 

quam taimn usilatis mihi symbolis rauociniisque sic exprinio. Sit 

. • (I) 

aequatio (ad curvam transcendentem) = z, unde alia pari jure 

fiet y + — z 4- dz. . itaque differentiando aequationem 

td eat aequationem (i) ab aequ. (2) suhtrahendo^ ut dz seu diffe- 

rentia inter duiorum z Talores (ipsios nerope z et ipsius z -f dz) 

haheatur (quod caleoli differenttalis fundamentum est), ulique ex (2) 
x-fdx (3)^ x+di.W i-i-dx 

et (1) fiet y + dy — ^ — y*»dz, sed y + dy— j — ^y^* — + 
x +dx— i 

x.y ' dy (quia ut olim in his Actis a nie ^eneiaiiter nota- 

taAttm eat [m y + a «^y" + -jy^ a« +^ — y— r-a* etc; 

uiide ex sententia Autoris, evanescente termino ' ^ — i • ^a* 

et aequentihus, quta a est infinities infinite parva, et pro a sub- 

stUueBdo dy, et pro litera m suhstituenda x + dx prodit aequ. (4). 

x+ds x+dx — 1 
Itaque ex aequ. 0); per aequ. (4» fit y — —+xy ' <ly-* 

y^s=3dz. \erum haec ratio expnmoudi maximis laborat diilicultali- 
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qus, quia nou ^ervat ^leges. homogexieorum caicuU djuOlerQQUalis, et 
quod capul est, non czbibei qu^esilum, nempe rationem (U a4 dl 
seu subtiingeiitialis ad ordioatanip iu t^rmiiiis ordinania eypresfia% 
neque adeo ductu linearum assignabilium construi pot^t, Imo re- 

dit ad identicum. Nam juxta principium oieum supra expositum, 

quanlitas lacomparabiliter luiiior alteri majori frustra adciiiur, et, 

si haec non evanescat (aciu \ei virlualitei*), ipsamei abji^^i d^bet 

Itaqua in aequ. (6) pro dy, dx, dz addilis ad aiia incomparabiiiter 

x + 0 1 4- 0-1 0) 
majora, scribendo 0, fiet y — ^ 4- x.y * 0 — y*a=0, hoc e»t 

abjecto 0 pariter, et termino per 0 iiiultipiicalo, fiet y»— .y^wO, 

quae aequatio Tera quidem, sed identica est, uode taiis calculus wni 

prodest. Qualo quid ego quoque «xpertiis sum, al ai sii h^^i 

posita b conslaiiLe, tuuc b"": — — b* erit =dy; et haiic (iivideiido 
dx 

per Ifl ti b"^ — i=sdy:b\ et pro dx et dy pon^o 0, fit b* 
— l=:0:b^ seu b^— 15=0, sen b**— 1, ut conslat, ergo fit l^ 
1 = 0. Sed talis identicismus in meo calculo differentiali evitatur. 
Interim noit ditTileor ohtulisse se miiii casus, ubi isla quoque cal- 
culandi ratio non prorsus negligenda sit. Verum ut Kidoat Cl* 
Niewentiit meam methoduio differeotialem ad aequationes quoqua, 
ubi incogQita vel indetermlnata ingreditnr exponentem» (et qui^ 
ttttUter) porrigi, quas ego fortasse omniom primns considerandas 
Geometiis {)i'oposui, cum meum Telia^oiiismum Circuli iNuniencuiii 
darem in Actis Eruditorum anni 1082 mens. Febr., atlingam hoc 
looo paucis, quod jam a muitis auuis habm^ et ad summum Gao- 
metrana Ckriaiamm Bi^fimum dudum perscripai, wmp% modma 
diff^ireafiandi aoqualiones ezponMtiales, qnem Algarithmo mem oln 
publioato inserere noB admodum necesse erat ob laliam eiprsa- 
siomini raiitatem et insolentiam, quae, faleor, tanta est, ut ipse 
Hngehius eas aegi c adtiiiserit. Nec <}uisquam mihi notus est prae- 
ter ingeniosissimum Bernoulliumt qui proprio Marte, me non mo-> 
nonte, et ipse in calcuio differenttaJi buc penranerit atquo ad hanc 
penetrarit, quae Bugmiiu per jocum bypertranacendentia appella- 
bat. Nempe sit x^=y, fietv. log. xsxlog. y; jam log. x«>/^dx:x 
et log. y=/dy:y. Ergo v./^dx : x«=/Jdy : y, quam diiTerentiauda 
fit vdx : x-f dv log. x=dy :y. Porro v debet dari ex x et y, am- 
bobtt^ v§i siogulis, ergo scribi potest dv=mdx4-ndy, et m pa- 
riter atque n dabuntur ex x et y dt pfodibit: ▼di:x^iog.x .iidx 
«dr:;— IngtX.ndfi «t fiet dk aA dy (seu anMww* ^ ordi- 
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natam) ut y ad » + in log. y. Ilaque iiabetur laodua ducendi 

laiigentem talis curvae ex supposita hypeibolae qundraliira vel Lo- 
gahthmifl ; pr6 generali autem differeutiatione expoueuLiaiium sufficit 

V 

Algorilbmo meu iiunc caDuiiem asciiLi: d,x^ = x\ — dx -f- dv + 

dv.log. X. Unde ai v eit constans numerua ut e, prodit d ,x^ « jL«^dx, 

fd est e.x*r'f^x, <\m(i est theoroina nostri Algorithmi pro diftercn- 
tiatione polenliaruin vel radicuni duduin traditum, 

Supeirest^ ut tertiam Viri Gl. diflElcuitatem pauds absolfanit 
edtttrd differenflationes ftcnioet sQccessivas seu quantitatea differentio- 
fifferentialed. Itaque ipsas ddx non potat adroittendas, nee esse 
quantitate^, qiiia per iiiliiiitum nurnerum multiplicatae non dent 
qnantitateni nrdinariam. Sed sriendum est omnino eam prodire, 
ut ad primam diiTicultatem jam monui, si numerus mulliplicans sit 
infinitua altiorii gradna. £t res sane etlam aliunde muitis modis 
tonfiel potest. l^m qnotiene termini non crescunt uniformHflr, ne- 
ctesse esl incr^menta eorom rnrsos differentiaa habere, quae ettst 
ntique differentiae difTerentiarum. Deinde concedit Cl. Autor, dx 
csse quantitatem ; jam duahus qiianlitatibus tertia proportionalis 
otique est eliam quantitas ; talis autem , respectu quantitatum x et 
dx, est quantltas ddx, quod slc ostendo. Sint x progreseionis €eo- 
metricae, et y iiritiimeticae, erit dx ad constantem dy, ut x ad con- 
stantem 4t, seu dxi= xdy : a; ergo ddx =s dxdy : a. Unde toHendo 
dy:a per aequationem priorem tit xddx=dxdx, unde patet esse 
X ad dx, ut dx ad ddx. Et continuata progressione Geometrica 
etiam retiquae ditTeFentiae ulteriores ordine prodeunt. £t geueraiiter 
itk progrensione Geometrica non tantum eeries differentlaram' ejn»- 
dem gradus, sed et serles transilus seo dlfferentiationom, Geomfr- 
trieae ^t progressionis. Sed et hsrom diffbrentiationum soocessl- 
varum veritas ususque rebus ipsis coiilinnalur. Nempe, ut jam alias 
dotare memini, quanlitas ordinaria, qnantitas iniimtesima prima seu 
differentiaiis, et quantitas diiTerentio-differentialis yel iniuiitesima se- 
cunda, sese Jiabettt ut motus et celerltas et sollidtatio, qoae est ele- 
mehtom celerftatis. Motu describitur linea, Telodtate elementum lineo^ 
ftoHidtatfohe (vehit initio descenftos a gravitate, vel motiis ti coneto 
centrifugo) elementum elementi. Et in ipsa Geometria qoantrtates 
orduiariae suut pro vuigari Aigebra, differentiaies pruni gradus refe- 
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runtur ad tangentes seu linearum directiones, sed differentiales 
ulterioris gradus ad oscula seu linearum cunredines, quod eti^ioi 
jam notare meroini. Finiam, iibi boc unum adjeoero, mirari me, 
quomodo doctissimus Niewentiit credere potuerit, ex nostris |irinci- 

piis seqiii li m nbsurdum, (luud in omni curva subtangentialis sit 
ordiualae ae<jualis, Consid. p. 19. Sit curvae eleinenlum dc , erit 
dxdx -}- dydy = dcdc, ut constat; ergo differentiando dxddx -\- dyddy 
= dcddc. Si jam dc constans fit ddc = 0, et fit dxddx + dyddy =0, 
sed faac differentiali in summatricem rursus veraa ^ ait |irodire 
4 dxdx ~ ^ dydy, adeoqiie dx = dy, quod utique absnrdnm est Si 
taiibiis iiteremur calnilis, qiioinodo eorum ope tot veritaLes delnis- 
senius ? Sed resj>oiideu sunmiaudo seu versa dilierentiali iii sum- 
matricem, prodituruni ^ dxdx 4- A dydy — /^dc 0, seu constanteni 
areolam esse subtrahendam, alioqui fierel non qu idem dxdx ssz dydy, 
sed potius — dxdx ^ dydy, seu dy ^dx^— -T, quae.est aequatto 
impossibilis, quod indicat p non debere esse 0, sed habere stgnttm — , 
et esse quantitatcui constanteni, quae non alia est, quaui 4 dc, qiua 
ipsam dc posuimus coustantem. Uiidc redit aequatio initio posita 
dxdx + dydy ^ dcdc, prout oportet. £^ simiJi abusu calculi diffe- 
rentialis laboratur Consid. pb 21; nec rairum est boc modo 
calcttlum non es&e tutum aut incidere in absurda. Sic et in ipeo 
Tracfatu majore seu Analys. inf. e. 8 p. 283 ponit triangula cba- 
racteristica ejusdein cin van, luodo numero sint tinita et serie non 
interrupta sese consequanUir, esse similia inter se; unde lacile 
infert, positis elemeutis abscissarum aequaiibus, etiam elementa ordi- 
natarum etc. fore aequalia. Sed cum ubique curva direclionis suae 
inGlinationem mutet (aUoqui non curva, sed recta foret) etiam an- 
guK continue, lieet insensibiliter seu per discrimina incomparabiliter 
parva mutanlur. Qua de re uie quoque olim raliocinaliones insti- 
tuere niemini. DilTicuitas quoque objecta Cousid. p. 20 contra tri- 
angulum, cujus basis est alUtudine incomparabiliter minor, ejusdem 
est commatis: id enim pro isosceie babetur, quia differentia inter 
altitudinem et hypotenusam incomparabilUer parva est, perinde ac 
differentia inter rbdium et secantem anguli infinite parri. Sed baec 
sufficere judico, et ijjsi i'A. Niewenliit satisfactura spero , qui si 
ingenium et docirinam magis ad augenda, quam retractanda haec 
studia vertere volet, haud dubie praeclara dare poterit, quemadma- 
diUD ex bis ipsis speciminibiis judicare iicei. 
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Additio ad hoc Schediasma. 
Unam adhuc addera placet, ut oniDis de realitate differentia- 
rym ciyuscunque gradus toUatur dlsputatio, posse eas semper 
exprimi rectis ordinariis proportionalibus. Nempe sit linea quaecun- 

que, ciijus ordiiialae crescunt vel derrescunt, poLerunt ad eundem 
axeui in iisdem punctis applicari urdinatae secundae ad novam 
liaeam termiiiatae, proportionales diilereiiliis primi gradus seu ele- 
mentis ordinatarum lineae primae. Quod si jam idem fiat pro 
secundis ordinatis, quod factum est pro primis, habebuntur ordi- 
natae ad lineam tertiam, proportionales primarum ordinatarum dif- 
ferentio-difrerenlialibiis seu differentiis secundis, seu, quod idem est, 
secundaiuui ordinalarun» diirerentiis primis. Et eoilt iii niodo etiam 
dtiferentiae tertiae el aiiae quaecunque per quantitates assignabiles 
ezponi possunt. Modum autem differentiis primi gradus proportio- 
nales exhibendi rectas ordinarias jam tum explicui, cum primum 
hujus calculi elementa traderem in Actis Octobris 1684. Nempe 
inspiciatur ibi lig. 111, reperietur dx, elementum abscissae AX vel x, 
repraesentari per rectam assignabilem in figura separatini ])ositam, 
et deinde dy, eiemeutum ordinatae XY seu y, repraesentari per 
rectam quae sit ad dictam dz jam assignatam, ut XY ordinata est 
ad XD interceptam in axe inter tangentem et ordinatam. Et qoo- 
niam eadem opera habetnr modus exponendi differentias gradus 
secundi per proporlionales iilis differentias gradus primi , et in 
universum posteriores per praecedenles proximas, patet nullum essc 
gradum diflerenlialium utcuuque remotum, qui non per rectas assig- 
nabiles exbiberi taudem queat* Quod si solae darentur differeutiae 
primae, sequeretur omnes ordinatas crescere uniformiter, seu om- 
nem lineam esse rectam. Interdum autem, continnando aliquousque 
differentiationes, tandeiu liiiieiKluin est, cum uiiiniuiii linea differen- 
tiarum repraesentatrix, socuuda vel terlia vel alia ulterior, fil recta. 
Nempe si ordmalae primae sint ut abscissae, tunc linea prima est 
recta et caret differentiis secundis. Si ordinatae primae sint ad 
parabolam (nempe quadraticam) seu si slnt ut quadrata abscissaiumi 
tunc linea secunda erit recta, et linea prima (parabola scilicet) ca- 
rebit dilferenliis lertiis. Si ordiiiaiae primae siui ad paraboloeidem 
cubicam, seu siui ul cubi abscissarum, tunc linea terlia erit recta, 
et lioea prima (paraboloeides sciltcet cubica) carebit differeutiis 
quartis, et ita porro. Idem est si ordinatae (prlmae scilicet) com- 
ponantur ex ordinatis paraboloeidum dictis, sive per additionem 
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sive per subtractionem; tunc enim finietitur taudem differentiae cum 
aUissiraae paraboloeidis ingredientibus ordinatis. Sed iti taeteris 
Uneii omnibas differentiatioiiee proeedunt in infinitatt, (|aolito adi- 
licet in taloi^ ordinatae abadasa iii domiftatore vel vfnculo repeHtor. 
Et hia jam intelligiiiir, Calculum dilfer^^tialem posse concipi tam- 
quam si fleret non nisi m quanlitatibus ordinariis, tametsi origo ei 
inassignabiiibus pelenda sil, ut abjectionum seu destructionuiu ratio 
reddatur. Itaque si vel ipsa inilia calCBii a me poblicatA satis me- 
ditatae tamei Ci. Niewentlit, focile vldisset, magia de olterio- 
ribaa quam de primis diiforeatlla dnbilari posae, et tel ideo evitaiitt 
tanc a me fuisae mentionem inaadlgnabitiimi, ire ad ordlnarlas tt^ 
ducta, ut tales scrupuli tolierentur*, caetiprum si quid notasset ani- 
madvcrsionf* digiuiiii, sensisset im €«> esse ingenio, iil libenlrr dem 
veritati manus, quemadmodum nunc re accafatias considerata, ea 
qoae Ceteberrimas Jaa>ha J^emnffAis de namM radicam ostali 
mbnaerat probo, quibus' qoo tliinns assemirer antea, iiott alia cMM 
fuit, (piam qaod diversae occupathMies cogitationesqoe effeceram, at 

tardius accedcrem ad rem de inte^O salis consideraiidam. Dum 
haec scriho, tristeni nuntium niurtis Viri inconi|)arahilis, ChHstiani 
Mugenii, accipio. Nou poterant mnjorem jacturam pati iiterae iUae 
Bubliiniores, qaae humaiise menti aditum faciant in arcana ttattirae. 
Ego jff«^eit/iim soio tsmpore Cr<iflht«o et Cnriesio poetpotio. Oom 
makima dederit, expectabantor non minora. Et spero inter sdiedii 

ejus thesaurum qucndani repertum iri , qui nos utcunque solctttr. 
Eoque magis oiandiis psl Fraier ejus, vif meritis in rempubiicam 
iiiustris, ut malurata editione communi utilitati pariter ac fratemae 
gloriae, nno snae consalere irelit (H»iitus eram eorum quae Dn. 
Niewentiit contra notam conearitatis vel conv^tAis a me aBatatt 
objicit, itisCantia parabolae prodaeta. Sed mirtttti elft ipedtt 
animadmtisse, tantum errore sive scribentis sive typothetae traflS^ 
posHa esse verfia, et pro concavitate ponettdam esse convexitatem, 
ac vice versa. ilaque non tam aflerri debuerat inslanfia paraboiae 
(quando in omnibus carris contrarium Ht ejus quod verba insinttii- 
banl) <|aam generaHter notari itt^rersio. Adeoqde regula sic effistieiMli 
est: sf crescentlbus ordiMlis dtscant etiani ipearum dUlareiitilie, 
curva axi obvertet convexitatem, alias eoncsfriiatem, posHo aeilicei 
aequales mter se esse differenlias abscissartfm. 
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& C. LEIBMTU NOTATIUNCULA AD ACTA DEGEMB. 16d5* 

pag. 537 et Beqq.*) 

Iniqims «Htt, H agnosc^m, excellentis Mathematiei JitttAl 
B^nmUii BntilflMtfvm froHtog^» M^tfonibus (ilurinMitfi d«b«r« 
MMiiif» lilM ptoAinAom, et mt potSBtiHiUtt ipii pitfMf ao fttitH 
cjM illgOniOifisitWO , MfMUMAf BmtOUUto, AttM «piMI Cfoftingaiio* 

Professori olafift^wjb, obslriclum esse^ quod qualiacunque a Iftti 
jacta Analyseofe o^juedlttn supcrioris fundattienta <id Vcuios usus ap- 
piiouere suitiqtte ifiv^tis mirilice auiere, et ut magis magisque mno- 

tOBOeront ae c^birstiBiiliir effecere. ViriMi «itfeiA c^leberHMum 
ilMnMMl Bmm^uU^m, n^m «apera tto IfOc MiMifaBfiiii iA^lii^ 
fere^ iMnHiadere bIM veiini, longMine a we abmo Milttimi 4o 

merilissirais ejus laudibus delrahendi. Gloriam invenlannn figuWi^ 
rum ElasticaruBi (e\ hvpodifsi hcilicet vaide v^^risiinll!) fp%i Ulibat^m 
laiiaquo. Ttieuremala de radiis circuiorum 06eulantium, Mbi mibi 
Mii i^Mat no attigiBaem qnidM^ nni origineib oornin poritBr ao 
ntaBMam Blionnii ex singaiari quodaift MhlrenllaliB toaknli |p0*iro 
liMplictsbiniam exponeitdan ocoaBione data pataBBoni* Ut iia i* 
Ebeticis figuris utei^r, iu mentetn non Tenit, ^quod flguri» iliis quae^ 
rendts nimifiiam aTiiimim adjecisBem, non quod res non sil f»uh;hra 
et inquisitn digna, sed quod io tanta agendorum copidt qUae db iiio 
Mte «cita patavii nollem deiwo 0|erO, inoertus eCiam, an poBBOm 
ftaqoe hbq eol» «nr Impalet thOoninatiim do oBcilliB Miotiiif euiOf 
ipoo ognoacat, etiam puMicatia ifliB iHMBdam vel tht^mim vol mo 
de lineis iilis Elaslicis satis medttatos fnisBe. Ac ne minc quideai, 
esiposita Analy^i Viri ppr«gii. a mc impetrare fwssum, ut hunc cam»- 
pum licet puioberrwium ingrediar, ciyua rei piures babeo rationea^ 
^nBUi voH^. De caetero videot eutt a mOa ie eoHBtnietioidboli 
■enlenllo m diseentire, ojilaremqao JpBom, ai Yocat, OlMRW «o|illM 
dO coBBtfnoliOnO tiwnsoMidontiaiii por punoii Algebltieo infoM: 



*) Ari. t.iiKlit. I.ip'». MD» 1696. — fHe vorsteheude NoUk bi^^iehl 
sich (iuf die AhhiiiMlluu^ liicoti Hernouiirb: .iac» exphcationf^s , an- 
notaliones et additk>nt3s a<l Pfi, quae in Aclis super. anni (IGlio) de 
Curva tJlaslica, Isochrona l*aracenirica et VelaHa hinc inde memorata 
et H^artita contfoversa le^untiir, Uhi de Liilea kn^diaruui dik^ectidDum, 
alKiqoe iOVia^ 
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id enim magis analyticum fueril, etsi Don aeque sit in potestate 
hactenus, ac reduclio quadratiirRnun ad Euthynses. De numero 
radicum oscuii candide professus sum dudum, me re diligentius 
excussa sententiam ipsius amplecli. Quod instantiam a me postulat 
car?ae ordinariae rectificabilis in se redeunlis, succurrit non Epicy- 
cloeidalis, quam punctiiin d» sci ihit fixum in circulo provoluto super 
alio circulo. Hanc rectilicabiieffl esse, a ceieberrimis Viris, Hugenio 
et Tsekimkmuio est oBtensum; esse autem in se redeuntem, haec 
constructio ipsa monstrat, €um drcurofeffeotiae sunt commensura- 
biles. Praeclare facient BemauUii Fratres, si ooojunctis ?el etiiia 
separatis studiis velariae li^iirae coiiteriiplationem coeplam absolvant 
Quod medias directiones altiiiet, de quibus ego in Epheiuendibus 
GaUicis Sept. 1693, cum tendentiae puncti mobilis sunt infiaitae, 
puncta tendentiarum ioter?alIuiis aequalibua asaumi arbitrarmBi pu- 
tem. DiTersis autem punctis tendentias exercentibus, ex pnoctonim 
progressibus babetur et progressus communis centri grayitatis, 
iiempe conferendo ejus situm anU? progressum cuin siiu iiroiimo 
post progressum punctorum fleiiieijtareni. Quod si punrlnrura 
impulsorum tendentias consideremus, quae saepe ab impeiientiiim 
tendentia diversa est, tendentia media ab iis reoepta eodem modo 
delinietur. Eaque omnia pro re nata sunt varianda, sed in Iub 
promte eleganterque exbibendfs a Tiro clarissimo non ▼olgaria ex- 
pecto, ac publi<^'> euin noniino rnoaudum censco, iit sua de iluidurum 
motibus aliisque nieletemata praeclara diutius iion premat. Quod 
Gontroversias attinet iater D.D. iTti^ewtfiiii et ReHmtdum^ ingenia- 
rium rei apod Gallos marinae generalem, ipse Af^etitiis (CBjoa certe 
aummi viri amissi et ipse deaideriom tanto fero aegriua, qaanto 
propius mibi cum eo commerdnm erat, notioresque maximae do- 
tes, in quibus vis auimi candarque certabant) me sententiam rogare 
dignatus est; sed tunc nondum erant ad manus utrinque agitata. 
De re ipsa alias. Recte notatur, eundem ventum magis impei/ere 
navem quieacentem, qnam proc^dentem, et discrimen- aliquando non 
esae negligendum. Puto etiam, direraa venti vi, dedinationem (la 
D6ri?e) secus quam D, Eenandus snpposuit, non esse aequalem, 
sed eo majorem quo major est venti violenlia. Modiiin generalem 
construendi tangenlium inversas, mense Augusto superioris aniii 
p. 373, ipse non nisi pro Mecbanismo venditavi. Dtilissima cogitatio 
est, de itsdem ad quadraturaa redigendis separandisve ab in?icem 
indeterminatis. Problema de eo praestando circa aeqttfltioiiem dif-. 
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doneoi, cujuB forma e6t...d? + ... Tdz + .«.daaO, ubi |fter pmicv- 
tau inteUiguntur quantitatee utcunque datae ifibr z. Talia autem 

aequatio generaiiter per me reducta est ad quadraturas, iaUoue jani 
dudum Auiicih comniunicala, quam hic eiponere necessariuni uou 
jhUo, coulenUis efTecisse, ut acutissiuius Autor probiematU agiM>a- 
cere posait metbodum (ul opinor) non diMimilem auae. Neque 
enim dubito e| hoc ipsi innotuisse. Et sunt a me in iatia mulU 
olim tentata, non pauca etiam praestita, quae jaeent dispersa in 
scbedis, uec milii ipsi in uumerato lialiLuliir, co|)ia inopi, ut ^iiuui 
habere videar et nou habere. Haec lamen lacilius suppedilavit 
memoria, ea ipsa die qjua Lipsiensia Acta Decernbris pruxiroi suo^ 
naclua, id eai heaterna, in ipaia acibcet nundiais Br«o&vtcenaibu6, 
ubi haec inter dietractiones utcunque in chartam conjed. 



COiMMIJNICATIO SUAE PARITER DUARUMQUE ALIENARUM AD 
EDEMlUM S]R( PRIMUM A m JOII. RERNOULLIO, DEINDE A 
DN. MARCUiOI^E HOSPITALIO COMMUNICATARUM SOLUTIONUM 
PROBLGMATrs CURVaE CELERRIMI DESCENSUS A DN. JOH. 
BERNOULLIO 6E0METR1S PUBLICE PROPOSITI. UNA CUM SO- 
LUTIOiNE SUA PRORLEMATIS ALTERIUS AB EODEM POStEA 

PROPOSITL*) ' 

r 

Problemata proponere GeometnB dudum usitatum et publice 
utile est, cum non iil aniino suos profecUi6 jactandi, sed alienos 
excitandi, ut diuu quisque methodos suas exercet, ars inveniemli 
augeatur. Saepe (U, ut viri eruditi quidem et in recepta Anaiyai 
versati, aed nihii alliua agitante^, dum- de iiSk quas didioere laeyia*! 
dls niniium sibi polUveniur, vulgari doctrinae securl iodormianli^ 
magno scientiae detrimento: nam qui sibi persuadent nibil si^per- 
esse, quod, si iuodo aniuTum adhibere velint, uon sit in potestate^ 
Dova non quaerinii, vi auae siuiul desidiae et vauitati htant. Hi 
igitur uoD meUu& veterno suo ejLCUtiuutur, quam si probiemaHa pror 
pofiantur, elegaptia vd utilia, praesertim ■ si maglB sinl artificiioea 

*) AcL firadit. Lips. ao. 1697. 
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qiini IdbwlMi. Et iMfto «n H mailmft hMm flilfie, «t iMiti«d«i 
ittfliaC«6imalil differeAtianim M summannn (cujuft caloilatli differ^fr- 

tialem appellare placuit) a me proposita increbresceret et a viris 
e^egiis in usum (ransferretur, quod appareret, problematibus insij:;- 
nibus solrendis aptissimam esse. Cum enim forte Dn. Ahbati 
Citelano, iKtteto quae contra Dyiamica mea oppmMliti et alio^ti 
GlHKeiiania metbodis niminim tribuenti, ili Nofrellis Raijmblleae Lif«- 
ratiai} reii|>(md«rem, ^H, in mentem ipii pariter aKisque eadem 

eentientibus proponere Problema (non admodum quideni diHicile) 
Linpae Isoclironap, in qua descendens graYe uniformiter appropin- 
quaret borizonti. Sed iilis silentibus, solutionem dedit Dn. Huge- 
nius, qttdd elegani ipsi quHestio videretttr, Gumque alla eoittttHtf 
ittdiM reHqulBBet, iMiee ^6 Mppleterkm et demonetratioiiem adje^ 
oeram in Aotis Eniditorum: idque magiB feceram, ut probleroali 

ultimam raanum iaiponerem, quam iil aliquem magnopere fructum 
inde mihi poUicerer. Verum uti aliqua est rerum oniniuni conca- 
tenatio, fecit haec mea demonstratio, ut Dn. Jacobus BernouUim^ 
qui antea calculom diflerentiai«m« quem in Actis iisdem dudum 
comnumcaveram, minore fruotu aspexerat, majorem indo lucem 
subito bauriret, et percepto metfaodi ad quaestiones Physico^matlio- 
maticas usu, problema Lineae Catenariae a lialilaeo frustra tentatum 
raihi proponeret. Quud cum ego reperissem, et publicaLa solutiono 
possem quahcunquo ilia laude solus frui, maiui tamen alios in par- 
tem veoirei ut iu exc<taida pulcherrima metbodo adjutores injhi 
pararem* Certum enim est, «igregia ingenia laude duci solere, et 
libentius ea tractare, in quibus non omnia aliis, sed multum etiara 
sibi debent. Itaque signifiCavi publice, me solutionom G«HI«eo fru- 
Stra quaesitam reperisse, editionem autem in annum dilTerre con- 
Stituisse, ut aliis spatium daretur vel suas excolendi methodos, vel 
ftostram meditattdi ot rito ttdbibendi. Id vero feliciter suoceSilt 
Nsitt Pm. fl^CMfM (qu^m ntanc ereptum nobis dolemus) Sua qns- 
dam metbOdo ad solutlonem aliqown, licet (ut ipse postea ingenue 
agnoylt) imperffectiorera perv^. Sed Dn. Jo, BtrnouUiusy meo 
calculo profundius inspecto, ejus ope optatam solutionem obtinuit, 
probiemate, qttemadmodum et a me factum fuerat, ad Hyperboho 
amm redueto, <m fttHtum discrimiiie, qnod ipso per CurVao pant- 
boikiw l^eoliicafMilloln, ego Logaritbmott cottStnteiSosett othl* 
hibuissem. Hic autem successus tam insignis Dominos Bemoullios 
firatres mirifice ammavit ad pra^clara porro ope hujus calcuH prae- 
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stapda, eflifiieiulumijiu^, ut Jw uon iirsoruw iniaus quam meus eftse 
videretiir, ipso mox HugmiQt qui aniea de eo tenuius seoserat, 
tttiUtatem <gas et privatim experiente et pvblice praedijcaiite, nliiiqve, 
9e4 inprimis Pji. ifafc^toiie Bwpit^Q in Galiia et CrmgU^ in 

An^lia exempla eorum sequentibus. El prae caeteris quidem egre- 
g^a fuere, quae Dn. Jac. Benioullius, Professor Bassileensis, circa 
lineam Yeli et circa Kiasiicam Uedit. Sed Pii. HdrchiQ HoipHaliu^ 
pr«ecept^ ipsa methodi justo epere iwper exposuit, multigque ex<- 
quisitie epectminibue mirum in modum iUuetrevit. 

Tandem novissirae Dn. BmavUiusy Profeesor Gronioganus, 
aliud problema iiaaipe Litieae brevissimi descensus, itidem a Galilaeo 
frustra tentatum, problemaie Catenariae lineae puJchritudine usuque 
s^ftu inferius» examinaiidum sibi sumsit solvitque, et aliis etiam sol- 
Teoditm commendavit. Ita duo problemata illustria a Gaiiiaeo pul- 
cbre quidem proposita, sed nequioqQam ab ipso et male leulalii, 
ppe ealculi nostri soiutionem acceperc. Fuit sane Milamt Vir 
ingenii judiaique maxmii, sed quod ipi^i.is lempore ars anuiiLicu 
Qondum satis pruiuota esset, pais autcm ejus superior seu infini- 
tdsimaiis adhuc iu tenebris jaceret, solalioof><^ hujusmodi sperare 
non debuit. CoiQecit quidem Gatenariam esse P<wabolam et Linew^ 
br^simi descensus esse Circulum-, sed longjwsinie aberravit, cum 
Caleiiaria per Logaritbroos seu per arcus parabolieos in rectam ei-' 

teiibub, at l.inca bfevissimi debcciisus \}ev arcus circLilareb recLiiicaLos 
determinetui*. Scd Dn. Joh. BeiuuulliuH meiionhus rem aus])iciis 

^OgSressus^ non tantum primus reperit Lineam brevissimi descensus 
efjip G|cloidem, sed ei aliud mysterium in iinea bujusmodi Bracby- 
«Wcbrona MUtre reperit, radiorum lucis scilicet curvaloram in medio 
cnaUnue difformi , quam ipse Dn, Hugeniu$ in libro de Lumine 
cousideraverat quidem, scd determinare in se noii suscepeiMi. IIoc 
problema igitur Dn. BernuuUiub la AcLis Lipsicnsihus intra sex 
l|[^sqa solvendum pubiice proposuit, et privat^s iitcris a me postu- 
Isvit, ij|| aliquifli Ui^poriis ei impenderem. £go vero, vebit misslone 
4pid»m jmp^trata, poMiiasem boc Jabore sopersedere, dum tot alia 
urgent, nisi pvlcbritiido problematis me velut invitam peUaei soa 
vi ad se traxisset. Evenit autem, ut mox ieliciter voLi herem cdm- 
pos. Solutione igitur mea Autori problematis communicata agiiilo- 
qpe confensu, statim ipse solutionem suam miiu transmisit, et siio 
^Amim 4vpf>uit wtem sox menses prao- 

.ititnM fmm^ «I^pM Wi^ Uim qmom 00^00«^ a se rsfoi^ 
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tam sigrdficasset, potuisset Dn, Joh. BemavMHts solntioiieiil saam 
publicare et gloriam inventi elegantissimi sibi peoe soli vindieare, 
idque ego quoque ipsi suasissem, magis laudi noi^trae privatae, quam 
utilitati publicae velilicari voluissemus. Cum vero nohiscum expeii- 
deremus, pracstare ad incrementum scientiae et rei meiiioriam , ut 
plures participes fierent successus, piacuit ipsi [^ariter et mihi, ut 
terminus ad sex alios menses prorogaretur, tametsi praevideremos 
facile egoque ipsi in literis meis praedixissem, eos ipsos, quos nunc 
solutionem tandem asseeotos Tidemus, praesertim anterioribos no- 
slris inventis conimunicatisque adjutos, ad eam esse perveiituios, 
si satis animum intenderent. Et sane notatu non indignum est, 
eos soios soivissc hoc problema, quos solvere posse conjeceram» 
nec vero nisi illos, qui in nostri calculi diflerentialis mysteria satis 
penetravere. Cumque praeter Dn. Fratrem Autoris, tale quid de 
Dn, Marehione Hospi(aUo in Gallia fuissem auguratus, adjeceram 
ex ai)undanti, me credere Dn. Hngeninmj si viveret, Dn.. Hudde- 
ninm, nisi haec studia duduni scpobuisset, Dn. Newtonam, si ope- 
ram bauc iu se reciperet, quaesito pares fore, quod ideo repeto, 
ne excellentes viros contemnere vldear, quibus nostra tractare aut 
'non llcet aot non vacat. Caeterum Dn. Job. Bernoullii solutio ad 
me fbit missa mense Augusto anni superioris; Dn. Jac. Bemoul- 
lius quid et quo tempore praestilerit, docebunt ea, quae ipsemet 
recta transmisit ad Acta. Sed Dn. Marcliionis Hospildiii solutio 
literis mense Martio hujus anoi ad me datis fuit adjecla. Porro 
Dn. Joh. fiernoullius praeter solutionem etiam methodom quandaiD 
suam publicare voluit, qua ad solutionem pervenit, sed cum duas 
babnerit, prodit faic indirecta tantum, ut sic dicam, etsf perelegans, 
nempe sumta ex consideratione dioptrica ; scd babet adbuc aliam 
magis directam et magis ex ipsis visceribus sunitam, quam peten- 
tibus non denegabit. Est autem in boc problematum genere cirm 
maxima et minima tali modo proposita aliquid iuusitatum et longe 
superans vulgares de maximis et minimis quaestiones, qulbus solis 
Fermatius (primus aliqualis circa Ipsa Melbodi Antor) Cartesru^t 
Huddentus, Slusius, aliique methodos suns (de quibus quidem con- 
stal) aptavere. Nara in ipsorum quaestionibus res fere eo redit, 
Qt qnaeratur maxima vel minima ordinata ahcujus curvae datae, 
' quod non nisi corollarium est Hethodi tangentium vulgaris seu di- 
reetae. Sed hoc loco curva ipsa aliquid optime praestans quaeritur, 
cujus saepe adeo reeondita est natura» ut ex datis conditionibus ne 
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tangentium quidcm proprietas appareat, adeoquc nec ad melhodum 
tangentium aitioieui seu iiiversam facile quaesLio reduci possit. £t 
ipsum problema Curvae Galenariae taUs nalurae foret, nisi praepa- 
ralione facta ad methodum tangentium inversam reducatur. Quae- 
ritur enim ibi, quae sit forma cur?ae inter duo data puncta magni- 
tadine data sic interceptae, ut ipsius centrum gravitatis maxime 
descendat. Unde apparet, {{nain loiige liacleiius Aiiaiysis a perfec- 
tione abfueiit, quicquid aliqui de Metliodis suis jactarint. Caelerum 
ex solutioae Du. Joli. Beruoullii Jiuac praeierea iructum insignem 
capimus, ut probiemata duo dioptrica maximi momenli, quae Uuge- 
uiom aliosque omnes ipso dil&cultatis aspectu a tentanda soluiione 
absterraeire, soluta habeamus, et jam cunrataram continuam radionim 
lucis parilerijue inde radiationibus fornialae lineain defiiiiie pussiiuus. 

Caeterum meae solulioui expoueiidae uoii esL quod immorer, 
cam caeteris consentiat» mihique quaesiti deiern^uaaUqne couliuUo 
rem porro illustrare non vacaverit, nisi fuite observari operae pre- 
tium videbitur, quod calcoius mihi oblulit, iitieam quaesitam esse 
figuram segmenlorum curcularium repraeseutatricem. Nempe si 
liaea ABK talis sit naturae (lig. i50), ut ( irriilo descn])to, qni iuio 
ejus puncto K occurrat et horizoulaiem per A taugal in G, ductis- 
que aii verticaii AG normaliter occurrentibus in C, el iineae ia M, 
et circuio in L, et diametro ejus verticaii GK in 0, siut ordinatae 
Cl proportionales segmentis circularibus, rectangulumque sub se- 
inirsdlo circuli et ipsa €H aequale segmento comprehenso snb arcu 
GL et chorda GL; Luuc AB, arcus Jineae inler duo data puiieta 
A et B interceptus, eril linea, per quam grave vi descensus a puuclo 
A ad punctum B quam citissime venire potest. Ilanc autem figu- 
ram segmentorum esse Cycloidem vulgarem ila facillime ostendi 
potest, quia OC semiperipheriae GLK, et LM arcui KL, erit OL 
+ CHaB arcui 6L. Sumto circuli ccntro N, jungatur NL, patet 
recLaugulum sub semiradio et sub OL -)- CM aequari sectori GISLC: 
rectanguium auLem sub semiradio el sub OL aequatur triangulo 
GNL, ergo rectangulttm sub semiradio et sub CM aequatur segmento 
GLG» residuae sciiioet parti sectoris, detracto trianguio GNL. 

Quoniam autem Dn. Jok, BemauUiuB aliud quoque magni 
momenti problema noper proposuit pure Geometricum: hwenire 
7mc<n», quam recta quaevis per punctum jixiun Wansiens iia secet 
m dnobus punclisj ut summa polestatum a segmeiUis, interceptis 
inter punctum fis/tum €t akerutrum pundum cutvae^ aequetur qmH- 
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titati oonstantir ideo solutionem ejus adscribere placeL, quaui didici 
eanidem prorsus esse cum ea, quae iiJsi Autori prubleniaiis occur- 
rerat placueratque, et$i ipse non xuiims quam ego rem aliia acUiuc 
modis infinitis pra^lare possimiiB. Solutio autem oostra baec 
In % 151 quaerilur linea DEFD, quam recta quaecunque AEF p«r 
punctum fixum A transiena ita secet in duobus puoctis E et Ut 
sit AE?- + AF*a= constanti b. Jam AE (vel AF) ?ocetur x, et EK 
vocetur y, assumtaque recta quadam in vicem unitatis, et cgndtante 
aiiqua c, fiat c^ = hsr^ — n^^^ quae aequaLio euiubebii natur^ 
cur?«e quaesitae modumque puncta «yus determinandii quod deai- 
derabatur. 



ANIMADVERSIO AD DAVIDIS GREGQRU SCBEDIASMA DE CA- 

TfiiNARlA, QUOD HABETUR IN ACTIS ERUDITORIIM AN. 1688. 

Excerpta ex Epistola G. G. Leibnitli ad"^.*) 

Doctissiraus Matiienidticus David Greyorim rem ab aliis jam 
ante septennium inveatam et pubUce wLjj^&lUm» oeouui Cati»n«iri^ 
naturam et primarias proprietAtes, sup quodam moda dmousUwre 
aggressuB est in TransmcUs PhilQsopbicis AuKlicaws mwsM Angusti 
1097 p. 633 , quae demonstratio inde translata est in Acta Erud. 
Lipsiensia Julii 1698 p. 3Uu. El liereL hauc operae preUum, si 
rea, licet cognita dudum, ex aovo sed solido principio d^arivaretuf, 
quod ab aumine et doctrina Autoris expectari poterat. N^scao qufh 
modo tamen £u;tum, ut principiis ab eo «Uati» i^iviid ad s^iditnt^ni 
desit, quod veritatis «more aunotare diguum visum «st, nt Qe^m^ 
triae sua stnceritas constet Sufibcerit autem attente considerav?, 

(iuumudu demonstraverit Dn. Autor prupositionem pnuiain et pri- 
tiiariam, cui reliquae superstruuntur, uLeiiiurque ligufd^ et ii(6ris 
Gregorianis ac verba ipsa iideliter sequeuiur. 

Proponit sibi (fig. 15^ catftum FAD siispmwam cot duota& 
extremis F et D, cujus imum seu Tertex sit A^ Deiode Nuutp d 
puncto in curva proxtmo Ipsi D, ductaqne taugente TDd axi AB 
occurrente in T, ei ordnialiii BD, i»d, et m JUac iiumU dd diller^jitia 
ordinatarum, et dugta Dd UQrxaali ad bd» s^u paridleia ^ AS» 

*) Act. firudiU Lips« an. 1699» 
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djff«reiitia absdssanim, probaDdttm auscipit, eam esse nataram ainraa 
catenariae, ot ait dd ad dD, uti conatans qnaedam a ad arcum ca- 

lenae AD. Hoc ut deinonsiK l. [jostquam quaedam ex Mechanicis 
conslare dixit, quae dislinclius eiiuiitiare atque eliam appiicare operae 
pretium fuisset, subjicit: Si Dd exponat gravilatem absolutam par* 
tieidae Dd , ut m catena aequaHter crassa rite fit (id est, si gra- 
vitates partium catenae sint ut ipsarum longitudinea), dd repraesen" 
tabit gravitatis partem eam qnae normaliter in Dd agit, quaque 
fit, ut dD, ob caienae flexilitatem circa d mobiliSy in situm verticalem 
se componere coneiur. fTaec vera sunt, si hunc halieant sensum : 
pondus 71 (vide liguram 153) esse ad pondus Dd ut recta dd ad 
fedam Dd seu vim, rectae Dd ubique aequaliter gravi ac mobili 
circa d normaliter applicandam in ejus medio, ut dictam rectam in 
hoc silu servet et versus situm verticalem tendere impediat, adeo- 
que el ae(|ual('in ei vi vel ponderi n graviialionem ipsius rectae 
Dd, qiia ad situm illum tcndit, esse ad absolutam gravitatem ipsius 
Dd (qua scilicet perpendicuiariter desceuderet, si libera prorsua 
easet), quemadmodum 6d est ad ipsam Dd. PergitDn. Gregoriua: 
Adecfue si dd sive flfixio (vel incrementum aut elementum) ordi- 
nataeBD eonstans sit (id est, si ordinata lineae catenariae ponatur 
crescere uniformiter), gravitatis actio in partes correspcDidenies ca- 
tenae Dd normaliier, exercita^ etiam constans erit seu ubique eadem^ 
id est, cujusque rectae Dd seu portionis elementaris in catena aa« 
sumtae gravHatio, qua aitum verticalem affectat circa punctum su- 
|»erius d, ex quo suspensa est (suppositum immotuni) gyrare conando, 
erit ad gravitalem absolutam ejusdem portiouis, ut constans quae- 
dam recta est ad illam ipsam portionem. 

Pergit : Exponatur haec (constans gravitationis quantitas) per 
reetam a. Sed bic apparet aliqua difijcultas, nam haec Gravitationis, 
qua Dd situm verticalem affectat, expositio vel repraesentatio facta 
per rectam a, quae assignabilis assumitur vel ordinaria (quoniam 
infra dicitur, ipsam erga AD catenam ((ig. 152) debere esse in ra- 
tione 6d ad dU seu BD ad BT) concedi quidem posset, si id 
quod assiguabilem ad eandem gravitationem habet rationem, nempe 
graritas absoluta ipsius Dd (quae dicta est esse ad gravitationem 
ut Dd ad dd, seu ut TD ad BD) etiam exponeretur per rectam 
asaignabilem. Verum id non fit, paulo ante enim gravitas illa ab- 
sohUa exposiLa est per ipsam Dd , rectam utique inOnite parvam. 
Aiterutra ergo exposUio rejicienda est, nec simul stare possunU 

V. 22 
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Dt pr«0t^rea, si gravitiui absolula ipsiug Dd, portioius elmentails 
cateate, eicpoaeiida easet per rectam assignabilem, «tique grantas 
ipsius catenae ex infiniiiB portionibus', qualis est GOiQpositae, 

iion possei cxiioiii [wv Jineain assignubilcm (ut mox fieri videtur, 
dum i»jus puiidus « xpnnjiiui per ipsam ejiis curvani); sed exponeuda 
1'orei per liueam iuijiiitae magnitudinis. Et quid opus erat {msi 
^ oocasionem propriae deceptionis) exponere gravildtioDem iUain 
per rectam constantem assignabilem a, cum exposita jam sit p*r 
inassignabilem constantem dd, quippe quae gra?itationem ipfiin 
Dd (semper eandem) repraesental, uli Dd < .xponiL vel repraesenUt 
absuiutani ejus gravitatem semper pro niagnilufiine variantem. el 
quemadmodum mox (iicct non recte) dicetur, vim secupdum di- 
Fectionem Dd expooi per ina&sigoabilem Dd!. 

Pergamus num Dn. Aultore: P^rro (inquit) ex supra cMa 
Lemmate Mechanico, Dd 9ive fluxio Axeos AB exponet vtm aeaiii* 
dum directmwn i^aius dD, quae jiriui i conatui lineae gravis dD 
ad componendum se in ailum varlicaltm aequipolleat, eumque im- 
§Bdire possit* ^on satis app^ret ex verbis Auioris vel sensus iilius 
liemmalis mechaiiici, vei applicatiQ, ut quod bic affirmatur» inde 
duci possit. Sed aliunde aatis apppret» aliquid erronei subeaie 
oportere. Nam quae hic aOertur repraesentatio yel expositlo, cae- 
teris posilis admitii iiun potest. ^iioiiiam eidm pondus absolutum 
ipsius rectae gravis iJd ex[>onitur per ipsam reetam Dd, nt supra 
a Domiuo Autora est assumtum, atque adeo pondus 7i uoriaaliltf 
ad Dd appiicatuqi (quod aequat gravitatipnem ipsius Dd situm Ht- 
^iqalem affactantis) exppnitur per rectam d^, aeii est ad gravitiM> 
absolutam ipsius Dd ut M ad Dd; ideo his positis ajo pondus Z 
sei^ viin, quae secundum ipsius Dd direclionem impediat gyratio- 
nem seu alTectationem situs verticalis, non posse repiaesentari vel 
exponi per rectam Dd; pondus euia^ 2 debere esse intinituni, cum 
quantumcupque sit, modo finitae sit magnitudinis» trabendo in 4- 
Fepfiione ipsa Dd non poi^sit retinere Dd in sitn praeeenU, at ym 
ab aliis est ostensum. Nen^pe punclo D seroper nonqihil descen- 
dente fiet in D angulus alijpiis ipsius dD cum lilo, per quod pon- 
dus ^ ^Mfkm traclionem exercet, isque tanto magis obtusus «eu ad 
reptam accedens, quando majus est pondus Z. 

P^rgit: ffaee vwo pis oritur # Unea grmfi DA ^mtndm 
iH^^onem Dd trtikm^ Boc yerup^ est, sed oljeclionam nostraa 
qonlirmat. Nam pondus lineae DA vel dA est infinitum compara- 
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tioiie ponderis ii>sjus reclae^Dd, quae non est nisi iniiiiite parva 
portio ipsius dA. Cum ergo gravitas absolula seu pondus ipsius 
demeiitaris rectae Dd exponatur per ipsam rectam Dd, pondus aa- 
tem 7f ait ad ipsum pondus rectae Dd ut M ad Dd, erit et ipsmn 
pondus n infinite parvuni. Sed pondus Z, eum ei Autoris seiH 
lentia oriatur ex i|)^iiis ( ^iif n;it» DA pondere, quae itilinities conti- 
net Dd, utique intinituui enl respectu ipsoruni ponderuuj i>d et tt, 
adeoque per Dd exponi nequit, seu nou potest esse ad pondera 
Dd et TT, ut recta Dd ad rectas Dd et dd, 

Sttque profnd» (pergit) caererta manent&m» Ikum DA pro- 
p^nianalfs, Ne hoc quidem siquitur, si quidem sens«s est, po»> 
lius Z, (jiiod relinet rectam Dd in situ s»o, directione Dd, esse ad 
pontlera J>d et tt ut liuea catenae DA se iiahet ad ipses lineas, 
pondera Dd et n exponeates vel repraesentanles. Ostendendum 
Milicet forety gravitationem catenae DA, qoa traliit Dd in directione 
dD, absoiutae ipsius gravitati esse aequaJem, seu esse eanden, qua 
Inlieret, si suspensa esset in Z, quod non admittetur. 

Concludit tandem Dn. Autor liis verijis: £st igitnr dd fluxio 
9rdinatae ad 6D fluctionem abscissae, sic ut constaus recta a ad DA 
purvam* Vera est conciusio, sed nihii niinus quam probata, et 
mirnm est» quam multis opus fuerit assumtis erroneis, ut tandem 
veritas prodlret. Nam, ut caetera taceam, nunc oportuit ponderis 
jpiAn^ panri rt rationem ad pondus infinite parvum Dd expoiii pcr 
rectae unliiianae a rationeiu ad rectam intinite parvam Dd; nunc 
contra oporluit poodens ordinarii Z rationem ad pondus infinite 
parvum Dd exponi per rationem rectae inliiiite parvae Dd ad re- 
elao9 itidem infinite panram Dd, ut tandem destruentibus sese erro- 
ribug perveairetur ad modum apparenter coDcludendi, esfle duae 
iineas infinite parras dd, SD nt doas lineas ordinarias a et DA. 
Abusus exposiiionis inassignabiiium per assignabilia (alias permis- 
^ne et uLilisj itemque theorematis rneclianici, ut alia taceam, sub 
speci^ sucoessus blandieote fefellerunt Credibiie est, ipsum Do- 
etissimum Gregorium hoc posterioribus cogltationibus ingenue agni- 
turum, aut si adhuc dubitat, consalto saltem Celeberrimo Newtono, 
cujus methodum sequi profitetor, esse creditiirom* 
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XXII. 

i ♦ 

G. G. LEIBNITII RESPONSIO AD DN. NIC. FATU DUILLIERD 
IMPLTA TIONES. ACCESSIT NOVA ARTIS ANALYTICAE PKOMO- 
TIO SPEtlMliNE INDICATA, DUM DESIGNATIONE PER NTME- 
ROS ASSUMTITIOS LOCO LITERARUM, ALGEBRA EX GOMBI* 

NATORIA ART£ LUG£M GAPIT. *) 

Cum ad me perTenisset Tmtatio Damim Nieolai Faiii Dvtf- 
lierii de Car?a breTissimi descensus Solidoque minimam (iii medio) 
resistentiam habenle, nuper Londini edita**), miratus sum non 
mediocriler, Virum a me nunquam laesum animi tam male erga 
me affecli indicia dare. DubitaTi, an quicquam reponerem, cum 
semper fuerim a litibua literariis alieoiasimus, putarimque QDum 
esse honestum certamen inter eruditos, Imo inter probos, sl con- 
tendanl non verbis, sed rerom argumenlis, uter melius possit me- 
reri de publica. Verilus tamen sum, ne sileniium meum in con- 
temtum sui tralieret. Vir certe uiinime coutemnendus^ deiude pu- 
biice interesse judicavi, moderationis potius, quem anlmi exacerbati 
gpecimen dari. Occasione etiam oblata admonendos putavl Tiros 
doctos, ut pravus llle mos sese Invicem impetendi dictis mordad- 
iius, qui liieras literarumque cultores infamat, paulatim ariiiqut^tur. 
Idque consilium meum Inclytae SocieUti Kegiae Anglicanae, cuju- 
se membrum in ipso libri tilulo profitetur Dominus Duiiieriua, ei 
in qua idem bonor mihi tanto ante fuit delatus, placiturom cre- 
didi^ InuIIa enlm bene constituta Socletas probat Socium, praeser^ 
tlm inter sentores nnmeratum nec suo loeo habitum indignuro, ab 
alio Socio indigne liaberi. Itaque quando faclum lieri infectum 
nequil, speravi imposhrum autoritatem Societatis laudatissimae, 
saltem inter suos, iiuic maio obicem ponere posse, et laudabile 
exemplum deinde etiam apud alios pro efficad ad aequanimltaleni 



*) Act. Erud. Lips. an. 1700. 

**) Unter den Leibnizischen Hanuscripten findet sich ein Exem* 
plar dieser jeizt seltenen Schrifi ; ihr voilstdndiger Tilel isl; Nicolai 
Fatii Duillcrii R. S. S. Lineae Brevi.ssimi Descensus Jnvesligatio (lech 
metrica cliii)l(X. Cui aJdita est Inveslif,'Hlio Geometrica SoJidi Botuadii 
ia quod ifiiaima fiat Resisteoiia. Londini 1699. 4. 
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exhortalione fiituriiin. Neque eam spem irritam esse, ex literis 
Dn. Secretarii Societalis ad amicum st iiptis int» llftxi. 

Fortasse erunt qui suspicabunlur, factum a me aliquid, quo 
jure irriUretur Dominus DuilJieriuB. £quideni si quid tale per in* 
Gogitantiaui excidisset, tantum admonittone opns erat; eo enim 
animo sum, ot Aierim emendatnrus nltro. Sed ipsa Tlri verba 
ostendimt, nihil aliud habere, quo se Jaesum putet, quam quod 
non fuit nominatus inter eos, a quiltus sohitio problemalis de linea 
brevissimi descensus, a Domino Johanne Bernoullio propositi, data 
fuit, aut qui fiimilis argumenti speciminibus effecerant, ut judicari 
posset, facile daturoa fuisse, si animum Jlluc adjecissent. Sed qui 
potuit nominari, cnm ipse scnbere susCineat, se non fbisse digna' 
tum edere aliquid eorum, quae in hoc inquisitionis genere habehat. 
Ita enim luquilur p. 5: Ejusmodi problemata, quamvis a me non 
iemd $oluta, verbi gratia circa eatenarianh velariam, harumqu$ 
UiMarum idmtitatm, curvam deseemui aefuabiUi etc. magnepere 
temper aversaius sum, neque eolutienes meas pubUcis ser^tii «t>- 
quam dignaius sum exponere, Nobis ergo ignoscenda fiiit nostra 
de ^jrogressibus ejus ignorantia. ' 

Videtur deinde publicam causam agere velle, accusafque (dicta 
pag. 5) nos alTectati Principatus in Matheroaticis, et tantum non 
OslracJsmum nobis minatur. Sed bic profecto possem Apologia 
supersedere, et judicium lectoribus committere, cum non nnus ex 
Wris praeclaris, nuperque Doctissimus Dominns lohannes Cbristo- 
phorus Sturmius, publice modestiam meam commendarit: tantum 
interest, quo res animo spectentur tranquillo, au fluciihus quibus- 
dam agitato. Sed argumenta tamen videamus, quibus reus pera- 
gor. Duo affert: primum proponendorum probiematum quam vocat 
Inxariem; deinde existimationis atque ordints, Telut ex solio Ma- 
thematico, singulis Geometris factam distributionem. Utrique satis- 
faciam, non tam mea rausa, quam utjlUntis publicae, ne mos pro- 
biemata pulchra vel utiiia proponendi, et eos qui labores suos 
praeclaros impertiti sunt pul)lice laudandi, sub odiosis nominibus 
tradncatur. 

Itaque quod primum attinet, constat iis, quibns nota est Hi- 
storia nostri temporis literaria, magnam incrementorum scienliae 
partem problematum propositioni deberi, iiiomque in fulurum Jicet 
augurari, si scilicet problemata nondum sint in potestate receptae 
Anaiyseos. Ita enim disdtur, quae desideraia ad perfecUonem artis 
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•npersuit, simnlque ingenia ad augmenta seiefUimnm aninatttiir. 

Certe ui olnii (i\rloidem, ifa nuper Catenaii;im pliiiinRim profiiisse 
constat. Nef|iie ego Calenariatti ipse deleg», sed ab alio niihi pro- 
positam et confcstim goliri et propoeiii tliis porro. Nec Dn. Jo- 
hannes BemouUius in suo problenate Lineae brevissimi desceosus 
dk laboravit: oempe non cisui, sed methodo suocessum debuimus. 

Alterum aceusatioois caput non aliiid habeC fundMDeutiiiD, 
quam quod solilus sum stiidiose comui* iiiorare nierita insiotjiuiji 
vii nnim in eo arguiucnlo quod traelo. Hoc Douiinus buiilierius 
vocat ex solio mathemalico existimatioDis atque ordinis disthbutio- 
nem: sed ^ui amant Historiaw. literariam, non aspemabuntur mtm 
diligentiam suum cuique tribuentis, et qui laude digna faeere ftta* 
denl, probabunt merilis laudes rependi. Caelerum cum n«tavi, nos 
nisi ab iis datam solulioneni Ciiivae brevissimi descensus, qui 
Dostium calculuro aul ei bmiiiem tractare norunt, an quicquam 
dixi ialsum? Iuierest sciiicet eorum, qiii ad scienliam non vuiga* 
rem aspirant, ut seiant, qua quid^o via pateat. Gumque addidi, 
quosdam egregios vtros idem praestituros fuisse, si huc animum 
adhibuissent, nunquaro credidissem, mente mea in contrarium versa, 
quod aequitatis erat, suprrbiae adsciijjtum iii. Nec tamen omnes 
(lateor) nominavi, a quibus talia (praesertim post nostra tunc jaai 
edita) expectare Jicuis^et Poterara ejbempli causa insignis reruii 
dif&ciUimavum enodatoris WaUiiii, ut alias^ mentionem facere, cui 
multum omnes debemns« Poteram et ab Hookio et Halaeo (pofl 
visam unius Theoriam Elasticam, alterius Ratiocinalionem de atroo- 
sphaerae expansione), sed et a Dn. Craigio in Itis noii paruiii pro- 
gresso aliquid puichrum sperare» Sed ^i ({uis bic se jure posset 
queri praeteritum, profecto esset non DuiilieriuS) sed Rdmerus, 
Danicae iu re Miathematica laudis oonservator, cujns pulchra inUr 
rioris Geometriae specimina tunc, cum ambo Parisiis versaremur, 
pene supra illius temporis caplum erant, et quem ab eo tempore 
niulia inveni^se dignigsima, tredi par est. Hunc quis dubitel egrc- 
gium aiiquid liiisse praestiturum* si ad problemata uostra animum 
appulisset? Ut de Nohihssimo Dn. de TsMmhaus nuno nihii di- 
cam, a quo maxima quaeque wpectanda saepe sum professus, nec 
de Dn. La Uire, qui utiJiter id inter alia agit, ut sua alieDaqne 
per vias novas itiveiiLa ad morem Veterum demonstret, nec de Dn^ 
\ariij)L(inii), qui et ipse io his non vulgaria praestitit. Sed nec 
oiuue^ coutemnuntur, a qpihtts ista nour expectantuc, cum siut ^ 



oMiia alia agttM not^ minus ingeiiiosa et egregia, alia tattett. Gte* 
terum noapiam dixi, aolo» potuisse problema sokere, quoram itoen-* 
tionem nomtnatim feei, sed tantnm solos, quibns nostri calGnli my- 
steria patuerint (quibus se computat Dn. Duillierius), ex quibus 
qLiosdHm prae caeleris honoriis cau^a et meiitoruni hujus generis 
extautium nominavi. 

Interea vel nmic apparet, quam utile sit iaudare bene meritost 
at «lii qQoqne adr bene merendnm iUYitentur, et Dominns Duillie- 
rius medias inter querelas Apologiam ipse meam non animadver^ 
tens scribii, diim scilicet pracleritws hoc ipso se stimulo excila- 
tum tandem fatetur: cum videatnus (inquit pa». 4j siltnHinn no- 
9trum m nos verti (id est, sua publico impertiri noleulem ob 
ignota merita non Jandari), gtiod hac in re prae$titimu$, «rpona* 
mu». Recte, atque ordine. Si qna igttur in hoc genere praeclarA 
prodneet, bane ex aliqua parte mihi (qui silendo ne sileret admo- 
nui) debebit ipse gloriam, Respublica fructum. Vellem tamen ver- 
sari jam tum iiialuisset in re iion praeoccupata, et perpendisset 
attentius edita circa* problemata brevissimi descensus. Ita enim 
noft babuisset, cur quereretur, ex Newtoniana construcUone solidi 
minimiim medio fesistentis nuUam sibi Incem affulgere, sed viant 
vidisset eodem perreniendi, quemadmodum Dn. Marchio Hospita** 
lius et Dn. Johannes Bemoullius praeclare ostenderunt, (jiil eliam 
oplime animadvcrteruut, quod ipse Dn. Duillierius creclit, pioprie- 
tatem Newtonianam esse perplexiorem, suam vero ex con&idera- 
tione osculi vel radii eunritalis simpliciorem, id contra esse, cum 
iJhi constmctionem per quadraturam hyperboJae vel Jogarithmos 
facile praebeat, haec Tero a differentio-differentialibus pendeat, quae 
sont, ut nos loquiuiur, Lraiiscendriitia secundi gradus : quod per- 
inde est, ac si quis problenia planum ad sectiones Conicas, immo 
altiores referat. Quod si det imposterum Dn. Duiliierius, quae 
novam lucem praebeant, Jiabebit nos candidos Jaudum suarum de- 
praedicatores. Inlerim mei menttonem fadens, dliis, inquit, dis- 
dpulis gUrielur, me eerte non potest ([)ag. 18). Ex bis, qni me non 
aliunde noverit, homineni vaUle gloriosum et valde quidem inepte 
gloriosum piitabit. Ego vero coiitrario ambitionis genere libenter 
i|>sius me Domini Duillierii discipulum gloriarer, id est, valde vel- 
ie» abquid praeclari ab eo doceri, quamvis ille se nihil a me didi* 
cisse praedieet : quod vereor ne in nonnuIJis panlo sit Terius, quam 
ipaln» iflHerftiiseet, uti vd hic ipse libellus ejns ostendit. Na» nisi 
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nostra quaedam spreta praetervidisset, animadTersioni praedictae non 
fuisset locus. 

Ail jam anno 1687 proprio $e Marto inoentsso futtdamenia 
univena et pkrasque reguku cakuli, quem no$ differetUialem ©o- 
eamus. Credamus ita esae (saltem pro parte, nam ne nttnc qni- 

dem omnia liiijus calculi fundamenta ipsi satis nota puiem, eisi 
ea litliicia, tamqnam cuncta jam effuderimus, promptior ad piovr- 
caodum factus fuis^r vidcatur); jam manifestariam tenemus cau- 
sam auimi a me alienioris» quam fortasse ipse non satis animad- 
vertit, uti in versu est: non amo te, nec pos$um dieere quare. 
Neque enim mirum est odisse pronam quam Tocat (pag. 18) se- 
dulilatem meam, qua mea ejusdem calculi elementa triennio anle, 
quam i|)si succurrerent, edens, quas se meruisse putavit laudes, 
innocenter praeoccupavi, quemadmodum quidam Yeterum dicebat: 
pereant qui antenoe noetra dixere, Ego nihii malignum ipsi impoto, 
sed ea tamen est naturae humanae infirmitas, ut mirandum potios 
censerem, si juvenis tunc quidem et ad praeclara tendens gloriae- 
que cupidus bis stiniulis non cessisset. Pauci ad tantam virtuteni 
perveniunt, ut noxiam sibi virtutem alterius amare possint; quanto 
minus, si (ut ipse de me) suspiciones sibi lingant (uti certe so- 
aptcax est aversus animns) non recta viaf sed obliquis anibos 
alium ad laudem esse grassatum? Libenter enim affectnm, quo 
nudo nobis ipsi displiceremu«(, justitiae velo velamus. Ego vero, 
quanto magis intelligo bos aiinnorum recessus, eo minus aliquid 
humani passo irascor. Interim mmus (credo) iestinationem meam 
culpabit, ubi iDtelliget, ei Uoratii praecepto nonum in annum et 
ampliiis me meditata pressisse, nec cumaliqua edtdi annol684y vel 
gloriam vel invidiam expectasse, id fere tunc agentem, nt amtds 
meis Actorum Lipsiensium curatoribus satisfacerem, qui aliquid a 
me subinde postuiahant; rei famam casus deinde potius dedit, 
quam ratio aut studium meum. 

Hactenus Dn. Duillierius vel suam vel publicam, ut putabat, 
rem egit; nunc vero cum eminentis Geometiae Isaaci Newtoni« 
aliorumque etiam causam tamquam contra m# suscipit, ignoscet 
mihi, si non ad omnia respondeo, donec mandatum procuratorium 
tum a caeteris, tum maxime a Domino Newtono ostendat, cum 
quo nulla mibi simultas fuit. Certe Yir egregius aliquoties locu- 
ttts amids meis semper bene de me sentire visus est, Deque 
unquam, quod sdam, querelas jedt : pubiice autem ita mecumegit, 
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Qt iniqai» sim, si ^erar. Ego vero libenter ejoe ingentia merita 
obiatis occaBionibus praedieaTi, et ipae adt anus omniom optime, 
talisqtte indicavit publice, com eua Mathematica Natorae Prindpia 

publicaret anno i(iS7, nova quaedam inventa Geometrica, quae 
ipsi communia mecum fuere, neutrum luci ab altero acceplae, fied 
medilationii>us quenique suis debere, et a me jam decenoio ante 
expoaita fuisae. Certe cum £iementa caicuii mea edidi anno 1684, 
ne Gonatabat quidem mihi aliud de infentis ejus in hoc genere, 
qaam qood tpee olim flignificaverat in literis, posse se tangentes 
invenire non sublalis irrationahbus, quod Hugenius qupcjue se posse 
mihi sicnificavif poslea, etsi caelerorum isliiis calculi adhuc exjiers: 
sed majora muito consecutum Newlonum, viso demum iibro Vrin- 
cipiorum ejos, satis intellexi. Gaicuium tamen differentiali tam si- 
adlem ab eo exerccri, non ante didicimus, quam cum non ita prid«m 
magni Geometrae Johannis Wallisii Operum volumina primum et se* 
cundum prodiere, Hugeiiiiis(|ue curiojtitati meae favens Jocum inde 
descriptum ad Newtonum pertuienteiH uulii inalure iransmisit. (^aele- 
rum etsi post tanta jam beneficia in publicum collata iniquum sit ali- 
qud a Dn. Newtono exigere, qood novom qoaerendi laborem po- 
ttnlet. non possum tamen mihi temperare, quin hac oblata occa- 
siom maximi ingenii Malfaematicum publice rogem, ut memor ho- 
manorum rasuum et communis utililatis diulius ne premat prae- 
clar,is leliquas ac jam paralas meditatioiies suas, quibus cum 
scientias mathematicas, tum praesertim naturae arcaua porro illu- 
ttmt Ipotest. Quodsi nulla mo^et tantarum gloria rerum (quarn» * 
qnam vix qoicqoam ei, quam nactus est, addi possit), illud saltem 
oogitet, generosum animum nihll magis ad se pertinere potare, 
quam ul oplime de humano genere mereatur. 

Unum tantum sujierest, in quo video Apologia aliqua mihi 
esse opus. Cum Dn. Johannes BemouUiut programma, quo invi^ 
tabantor Geometrae ad quaerendam lineam brevissimi descensus, 
speciatim ad Dn. Newjtonum misisset, sparsae sunt Toces in Anglia, 
Newtonom a me fuiss^ provocatum, eaque sententia etiam Dn. Duil- 
lierii esse videtur, tamquam ego suasor mittendi atque impulsor 
fuerim. Sed inscio plane me factum, ipse Dn. Bernouiiius testa- 
bitur. Quodsi Domino Duillierio credimus, aegre illud tulisse ]\ew- 
tonum (uti certe fateudum, immunitatem ei ab hoc laboris genere 
plenissimam deberi), saltem nt spero me non aegre nunc absolTet, 
Itaqoe nec ad me pertinet, quod queri Tldetur Dn, Duillieriiia^ in- 
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fiutioneiii naUam iid u perveoiisse, clini ant ptg. 4, ie ({MffM, li 
qna invitatioA« digmia visus ftrisM literi^» suas dodam siiliilioiiet 
ftiisse exhibitnruin. Sed habet none quoque eftmpum, in quo se 

exerceat, et vero si propriis medilationibus tantum se profecisse 
persuasiim cupil oronibus, problemata aggredi potest Dn. Juhannis 
Beruouliii, de quibus ]>ost editas jam soIuIioihs rurvae brevissimi 
descenstts in Aclis £ruditorum Diarioque Gallico (vid. Jouinal des 
Sfavans an. 1697 pag. 395, edit Paris.) facta mentlo est* sed its, 
quemadmoduni nondum extant soiutiones, ut scflicet pro ParsA#- 
lis vel pro Ellipsibus ordinatim datis, quarum mentio fit in Diario 
Ga!li( ft loco dicio, intellifTniidir curvae quaecuuque orditiniiiu dalae, 
etiaui quae non sint siuules inter se, et solutio detur saitem ei 
suppositts quadraturis» eum in isfa inquisitione sit adbuc aJiquid, 
qood nostra etiam edlta tenentem morari possit. Quale etiam est 
proMema a Dn. Job. Bemonllio propositum in Actis Erudii. Lips. 
Maji 1097 pag. 211, invenne curvam , aut sattera proprietatem 
langentium cnrvae, quae cui vas etiam transcendentes ordinatim da- 
tas secet ad angulos rectos. iNam si ea tantum producit, quorum 
j«m datae sunt a nobis methodi, satis inteiligit, qnantum proprio 
Marte consequi potuerit, fainc non probari« Si qm*d in Pbfside 
Theoriae Oravitatis Newtonienae adjeelt, uti quidem pag. 18 insi- 
nuat, pariet hor ipsi alterius generis laudem. 

Quod alios quosdaui aUjuet, de. qiubus me pnriter ac de se 
tton bene meritum ait Dn. DuiiJierius pag. 19, nihil adderem (cum 

' neminem de me querentem norim) nisi specialim de Theoremati- 
bus quilNisdam Dn. Moyvraei drea series Infinitas mentionem lii* 
jecisset. Equidem talia hunc edidisae Theoremata ignorabam, do^ 
nec nuper anucu» ex Angiia redux secum attulit volumeii poslre- 
raum Transactorum Phiiosophicorum. Memini cum alios, tuni Dn. 
Newtonum et me quoque in istis seriebus ante muitos aimoB ver- 
sari, nt in iie hospes Dn. Duillierio videri non del»Mm. Interiai 
Dn. Moyvraeo gratias agendas, qnod hunc laborem perutllein el 
valde ingeniosnm^ velut pro derelioto habitom in se suscepit, rogaVH' 

. dunique eliam renseo, ut in eo genere pergat, ubi multa adiiuc 
restant. Diu enim est, quod complura Theoremata ampla satis 
ipse tam pro finids seu md^MiSi quam pro infinitis formulis fa- 
bricaiis coneideravi; si prosequerentur hoc studium, qui posennt 
et intelligunt, habitnros nos quasdam rtfnoiiiiii» utOissimonmr velut 
tttbulas, praesUturae in analytids aliquid iUis usibuB simile, quos in 
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scilicet ut calculos semel factos non semper repetere necesse sit, 
uti delectu Clanoiiuin quolidie facimus. 8ic optarem haben geiit i 
lee CaDooes pro snblatione irrationalium, iteiDqHe pro inventione 
BMxinii oommiinia divieofis^ ae Bublationo literanwii reduGtioiieque 
aequationum plurium plures ineofmtaa babeBtium ad paooiorea 10* 
cognitarum pauciorum, ac d^nique ad unam unloa. 

Setl liaec nibil liJibent commune aut simile cum illis Meihodis 
nostris, quibus problemaU Caleuanae aut lineae brevissimi desc^n- 
aus, aliaque id gemis intorioria Geometriae solvimua, ut adeo non 
pasaim in animom indiicere oyeum, ipsi Dn. Moymeo ndm i^ju- 
rioRum, quod noHa ipskfs montio facta esi, cum de hiyosmodi pro* 
blematibus agereiur, quod tfimen Dn. Duiilierius insinuat, qoi cum 
me igaaiuai in illo solio Mathf iiiaiico collocasset, unde, si Diis 
placet, existimationera singuiis Geometris distriiiuo, haec pag. 19 su^- 
jicit: Med ignosemdum viro, H minm de mi almfut, sdUem do 
MuAmaiim r^us opiim$ merito: aUii dito, qua mim aop^HMt 
ut eaoteros taseam, liHsao brooissimi doseonsus inoontio, smbtilis 
quidem iUa et cgrcgm, opponetxir eximiis illis Theorematis nsus 
prorsus infiniii, quac Dcnninns de Moyvre in Transartionihn$ Pki" 
lo$ophicts comnmnieavit? Equidem credo memini praeter Dn. Duil- 
lierium in mentem veiiisse, ut opponat inter se res toto adeo coelo 
diFersas. Interim coxisiderandum reJinquo, qua ipsa aequitate dio- 
simulet, aut qua aaimi praeventkme eUiTiscatur, non hic de pro- 
blemate aliqiio particulari lineae breTissimi deseeDsus, sed de Me- 
thodo sumuii niomenti valdeque dillusa circa inaxima et minima 
fuisse actum, quam ante Dn. iNewtonum et me nuUus quod sdam 
Geometra hr^htiit, uti ante hune maiimi nominis Geomclram nemo 
spedmiae publioe dato se habere probavit, ante Dominos fiernoui* 
lios et me nuUns oommuaieavit, eum tamen constet, esse Metbodi 
do maiimis et minimis partem sublimiorem, et in applicatione 
Geomelriae ad Blpchanicen tutiui amfjue siinime ntilem, cum ex om- 
oibiis tiguris possibilibus eligitur ad aliquid praestandum aptiiisima* 
Magnum sano GeometRam Huddouium de his jam cogitasse appamt,. 
aed quid consecutus sit, non constat. Hugmius certe (quamvis ei 
ipse in Geometrla ante detectum a me Calculum recepta summus), 
tamen narrante Dommo Duillierio tale quid frustra tentavit, baud 
cUibie (|i]od nonduni tunc ?>atis usum nostrarum artiuin perspeiisset, 
quem ubi tandem agnovU, miro iilis el Metkodis et (qiMe Dn* JiNiii>- 
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lierius adeo aversatur) problematis est delectatus candideque fassus 
publice ac privatim, jam a|)ertum ad iila aditum, quae alia ralione 
vix sperari posse videbantur. 

Postremo ne vacaa sit haec Apologia» occasione Theorematis 
Moyvreani nostrum infinities generalius aubjicere plaeel, adhibendo 
nmntm desigmtionis genus, cujus magnum in re Analytica et Com- 
bin&toria nsiim reperimus , de quo alias fusius. Nempe modum 
damus exlrahendi radicem, seu valorem quanlitalis cujuscunqiie ul z 
ex aequatione generalissime determinante ip&am z per aliam quain' 
omque y* Nempe aequatio data generalissima relationis z ad y sic 
exprimetur 0 s=(Oly + 02y« + 03y* etc.) + (-10 + lly + l2y* 
+ 19y» elc.)z* + (20 + 2ly + 22 y> + 23y »etc) z* + etr., ubi 
hoc Calculi coiimioditatem, ut valores quaesitorum fiant affirmativi, 
ideo ipsi 10 praefixiinus signum — . Quaeritur jam valoi ipsius z, 
seu quaeriiur m aequatione z= 101 y + 102y* + 103y' + 104 y* 
+ i05y ^ -{-etc., qui sint valores nwnerorum quaesitorum auum- 
HUorum 101, 102, 103 etc (quos mt^euhs hic vocabimus) 
per numeros assumtitios aequationis datae (quos vocabimus mtnvs- 
culos) nempe per ipsos 01, 02, 03 etc. 10, 11, 12 etc. 20, 21, 22 
etcetc. Dicofore 101 = 01 : 10; et 102 = 02+ 11 . 101 +20.10P, 
:10; et 103 = 03 + 11.102+ 12. 101 +-(2) 20 . 101 . 102 +. 21 
• lOi^ +30.103',: 10; et 104 = 04 + 11.103 + 12.102+ 13 
. 101 + (2) 20 . 101 . 103 + (2) 21 . 101 . 102 +- 22 . 101» + (3) 30 
. lOP. 102 + 3t .10l< +40.101^: 10. Eodemque modo habe- 
buntur 105, 106 etc. hac regula gcneralK iit denominaLor cMji]sr|[ie 
valoris sit 10, nnmerator vero constet ex oniiiibus membris possi- 
bilibus in unum additis Lege combinationis sequenti formatis, et 
multiplicatis respective per numeras tran$position/um formae in 
membro ex majusculis conflatae convenientes, qui niumeri sunt veri^ 
parenthesibus inclusi. Porro in Minusculis ut 01, 02, 03; 10, II, 
12; 20,21,22 etc. nota prior signilicat, ad qiiam potentiara ipsius z, 
nota poslerior, ad quam potentiam ipsiiis y rmnierus minusculus 
pertineat in aequalione data. In Majusculis (ut 101, 102, 103 etc.) 
nota prima (hoc loco 1) nihil aliud est quam nota majusculi; nota 
vero ultima indicat, ad quam Majusculus pertineat potentiam ipsius y 
in aequatione quaesita seu valore ipsius s. Jam Lex Comhinaitonis 
haec est: nolae ultimae nnmerorum supposititiorum vel assumli- 
tiorum membri ciijusque formanto eandem siiminam, aequalem notae 
ultimae majuscuii, cujus membra ingrediuntur vaiorem, et in mem* 
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bro quolibet miiuisculus non esto rusi unicus, majusculi autem lot, 
quot nota prior in minusculo habet unitates : ila simul oamia cu- 
jusque valoris membra possibilia deterininaiilur. Ex hoc jam tbeo- 
remate babetur non tautum extractio radicis definitae ex aequatioDe 
uoius incognitae finita ?el infinita, sed etiam valor indefinitua, qualis 
exempli gratia deaideratur, cum quaeritur ▼alor generalie ordinatae 
ad (^m vam aliquam sive Algebraicam sive iraijsceiidentem, Theorema 
vero Dni. Moyvraei hujus nostri est casus specialis, qui prodit, si 
omnes minusculi sint aequales nibiio, praeter aolos primi ordinis 
01,02,03 etc. et 10, 20» 30 etCM ita ut aolis curvia applican id 
poBsit, in quarum aequatione duae ooordinatae in se invicem non 
dttcnntur. Non tamen dubitem, et ad haec et ad alia abstruaiora 
eum pervenire jjotinsse aut posse, si ut jnm rogavimus, pergere in 
tam utili inquisilione velit. Videbuut autem iulelligentes novam 
Anali/ticae fr<motionem in hac nostra designatione per Nnmeros 
heo Uterarumt qui adeo fiaitii seu auppositttii sunt, contineri. Nam 
CQffi mens nostra saepissime pro rebus cogitandis notas adhibere 
d^at, et CharadeHstiea sit maximum meditandi subsidium, con- 
sequens est, tanto utiliores esse ndtns, quando magis ex|)riniunt 
rerum relationes. llnde porro sequitur, hteras Algehraicas indis- 
criuiinatim adbibitas non satis esse utiles, quia ob vagam genera- 
lilatem suam non admonent mentem relationis, quam ex prima 
suppositione sna habent inter se invicem. Hinc ut nonnihil succur- 
ramus defectui, solemus interdum (inprimis cum multae adhibendae 
sunt) in ordine earum suiisidium quaerere. Sed ubi magna est 
nec simplei varietas, ulilissimum reperi ad uumeros recurri, 
cum et ipsae literae apud multas gentes ordine suo numeros sig- 
nificent» Numeros autem inteiligo fictitios, pro Jiteris stantes, etsi 
interdum tali arte adhibere liceat, ut simul haberi pro veris, et 
examen calculi uovenarium, vel aliud subire possint. Haec autem 
desiguatiu quantae utiUtatis sit ad Ganones novos, utiies et late 
fusos, cum ex praesenti theoremate judicari potest, tum progressu 
tempbns, ubi eae quas opto Canonum Analyticarum Tahulae con- 
dentur, magis apparebit Atque ita demum per Gharacteristicam 
ex Combinatoria Arte, Algebra ei subordinata perficitnr. Combina- 
toriam autem (quam animo complexus sum) ex ea, qnani pene puer 
conscripsi et anno 1666 edidi (me inconsulto ante annos aliquot 
recusam) nolim aestimari, tametsi jam tum quasdam mediiationes 
non poenitendas nec momenti .nullius asp^rserim. 
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MJblOlRE DE BIR. G. G. LEIBNIZ TOUCHANT SON SCSVTIBffiNT 

SUR LE CALCUL DIFFERENTIEL. *) 

Ud dee Jouniaiix de Trevoux eontiiwi quelque nielliode 4e 

Hr. Jacques Bernoulii, el y mele des reflexiooe sur le caleul des 

tliirerences, ou j ,u t.iiiL tle pai L. L Auteur de ces reflexiuns semble 
trouver ie ciieiiiia par rinfiiii el ]'iiilini de l iufiiii pas assez sur el 
irop ^loigae de ia metiiode des Aacieos. Mais ii aura ia boDle de 
coatid^er que ai ies d^couvertea soat eooeiderabies. Ja oouTeaiile 
de la mMiode en rele?e plut^yt la beattte. A Tegard de la suieti 
•du elieniin, ie iivre de Nr. le Marquis de i'fiospilal loi ponm 
donuer saLislacliou. J .ijoiUerai meiiic u cti quc ucL illubLre Matlie- 
malicien en a (Jit, qu ou u a pas besoiu de prendre 1 iuliui ici a ia 
rigueur, luais seuiemeal comiDe lorsquon dit daus i'optique, que 
ka rayoua du Soleii vienne«t d'uii point iniiniinent eioign(&, et aioai 
aoni eatimea parelielea. £i quand il y a pluaieura degria d^infitii 
ou infiniment petits, c'est comme ie globe de la Terre est eatim^ 
uii puiiii a i'egard de la disLaiice des lixes, et uiie boule que iious 
manions est encore un poiut eii comparaison du seujidiametre du 
giobe de la Terre, de sorte que la diatance dea fijLes est un iuii- 
Qiment inlini ou infiai de Viniiiii par rapport au diamiltre 4e ia 
boule. Car au lieu de rinfini ou de i'inliniment petit» on prood 
des quanCiles aussi grandes et auasi petites qu*il faut pour que 
rerreur soit moindic que ]*erreur douuee, de sorte qu^on ne dif- 
lere du slile d'Arcliimede que dans ies expressious, qui »sont pius 
directe» daoa uOtre metiiode et piua eoolormea k i'ari d^ioyeiiler. 



SPfiCIMEN iNOVUM ANALYm)S FftO SGiENTlA INFINtTi 
CIRCA SUMMAS ET QUADRATURA&«») 

Ut in Algebra reciprocae sibi aunt Potenfiw et Rfidi^^ ita 
in caiculo infiniteaimali Diff^tii^ia» «i Smm^^i et uti in Alfdwa 



*) Journal de Trevoux an. 1701* 
**} AcU firudtt. Lips. an, 17119, 
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asi 

seu scientia generali ilnitao magiiitudinis potissimus scopus est 
mtruhere radic$$ fonmilariUD, ita in scientia ittfioiti iti«efitre iumr 
ma$ aarierunii qoae cum .ez terminis GoniUfit continne seu elemen- 
tariter creacenlibus nihi) aliud sunt, quam quadraturae ¥el areae 
figurarum. Et quemadmodum aliae radices purae sunt, cum valorea 
ex solis cognilic> habentur, aliae affectae, cuni ij)sae earum potentiae 
valorera ipsarum ingrediuutur : ila quae suranuiiula sunt, aut pure 
et plane sunt cogmta, aut rursus implicant suauuam quaesitam, ut 
ai sit dy = yxdx : , ax 4- yy« ubi y aumma quaesita ingreditnr ?alorem 
•lUnmaQdi dy. £t uirofaique artia est (nondum abaoiutae, qnantum 
quideni in publicum oonstet) reducere aifectaa expresaionea ad pu* 
ras, quod in calculo infinitesimali est redncere aeqnatianes dtfferen- 
tiales cujnscunque yradns (nenipe dinerenliules , diirereutio-difleren- 
tiales elcj ad qtiadt aluras, alqnc adeo suppositis quadraiuris ex 
data tangentium aut osculationum cujusouoque gradus proprietate 
Uneann inTenire. In ipsia autem rursus quadraturis magni res mo- 
mentl foret, quod nunc agimus, reducere compositas ad simpliciores. 
Atque baec est analysis Tetragonlstica, in qua nonnullos a mullis 
annis progressus feci. Nempe cum vix quadraturam meam Aritli- 
meticam invenissem per reductionem tetragonismi circularis aU tjua- 
draturam rationalem, comperto scilicet ydx:(i -f xxj pendere ex 
quadratura circuli, u)ox animadverli, omnes quadraturas, quae re- 
ductae sont ad summaiionem formulae ratioUalis, eo i\}$o ad carta 
tandem capita simplicissimarum summationum revocari poase* Qnod 
qoa ratione fieri debeat, ostendemus novo genere ResolQtioaia, iVo- 
dueto sdlicet esD multiplieatione eonverso in Totum conflatum ex 
additiuiie, iiempe traasformatione Iractionis denominatoreui Ijaljcuhs 
muitiplicatione radicuni ^uarum continua uicuiHjiie exallatum in 
aggregatum ex fractionibus simpiices tantum denominatores babeu- 
tibus. Rationalem autem quantitatem vei formulam bic voco, cum 
inde^fpinata quantitas, velut boc ioco x, non Ingreditur vjnoulum, 
nam constantes utrum rationales sint, an surdae, non curatur. 

Sit formula quaecunque fiuita rationalis + ■ . « 

/'4-/(X-|-§XX-i-iXX'^-f ... 

Hanc deuiptis integris puris ajo posse oslendi aequaiem aggregato 
fractionu^y quarum ntf meraXor sit constans seu sine x, denominalnr 

autem sit simplex, ita ut quaevis liarum iractiouum sit quaiis ^^g t 
qnpd m possit, sie oabeQdP. Pfimim. ex Algebra $uppono 
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divisores simplices cujnsijue formulae rationalis inttgrae utcunque 
cognitos; sunt eniiD iidem cum radicibus aequationis, quae prodi- 
rent, ai fomiuia pro aequatione haberetur. £xeinpli gratia formula 
ax 

XX = -r- + ab liabet divisores x — a et x — b, et eadem si, esset 

D 

aequatio aeu aequalb nihilo, haberet has ipsaa radices nihilo aequa- 

les, ila uL x valeret a ve! b. iLa^ue ex suijijosilis resoiuLionibus 
aequationum Algebraicis habentur divisores lormularum, et nostra 
baec Analysis iniinitesimalis Analysin Aigebraicam, ut superior iii- 
fiNioreni, supponit. Propositam nunc formulam denomiiiatQiia, 
nempe + £xx+/'x + ^ vel aiiam altiorem, dividendo per u 

opuK, faciemus x' + ^xx + ~x + -. Uujus divisores ponamua esse 

x + b, x-j-c, x-|- d etc. eosque per compendium vocemus 1, m, n etc. 

- + — X +— XX + — x' 

Itaque proposita fractio j — di?elli poterit in 

x»+ix + fixx+- 

«quenles — + _ + 2L_ + -^. Ajo jam. quam»« I». 

rum reduci posse ad talem, qualis est prima igitur primum 

hanc resolvemus, deinde quomodo caeterae ad hanc revocentur, 
oitendemus. 

Meglecto igitur numeratore constante, qni nihil in summatio- 

nibus turbat, aggredimur resoiutiouem fractionum , z — — 
^ ImMmn Imnp 

etc vel generalius fractionis - — - — , posito ut dixi esselasz +]i, 

Imnpq 

m = x + c, n=:x + d, p = X + e, q = X + f, et ila porro. Bi$ 
positis reperi, quod quisque jam experiundo facile demonstrare po* 
terit, esse 



Im c — h,l h — c,m 

L = ___J . i._ 

Imn c — b,d — b,l b — c,d — c,m ' b — d,c — d,n 

» • i. ! + ? + » 



€ — ^b,d— b,e— b,l ' b— c,d— c,e— c,ia l)-d,c— d,e-d,D b-^c-^d-e,p 

ot ita porro; nam ex a^ectu patet progressus in infinitum umfop* 
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mis et regularii« Ut «utem, qui Tolet, Terilatem experiando com- 

1 

probare facile poaeit, sofficit praeiri exemplo casas primi: ^ ^ ^ 

, 1 bm — cm+cl — bl , • , k j 

+ , = -sr rr"^ : — ' ^m uro ipsis I, m substituendo 

' b — c,m 2bG — bb — cc,lm 

in numeratore valoreg x + b, x + c , fiet bm — cm + d — bl s bx 

+ bc — cx ^cc + cx+cb — bx — bb— (destructis membris, in 

quibus est indeterminata x) 2bc — bb — cc ; ergo erit ^ — cm+cl bl 
^ " 2bc—bb — cc, Im 

= Q^^^ uu^ — — T-^"» P'**'^^ asserebatur. Jam omnea Frae- 
2bc— bb — cc,lm Im *^ 

X XX x' 

Uones i , , , , , quaiuai iiumeratoi' uan esl cuijstaus, 

Imn.. Imn.« imn.. 

reducemus ad fraclioiies numeratoris , qualis est t-— — ' Reperi 
igitnr rnrstis, quae aequnntur: 

Regulae uniTersales pro Fractionibus Numeratoris In- 
determinati, non involTentlbus Integroa indetermina- 
tos, resolTendls in Fractlones numeratoris constantiii 

1=bx + b , m=x + c, n= x + d, p=x + e... 

X _ _ _ b 

XX 1 b -+ c bb 

+ ' 



Im.. m.. Im.. 

X* l b+c+ d bb + cc + bc _ b» 

+ 



Imn • . . . n . . mn . . Imn . . 

X* _l b+c+d+e ^bb +cc+dd+bc+bd+cd bHcHbbc+bcc b« 
Iniop . . .. p.. np... inop.. biinp.. 

Puncta . . . bic significant literas supplendaa, nt sl opus bae pro Ulis 

X X X 1 

poni poasint. Exempli causa^ ai pro daretur — , loco i — «= * 

1 • • imn 1 . • • . 

Series exbibentea Regulas pro Fractionibua Numeratoria In- 

determinatl inTolTenlibus Integros Indetenninatos, resolTendla 

in SU08 Integroa et In Fractiones numeratoris constantis. 

^ ^ i_ . bb 
y = i^b + ^ 
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Im ~ A m Im 

X* b+c+d bb+cc+dd+fac+fad-fea b^-fc«+bcc , 

Inm" 1 D mn Imn 

«lc 

x< b> 

^+ ^ bb + cc4-bc b*+c<+bbc+bc c b* 
Im^" 1 1 m '*"lm 

etc. 

Seriei cujusque, serienimque ipsarum inter se progressus ia inO- 
nitum apparet ex aspectu, praesertira coluiMnarum. In mcmbro 
unoquoque numerator consiaus est I ommla plena sui gradus, ei 
Jileris ftibi competentibus formatBf tam simplex, ut nullis ooefficieQ- 
tibus ?arietur. Ila bb + cc + dd + bc bd + cd e&l formula pleni 
secundi gradut ex lilerM fa, c, d formata, carens coafiBcieatifatts, 
adeoque constana. ex aggregato quadralarum «I reataagulomm. 

Quodsi quis sublatis I, m, n« p etc. restitoere velit yaJorcs 
ipsarum x-j-b, x + c, x-f<l, x-j-e etc, Theoremata praeced^afia 
, stabunt, quemadmodum patet in exempiis bic subjectis : , 



X* + bx*+ bcxx +bcdx+ bcde 

6 bd bce 
d be bde 

e cd ede 

ce 

de 



idem est quod 

1 . \ 



Orwb,d-b,c— b*x+b b— c, d-c,e-c,x+c b-d,c^d,e— d,«+d 

b — e,c*e,d — e,x+e 

X* 

Et ^ 

x ^ -|- fax * bcxx 4* bcdx 4* fa^9 
c fad face 

d be fade 

e cd cde 

de 

idem esl quod 
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I _ b+tfd . M>4-cc-t-bc fc* 

x+e xx-hdx+de nHcxx+cdx-fcde x*-|-bx'-f bcxx+bcdx+bcde 
e d ce c bd bce 

• de d be bde 

e cd cde 
ce 
de 

Operaeque pretiuni lot et, quamlibet fraclioneni valoris bujus, qualera 
dat exeBiphuii posteiius, resoivere rursus in vaiorem ex firactioni- 
bus simpiicibus compositum, ad modum vaJoris, quem dat exem- 
lilaai ftm, eofue modo Boyan TbeoronalUm aoriedi dave pi^ 

1 X XX 

vaioribus ipsarum iractioaum, ut ita , , , r— — 

liniip.. uanp., Imiip.* Inlip.. 

atc exbibendis per aggregatum a aimplicibas fractionfims coiiflii- 

ium, hi locus iste palerelur. 

Ex bis ergo patet, omnem FracLionem Rationalem reduci 

posse ad Fractiuiies simplices ralionales constautis numeratoris, 

•nlioiMleB, inquam, quoad indeterminatam x, quae extra vinculum 

«osc debet. Itaqno ai daretur fractio aiiqiia resolyeiido, Ydut 2xx 

•f sV^+ V^» : , XX + 8x + ^d, Tel aliqua fractio aimpiex inter resoi- 

▼endtim oocorrena, ut fradio V*^ • > ^ + ®* ^ Analyeeos ge* 

neie liabeLur pro rationali, quia Analysin hauc summalioiium non 

nioraiur uTalioiialitas , quae indetenninatas nou uivolvit. In qtio 

commodior hoc loco e&t reductio irrationalium ad ralionales, quam 

in Galculo Numerorum Figaratorum Diophanfeo^ Hinc aeqailiir, 

etsi irrationales sint Radices, modo aint reales, non vero imagiiuh 

nae, in serlebttfl qaidem Numerids rationalibas summandiB, qoee 

sant determinati gradas seu ubi indeterminata non ingreditar ex- 

ponentem, rem semper posse reduci ad summam numerorum pro- 

gressioms liaimouicae aut potentiarum ab ipsis, aul bis destructis 

ad quantitatem constantem seu summam absolutam, vel saltem ad 

seriem integrorum, quae in rationalibus tertii gradus semper sum- 

ibari potest pro parie seriei fiiiita; in seriebas vero linearttlli 

<lrdinataram rationaiibua sammandis sott in qaadrataris Figuranun 

Algebrakaram ratSoiatiom omnia semper, cum radioes sont reales, 

reduci ad Quadraturam Hyperbolae. Hinc (ut id prius explicem) 

in seriebus Numericis sumtualidis res redit ad summaudas oxuueii 

^ voi omnes — vel oimies \ etc. po8itoy»x + e, Telx + 2, tcI 

8S« 
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X + V3 aliterre, utf* placet. Nam d i sU 1 vel 2 ?el 3 etc ct < 

1 l ] ' 1 

€omtaD& £it 2, seriea Dumeroruoi seu - erit .- ^ — , 

^ ^ x + e y 1+2' 2 + 2 

3+"2' 4V2 ^*^* ^*** * * ^ ^ 7 etc et « constaDi 

»it V^, tunc Beries omiuum i erit —L- , --L-, 2-^7-, ^A;- 

etc id est, si 1 aut y ainl progresaionis Arithmeticae sive Datoraiii 

•ive alterius cujuscunque, ipsae i erunt progi e^bionis harmoiiicie, 

itaque ^^^^ ^ I^umeris summa progresBioois HarmoDicae,«t 




4Z, / etc erunt summae potentiarum a terminis progressiooi» 

Harmonicae. Ad has ergo res rcdil, ei series numericae l aiionakb 
determinati gradus, linilue, vel cum id fieri potesl, iniiDitae siinirnandae 
inteiligantur et foruiula fractionis mn habeal nisi radiccs reales. 
£t licet series Harnionica iiilinita numero terminorura, etiam mag- 
nitudine sit infinita summari({ue adeo non poseit (quod sectts eil 
in aeriebus potentiarum ab barmonicia terminis), differentia tanua 
inter duas aeries harmonicae progressionia iicet infiDftas, finiUHD 
magnitudinem consliluere potest. Et, quod eximium cen^seo, cuai 
absoluU habetur summatio, indepeiidLus ab harmonicis terminis 
lioi umque potentiis summandis, hac analysi nostra destruuntur har- 
monicae, aliaeque series minus tractabiles, et sese sponte ostendit 

summa, Exempii gratia i + i + tV + Jf + *V «^c. seu /-i 

posito X esse 2 vel 3 vel 4 etc. est series quae tota in infiniluin 

sumta sunimari potest, et dx quidem hoc loco est 1. lo uuoiendt 

1 

enim differentiae sunt assignabiles. Et per regulam nostram 

(ob Talorem ipshis quia I hoc loco x + 1 et x = m - 1, 

adeoque b est 1 et C est — 1) erit — 2-^ 1- ^ ««, \ 

^ ______ a»x + l ^ 2,x--l *^ 2 

1 1 

i:=i-^ir+T' ^'"^ 

+ i^y~^est«i.Hi+i+t+i+«tc. 
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crgo / , erit = itf+i»»«si. Tandemque erit | = J 

H- + + + etc, quam suinmationem jam olim cum Qua- 
dratura Arithmetica edere meoaim. Similique metbodo caeterae 
sammationea serienim rationalium, determinati gradas realtter re- 
solubilium inveniuntur, aut ad barmonicas earumque potentias redi- 
guntur. De iroaginaria resolutione, quae et ipsa prodest, moi 
dicetur Eademque subinde etiam pro seriebus rationalibus indeter- 
minati gradus servire possunt. 

Quodsi X vel y es.^ont non terniini discreti, sed continui, 
id est uon numeri intervallo assignabili ditferentes, sed lineae rectae 
abscissae, continue sive elementariter boc est per inassignabilia in* 
tervalla crescentes, ila ut series terminorum figuram constituat; 
patel eodem modo omnes summas fractionum rationalium gradus 
constantis, hoc est omnes Quadraturas figurarum ralionalium Alge- 
braicarum, supponendo Radices formulae denouuuatorem consti- 
tuentis esse realeSy po^se vel absolute inveniri, vel ad Quadraturam 
Hyperbolae reduci. Nam quia praeter iutegros summandos, utydx, 
ykdx, yxxdx etc, res reducitur ad summationes simplices, posito 

y SB X + e, quales /^ll / £7, etc, in quadraturis autem 

yy 




semper habentury -^, ^ zl etc, binc patet, solam superesse 

id est Hyperbolae Quadraturam. Verum euim vero tenacior est 
va^ietatis suae pulcberrimae Natura rerum, aeternarum varieta- 
tum parens, vel potius Divina Mens, quam ut omnia sub unum 
genus compingi patialur. Itaque elegans et mirabile effugium re- 
peril in illo Analyseos miracolo, idealis mundi monslro, pene inter 
Ens et non-Ens Amphibio, quod radicem imaginariam appellamus. 
Hinc quoties denominator Fractionis HaLionalis habet radices ima- 
ginarias, quod infinilis modis contingit, Ilyperbola quoque. rujus 
opus esset Quadratura, lieret imaginaria construique nuilo modo 
posset. ^ed quia quaevis Radices imaginariae suas compares ba* 
bent, oriuntur enim extrahendo radicem quadraticam ex quantitate 
privativa, extractio aulem quadralica omnis duplex est, ut notae 
ejus praefigi possit + vel — ; huie ex radicum imaginarianun 
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unum „ ^ — - — r redibit -^^^, quod id€(oetfl=- ^ 



. V-i — H — ^-7- pendeie /■ . . vel eliaiii 

4,x+l 2,xx-|-i ^ 





ex Cfttadratura Hyperbolae ei Circuli siaiirf. Nam 



«deo4|ue et / r peadere ex Quadjratura Hyper- 




bolae, daduin oanstabat; aed /--rr P^nct^* Quadratura 



Cirouli a me primum cum Quadratuca mea Ariliimelica est inven- 
taniy atqoe bino dan, quod imtao Aetorttm LipskDflium edidi Tbeo- 

1 

rema, Quadrato diametri existente 1, Aream Girculi esse -| — 

-l^ — Y etc. £x bis sequitur, omnium Figuramm Aigebrai- 

carum Rationalium, ubi denominator in valore ordinatae divisores 
reaJes habct prinii gradus, ut x + e, reduci posse ad Quadraturam 
HyfieriM)iae ; cum vero divisores reales habet planos seu secundi gra- 
dus (qui sciliQet ipsimei uoii^bBbeiit radicoa reales, alioqui ducturi 
ad quodratura» abMlttta») «i » +fc + ag toI (sublato ae^^undo 
temiiiio) ut zx + ae^ pMidero es Quadratura Hyperbolae, vet Giro' 
coki, veA uCriusque. 

Hic }am ordo no9 dnoit ad maximi momenti Quaehtionem, 
utrum omnes Quadralurae raliuiiaies ad Quadraiuram Hyperbolae 
et Circuii reduci possint, quae huc redit in nostra bac Anaiysi: 
ulrum omnia Aequatio Algebraica seu formula realis integra quoad 
indeiemittatam rationalia poaait rosoivi ia di?isores reaks simpli^» 
ces aut plaoos, Verum ooaipen» qui^boe statueret» eum naturae 
oopias arctius contraoturiHH quam par sit. Esto 1 : (xx+aaV^) 
ducendum in 1 : (xx — aaV — 1), prodilwlt 1 : (x*-|-a*), cujus deno- 
minalor uliifue est formula realis, sed resolvendo hanc formulam 
npn pervenilur ad divisores planos reaies» nam ly—aaV^ — i resoly i 

pKMtlDxWV- 1 eku+tt^-^ in i+«V(-W-^)i 



Diqitized by Coogle 



MO 



«t X— aV( — Itiiqne formiila x* + a* prodit dnflendo invj- 

cetn x + aV>f— 1, x— aVV — x-f-dV(— V— 'f- aV(-V~T), sed 
qoamcuaque instituamus duarum ex his radicibus quatuor combi- 
nationem, nnnquam consequemnr, ut duae invicem ductae dent 

qoantitatem realem, eed divisorem realem planum. Itaque ydx : 
(x*-f a*) neque ex Circuli nequc ex llyperboiae Quadiatura ])er 
Anaiysin hanc nostrani reJuci potesti sed novam sui generis fundat 

Et optarem (qnod alias etiam me innuere memini), ut y*dx : (x-|-a} 
aeu Quadraturam Hyperbolae constat dare Logaritbmos seu 5a6ft'o- 
fiem Raiionts, ety*dx:(xx+aa) Seetitmm Anguli, ita porro coii> 
tinuari posse progresstonem, eonstareque cuinam problemati respon- 

deant ydx:(x* + a^), f{\x'. (x^ + a*) etc. Caeterum, ut obiter addam. 

Jx-^dx : (x^^i a2«), verbi gratia yidx : (x*± a*) et yitxdx : (x* ± a*) 
et yk^dz :(x*±a')t et ita porro* pendent ex Quadratura Circuli, si 
± signiAcet +t et ex Quadratura Hyperbolae, si signifioet — , uti 
faciie agnoscit peritos calouli differoDtialis, quamquam et ex prae- 

senti Analysi deduci posset. 

Unum jam potissinium snperest quaerendum, iiLram jam et 
quomodo Figurae, quae Onliiiat;i» ikibent irrationales, ad alias Fi- 
guras rationales Homometras <id est ut data quadratura unitt8« 
absolute vei rationaliter detur quadratnra alterius) reduci nostrae- 
que buic AnaJysi snbjid possint. Quo in genere multa quidem 
• tentavi, nec sine successu, nondum tamen quicquam satis univer- 
sale aut insigne ausim poUiceri, et ut Terum fatear, rem pro digni- 
tate tractare non vacavit. Itaque distuleram editionem Metliodi, 
donec in reductione irrationalium sumniandaruin ad sunimandas 
rationales majores progressus facere liceret, totamque lianc doctn- 
nam servabam Operi meo SeientiaB tn/Snt/t. Sed cum viderem, 
bac mora differri progressum artis, neque dum satis de tempors 
meo statuere possem, malui publicae utilitali velificari, ea spe fre- 
tus, fore qui latius spargant semina novae doetrinae uberioresqoe 
fructus colligant, praesertim si incumbatur (iilij4(>ntius quam factum 
est hactenus in amplilicaUonem Aigebrae Diophanteae, Cartesii dis- 
cipulis fere neglectae, quod usum in Geometria parum perspexis- 
sent. Ego vero aliquoties innnere memini (quod mirum videri 
potmt) progressnm Anaiyseos nostrae infinitesimalis circa qua- 
dratnras pendere bona ex parte ab incrementis ejus Aritbmetkae, 
qnam primus, qui nobis quidem notua ^it, profesaa 9pera tractarit 
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caciorU ad haec pom eicoleDda adbortameDli loco fore. 



xxw. 

CONTINUATIO ANALYSCOS QUADRATCRARUH RATIONALIUM. «) 

Qtiam nuper rulidi Aiialysin Summatoriam Ilationalium sive 
in Numeris sive in Quadraturis, mirifice intelligentibus placere 
video. Nam (ut de sumaiis Numeroruui uunc taceam) Analysis 
transcendens linearum, ubiciuqae baec Methodas locum habet, de- 
dudtur ad suam perfectioDem, quia tuDc aemper pro aequalioDibus 
differeotialibos substitoi possmit expoDeotiales. SdeDdum enim. 
quod dudnm notavi, expressionem lineae per Aequationem differen- 
tialeni hoc habere incommodi, quod non prodest pro aequalione 
locdli. neque proprie ad uuura punclum refertur. Unde fit, ut [jer 
eam iuiersectio curvae cum alia linea haberi incognitave tolli non 
possit, atque adeo tunc demum in talibus aequatio differentiaJis 
prodesse polest, com conatat, duas iineas non tantum occurrere 
sibi, sed et se taogere. At aequatio curvae transcendens expo- 
nentialis omnes perfecte usns analyticos redpit, ejusque ope non 
taiUuiii deLcrminari cmicursus, sed el incogniLae toUi possunt, si- 
mulque eadera opera apparet, c|uodnam (iroblema deprimatur ex 
transcendenti ad cummune, quoties nempe quantitates indelermi- 
natae exeunl de exponente aut pJane evanescunt. £x. sl pro- 

deat b — ^ » , fiet xx + yy aa (loc. c : log. b) , qnae aequa- 

tio est ad Girculum, et si logaritbmorum ipsius b et ipsius c ratio 

aliurxl*^ diUa siL, coiibLiucLus erit circulus commuiu luore; sin mi- 
nus, salLeiu oijLeutum esl, quod dehuii obtineri. Et vero sciendinp 
eat, quuties in solis constantibus haeret dilficultas, ut Algebraice 
ezprimi nequeant, tunc non amplius incertum esse gradum, neque 
adeo problema amplius esse transcendens. £x. gr. sit ^2 quan- 
titas non ordinaria, veluti si e sit numerus irrationalis ^2, tamen 
nec transcendens a me dicetur, sed ialerscendeDs, nam cadit inter 
gradus usilatos. 

Act. Bnidit. Lips* sa* 1709. 
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M bMo tfbifii^ dicta Mto, nt pradsfailli* Awiju» AMyiM 
melius int^Kgatur. Ffmi^ quaecnnque rationaHs queiBd iiidellnl- 

tani potcst facta concipi hujus formae, posito t esse numerum in- 
tegrum rationalem, 

7v n n 



n fs n 

Hine priniinn detrahentur integra pura, ut xS ete. quandtfli 
lieri potest, quod fit dividendo Numeratorem per DenomiDBton»* 
quando nempe hic non eet altior illo. Quo fecto habebitur et qao- 
tiens integer et residua fractio, ubi Denominator est altior Nume- 
ratore, quae jam rursus traclanda, ut niox dicetur. Nunc si po- 
namus, Denominatorem esse formulam, quae nullas habeat radices 
aequales, dico Fractionem, quae superest, diveili posse in tot fra- 
cyones quot sunt radices, quarum fracUonum quaelibet sit hiyuff 
X 

formae ita ut A et fi aint quantitates constantes. Atque 

adeo si detur figura, cujus abscissa existente x, ordinata sit aequa- 
lis dictae fractioni, fi<;urae quadratura habebitur per Logaritlinios 
veros, cum radices denominatoris sunt reales, vel per accedentes 
Logarithmos imaginarios, cum quaedam radices sunt imaginariae. 
Logarithmi autem veri coincidunt cum quadratura Hyperbolae, Lo- 
garithm! hnaginarii primi grados ooincidunt cum quadratura CirculL 
Sed quia dantur Logarithmi imaginarii inflnitoram graduum altiorun^ 
ut in Schediasmafi Maji lioris *) specimine dato ostendimus, hiiic 
eliani totidern ihiritur Ouadrahirarum g:iadus, a quadraturis Circuli 
et Hyperboiae independeutes, atque ita magua quaestto decisa esl, 
qMe hactenus in Anatysi Transcendente oegotiom facessfvH. 

Pouamns denomiiratoris radices esse x+h^ x+e, s-^d» x-K 
x4«f elc tolidem, quot in t smit unitates, quas radites per cohf- 
peudium mahimu» 1, ro, n, p, q etc, patet 

! 



*) Es ist die vorbergehen^e Abbandlung. 
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idem Ibre quod jjjjj""! reperi autem per Regulam generalem 
Mlif l^uMw^e jju*ocmlei)tem, fore idem quod est seqoens summa 

r . 1 



c-^b,d— b,e— -b,! b-^c,d---c,e-^c,» b— d,c— .d,€h^d,a 
-f . ■ ■ ' \ , idemque est in altioribus, nam lex gene- 

D"~6 ) C " e ) fl*~6 I p 

ralts attendenti patet. Et ita generaliter fractio denomipatoris com- 
positi diTolli poteat in fractiones denominatoria simplicia. 

Quodsi post di?isionem initio factam in residuae fractionis 
numeratore mansissel indefinita, veiuU $i residua foret formula 

Imnp ^ ^ * di?6Datur in tot partes, quot aunt membra 

Qt vjj. <rx* 

in numeratore, quae erunt , +7^^ 1--; ^-r- — » ubi ot 

^ bnnp Imnp laiap Imnp 

nameratorea libarentur ali indaflmto, reperimua (omiaaia oaBstaD» 

tibus Q» V, q>) fore 

X 1 j>_ 

iniQp mnp Imnp 

IX ^ 1 b+c Jb_ 
fmnp np mnp Imnp 

1* b^c+^ hb4*ca+fac b» 

kanp ~" p ^ np mnp Imnp' 

His addanius adhuc uiium exemplura, ut nielius appareat I.ex: 

bb + cc-f-dd +b3 + c3 
X* 2, b-fc-fd + e bc + bd + cd -fbbcH-bcc __b* 

Imnpq ^ q pq npq mnpq Imnpq 

Equidem di?ersise prodire posaunt eapressiones, prout mutatur oirdo 

litorarum 1,. m, n, p etc. aut conatanUujn in ipsis quantitaittim b, 

c^ d, 6 6tc. Sed ai ipsae jam a numoratoribns tndefinitia liberatae 

fractionea, ut , ~- , — etc. alia6?6 huiusmodi rursus resoK 

pq npq nmitq • 

vantur in fiacliones denominfilorem hahentes simplicem, more jam 
praescripto, diveraae illae viae taadem de&iaent in idem, polerunlr 
que ita adhuc nova Theoremata perpuichra condi. Idem. aliAec aic 
oooaaqnemur: £sto firactio hahena. potonttam ipaiua x in. mimera- 

Ipre, et d&aominatorem compoaiiiwi^ vehii |^|— f resolvemu^ primani 
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ftvctionem in fraotiones denomioatoram simpliclum» modo jam 
praescnpto, et ita res hoc loco redit ad quatnor Iractiones, quales 

X* X* X* X* 

*r» — , — , — , omissis coefficientibus constantibua. Jam quando 

I in n p 

in numeratore est x vel ejus potenlia quaevis, denomiuator autem 
est sinipliax, potest res reduci ad integros puros aut fractiones nu- 
meratoris constantia simul ^impliciaqueT denominatori^ hoc modo: 

I * I . • . . ■ ••; 

XX . , bb 

j=x-b , . , . 

X* . ' b* ■ 

j = XX — ■ bx + bb — -j- • 

X* b* 

j =:X> — bxX +ijbx — +y. 

Nunc supplendi sunt casus, quos in praecedenti Schediasmate 
non attigirous, quando nempe radiees aeffuales caeteris admiscen- 

lur; fMiim regulae propositae non quadiant. Neque etiam soU 
Logarilhmi aut quasi-Logarithmi occurrunt, sed interveniiuit eiiani 
Hyperboioidum quadraiurae, quales sunt, quorum ordinatae sunt 

XX, ^ etc. Tales autem Hyperboloides omnes quadraluram 

ordiuariam recipere constat. Sed ut hae quadratiurae diversi ge- 
neris ex se invioem evolvantur, ponamus h^x + a, et sit firactie 

hMinnp ' regulam praescriptam resolvi pdteat in toUdem 

1111 
lales , , .-7— , 77- » riT • Dico quamvis harum rursus resolvi 
h*i h*m hni n'p 

tali modo, ut posito ot ^l — h, id est co^b-^ai '«^tante (quo- 

niam b s^x + a, et 1 = x + b, unde 1 — h = b aV-llit 

1 

eodemque modo habebitur et , tantiim pro I ponendo m, . et 

pro 1 — ^hasitfKih— a constante, ponendo constantem ro — ^h=c--a, 
idemqoe est in caeteria. 

Quid si diversae simul occurrant Radices aequales? Veloti 

si sit fractio j-,,} , patet eam nroduci ex his dnabus r!ri ct 
h*i^mnp *^ h*l' 
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— DicQ priorem resolvi posse in fracUones constantes ex unius 
mnp 

tantuui bpeciei lailiabua aequalibus, quae fractioDei» si singulae 
deinde muItipliceDtar per babebimus (otidem novas fractio- 

lieb biuiiies liuic J4j~^p» ^uas jaui resoivere tlocuimus. Supei e&l 

ergo, ut resolvamus fractionem, qualis t cli<^> posito b — ti^w 
et a — b=^, fore 

3 6 10 



I w^i + ca^^bb w*b 

+ 



bn» ]_i 4^ ra^ 

Sed operae pretium est adscribere Theorema generale. quia hic Lei 

non aeque lacile ac in prioribus de exemplornm inspectiooe Idbri- 
cari potest. Nempe posilo t et v esso numeros constantes ratio- 
nales integros, dico fore 

V + 1 v.v.+l.v+^ ... 



1 I 1.2 1.2.3 

lai»b* ^ »4-8 1-3 + etc. usq.ad , 



1 ± t.t + 1 Lt +1.1-4-2 

l 1 . 1.2 1.2.3 , , . 

+ etc. ttsq. ad 



|r* %jrr-\— tff-^'\ ' ip • 1-^ ••••l 
Uiac si verb. gr. v esset I seu T^l, retineretur soium teruuiius 

sequentibus iu qoibus 1 allaa occurrmt omiasis. Quodsi 

trea vel ptures spedes radicum aequalium concurrerent, nihilomi- 
Qus patet ex praescrlpta jam methodo, omnia ad fractiones unlus 
tantum literae indeterminatae, quae boc loco sunt simpKcissimae, 

redttci posse. Esto enim ^s^i^» P^^^ produci ex 

Jara resolvatur in fractiones simplices more praescripto. Ha- 

rum quaelibet ducatur in ~ , babebuntur totidem firactiones, quae 

non nisi binas Labebunt species radicum; has autem posse resolvi 
in simplices, jam est oslensum. Keducjimlur ,ergo binae species ad 
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unani, ternae ad binas, quaternae ad teruaB, (t ila porro, quae 
hic persequi non est necesse. Unde jani cuncta esse in potestale 
apparet, quauquani ea quoque Canombus seu Theorematibus com- 

Postremo cum Hathematicus ifigeDiosisaimus, ai quiaqiiam» 
Dn. Johannes BerDooUiuf, oitenderit, ae quoque jam ab alifDO 

tempore tali quadam Analysi uti, et ideo problema transmiserit 
Actis inserendum, verbis sequentibus illud subjicietur. UM tameu 
ab eo dissentire cogor, quod omnia ad quadraluram Circuii et Hy- 
perbolae (praeter ordinarias quadraturas) hic redud putat, cum iu 
Specimine supradictOi Actis Maji inserto, demoDstratum a me «ii» 
alias aioe fine aliia altiorel^ quadraluramm ratioDalium transceDden- 
tium species ordine dari, a se invicem independetices, quadraturas- 
que Hyperbolae et Circ^li ex illis omnibus primas et simplicissi» 
mas esse. 



UUADRATURAE iRRATlONALlUM SIMPLIUUM.*) 

Cum quaeritur A-J^dx, posito 5) esse 10+llx-t-12xxH- etc. 
et o esse 204-2Ix-f-22xx-|- etc, res quidem semper obiineri 
poiest ponendo hanc summationem esse aequalem huic quantitati 
^f^^h/^^^f^dx, ut 4 sit formula simplicior quam quando*id 
licet oposque est. Nec alia potest haberi quadraturae indefinitae 
hic formula, quia oportet Qmmitatm et a/ica Summairieem e^ 
dm esse Amhiguim(B seu aeqttjBtioneili> li qtta ana eanim sit in- 
cognita, habere lot radiceii, quot aequatio, in qua altera earum 
incognita est, et proinde ambae Quanlitates irrationalitale hoc prae- 
stante afiiciuntur, et quantitatis uno radicali vinculo comprehensae 
differentiale per illam ipsam UTationalem multiphcatur; nam d^^ 
est d})^$ : e>, si • sil coasians, etiam si 2 non fatiottayn tatHUfli, 
ut hic, sed utcunque irrationalis foret. Itaque ut toOamtts denomi- 
•atorem, feeiem«s Q>m%TH et erit d(eDSV3»^^l^+(«+ 1 )Sd , ^). 
Hoc jam differentiale oportet cum daLu Liemento ^ummationis $^i)dx 



*) Leibniz hal l)emerkl: IIoc esi fasius, quam quod ad Dn, 
Jac. fiernouliium misi, ct possot insen AvUs. — Vergt. Leibnizens firi^ 
Jac Beroouiii dat. Apni. 170d. 
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G(kmparaftt vel at ifo loqni maio coincideDtiare accedeote aiio si 
opns sammatioDis Elemento conumiii, sed simpiiciore ^^})di^ 
formuiie 8 et 31- ita asBumtis, ut coeffidentes poteslalum 

i]jbius X quaniitates constantes sint arbiirariat dtterminandae 
ope aequalwnum auxiliarium coincidentiantium ejusdem leruiiiii)& 
ipsius X, in oppositis latenijus aequationis (in efTectu identicae) 
e})dS4~(^U9ti)4~^^'^®^^ occurreutes, vei destiuautium coel- 
ficientem cujusque potentiae ipsius x in aequalione 

(ejdg + (e -I- l)gd}). : dx) + 21. - ? =r 0, 
ubi ponendo S »304-31x-f-32xx4- etc. et exponentes graduuro 
summorum ipsarum formularum % 8 vocando respective «, /?, y, 
ideo cum utile sit sumere $ quaui plurimorum licet terminorum, 
quia in vmculo summatorio reperitur tantoque plures ailutiarias 
suppeditat, fiet — a, eruntque ipsius $ termini aiieoque 

et arbitrariae — a; sed in imiversum aibitranis indigemus 
f^X^ tot enim prodeunt termini coincidentiandi, ergo desideranlur 
idliuc arfaitrarlae « — 1 quas suppeditabit 4, adeoque erit teraaino- 
rum cr— I. Itaque ai sit I»-IO-f Ilx+i2xx+13x«-fl4x* erit 
«=4, et multitudo termiiiorum ipsius 4 erit 3, nempe vei 40 -|- 
41x4-42x\ vel 4lx }-42xx4-43x» vel 42xx+43x«-t-44x*, aliterve 
tres aut continuos sibi aut etiam (ii^iantes invicem terminos con- 
jungendo, modo ne summus excedat gradum ipsius Sed sim- 
plidBsima est ex his prima, ut 4 sit ^O-H^lx-f^^xx, et ila 6 (ex- 
pQa«na gvadas ipsiaa 4) erit a— 3. 

Hoc modo igilur instituto Calculo potest generalia dari Ga-> 
non, quo iiiveniaiiiur quaesitae 30, 31, 32 etc. et 40, 41, 42 etc. 
Sed ut calculuni adiiuc itiagis conlrahamus, sullecerit, loco ipsius 
formulae datae assumi uuum ejus terminum, nempe summum, 
vcrbi gratia, si sit 8=«=a0-h2lx+a2xx+23x»4-24x«, possunt 20, 
21, 22, 23 poni aequalea nihilo, manente solum 24x^, ubi etiam 
24 pro onitate baberi potest, adeoqne supereril xS toI generali- 
ter x^ Singulis enim x^^^^dx ad summationem deductis, ulique 
etiam aggregata ex ipsis formula recipit summationem. Ponamus 
ergo iii exempJum, quod sit Canonis vice, esse 
}) = lU + ilx-f 12xx + 13x»+14x* 

g = 30 -I-31X + 32xx +33x»+34x*+ 3dx» 
4=s40+41x+42xx 
et faoc sensu esse /z^}9eS>j'I+/2|'iJ^dx atque adeo e})d$ + 
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(e+l)$d}) — Udx— x*^0. ffinc institnta identtflcatione ad invenien- 

<las Quantitates arbitrarias, valores invenientur aequationibus mox 
seculuris, quas ingrediuntur Numeri 194, 184 elc. 183, 173 etc. 
172, 162 etc, quorum signiQcatio apparet ex Tabula sequenti M, 
ubi ex. gr. 173 significat 7e+3,13; et 162 significat 6e+2,12, 
abi 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sant Dameri Teri, aed iO, 11, 12» 
IS, 14, ut et 150, 161, 172 etc. sant ficUtii, ideo sie expiMsi 
loco literaruni Telot a, b, c etc, ut meliua relationea atqae coor- 
dinaliones barum quantitatum ex ipsa designatione intelligereiitur. 

T a b u 1 a M. 



9e + 4,14 
194 


8e-h4,14 
184 


7e+4,U 
174 


6e + 4,14 
164 


5e + 4,U 
154 


8e4-3, 13 
183 


7e + 3 , 13 ] 6e -f 3 , 13 
173 1 163 


oe + 3, 13 
153 


4e -+ 3,13 
143 


7e + 2,l2 
172 


6e4-2,l2 
162 


5e 4- 2,12 
152 


4e + 2, 12 
142 


3e + 2,]2 
132 


6e+ 1,11 
161 


5e 4-1,11 
151 


4e4-ljl 
141 


3e+ 1,11 


2e+l,U 
121 


5e + 0, 10 
150 


4e-h0,l0 1 3e+0.10 
140 1 130 


2e+0,l0 
120 


le + 0,iO 
110 



Hinc jam prodeunt valores sequentea Qaantitatum arbttrarianUB 

assumtarum Tabula sequenti 
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Ubi inspecto processu calculi ipsisque valoribus prodit Regula 
talis valores continuandi , quautuscunque sit Numerus hujus- 
modi quaesitorum* Denominatores quidem matiifesti sunt 194, 
194,184, 194.184.174 etc.» ubi numerorum nota dextra est eadem, 
nerope a (hoc loco 4), notae Tero ainietrae (omissis 1 initialibus 
semper occurrentibus) sunl y+a,y+a — 1 , 2 elc. (hoc 
loco 5 + 4,5+4 — 1,54-4—2 etc). Quoad Numeratores valorum, 
in primo Talore, iieiiipe ipfsius 3y (seu 35 lioc loco) is Numera- 
tor est unitas. De caetero e\ praecedentis valoris Numeralore sic 
eruitur via brevi et geiierali Numerator valoris sequentis. Sit prior 
Numems 3k (velut 32), et in quovis merobro nnmeratorem quem 
habet valor ipsius ingrediente numerus, Oiytts nota sinistra est in- 
ter caeteras minima quae vocetur h (et est semper a+k), minua- 
lur unitate, et tantundem minuatur ip&i aciiiaerens nota dextra (ita 
in vdiore ipsius 32 ex 61,t)2, 63 iiet pro ipsiiis viilore 50,51, 52), 
et quod provenit multiplicetur per numerum cujus nota sinistra 
sit h, dextra vero a (hoc loco per 64), deinde a producto aufera- 
tur aliud productum ex eodem valoris ipsius dk numeratore toto 
qualis erat, mttltiplicato per Numerum, cujus nota sinistra sit h —1, 
nota vero dextra a—l (hoc loco per 93). Ita prodit Numerator 
uovus pro valore ipsius numeri 4k (hoc loco 31). Quodsi coiuiu- 
gat notam dextram debere ascendere infra 0, ad — 1 seu 1, iiieui- 
brum, quod prodire alias deberet, evanescit, ascripsi tamen in va- 
lore ipsius 30, Jiarmoniae servandae causa, nam membrum primum 
valoris ipsius 31 est — 84.74.64.50, ibi Numerus 50 (nempe ciqus 
nota sinistra est minima) utraque nota ^ebet diminui unitate et 
quod provenit multiplicari per 54; «t ita' pro membro valoris 
ipsitts 30 prodit — 84.74.64.54.41, quod membruro etsi evanescat 
seu abjicicudum sil, quia ia tabula i< non extat 41, ascriptum est 
tamen ut barmonia cum praecedentibus valoribus servetur. 

Et est alia via non multum diversa, sed qua uniuscujusque 
valoris numerator per se conslitui potest independenter a vaJore 
praeoedenti. Quaeratur Numerator in valore ipsius! 3k (verb. gr. 31). 
Digero autem numeratorem in Termmos, eritque Terminua primus, 
secundus, tertius etc, qui multtplicatur respective per numeram, 
cujus nota sinistra semper est eadem a + k (boc loco 5), nuLa 
vero dextra est respective quod relinquitur a sinistra auferendo 
— l,y — 2 etc. Hi Numeri a + k|a+k— y, vei a+k|a+k — 
y+1, vela+kla+k— ^+2, et ita porro (hoc loco in 31 ipsi 50 
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51,62,63) ttsqae ad ultiniiiin cujus nota dextra semper est a — 1, 

sea qnf est a+ k, a — 1 (hocloco53), sunt miiltipHcalores unius- 
cujusque Termini. Porro primus lerminus conslat uno membro, 
guod praeter numerimi dictum muilijtlicatorpm Of-f-k|a-fk — y 
(hoc ioco 50) producilur ex numeris, quorum notae sinistrae fiunt 
biyus siDistram augendo per 1, 2, 3 etc. usque ad 04-/? — 1, 
notae vero dextrae sint semper a (In hoc casu 6, 7, 8, unde in 
valore ipsius 81 id membrum est 84. 74 ..64. 50)» Et fauic primo 
Termino praeflgitur signum — (comprehendo autcm etiam imagina- 
rios modo dicto, ut in 30), deinde Terinjinis omnis novus ejusdem 
iNumeraloris producitur ex omnihus praecedenLibus mutatis eorum 
signis et abjectis eorum multiplicatoribus jam praedictia, pfoqiiB iis 
substituto ffiultiplicatore Termini no?i, postremo num^um omoibus 
coramunem in termino qui a noYo est retro-primus, retro-aecundus, 
retro-tertius eta, minuendo unitate, binario, temario etc. £t ba- 
rum duarum viarum collatio ad calcnli verificationem inservire poiest 
Eihiberi etiam valorum Ilegula potest Generali fjuadam Lege 
Comhinatiunis hoc modo. Nempe valons cujusvis ut 3k (velut 3J, 
si k sit 1) numerator quivis (nam denominatores per se pateut) est 
aggregatum omnhun combinationum possibiliuni, quae iiunt si in se 
invicem ducantur tot numeri, quot in / — k sunt unitates, quorum 
Nnmerorum notae sinistrae sint a+/ — I>a+]^ — 2, a + ^ — 3 etc* 
quae vooentur <p (hoc loco 8» 1, 6, 5), dextrae vero notae fiant, 
si sinistris dicto ordine manentibus, instituantur omnes possibiles 
transpositiones totidem numerorum 1, 2, 3 etc. , qui vocenlur 
(hoc loco 1, 2, 3, 4), ita ut semper secundum eum qui prodit or- 
dinem prioribus applicentur (boc loco J, 2, 3, 4} cavendo tantum 
ne ad notam sinistram seu unum ex prioribus numeris 9) aliquis 
ex ^ seu posterioribus applicetur, qui eum ipso faceret summam 
majorem quam /9+2 (hoc loco plus quam 10, unde non licet 4 
vel 3 applicare ad 8 nec 4 ad 7). Excessus autem Ipflius /9 + 2 
super summam detraclus ab a dabiL ooLani siiiibtrciin , quae eiil 
^ + i^ + a — § — 2 (verbi gratia si 3 applicetur ad 6, erit sinistra 
4 — (iO — 9) ~ 3= 6 + 3 + 4 — 8 — 2, numerusque erit 63). 
Itaque in exemplo valoris Numeri 3J omnia Numeratoris membra 
sequenti combinatione in Tabula 2^ expressa prodibunt Signorum 
quoque lex est memorabilis, ut in imparibus combinationibus mem- 
bra duo bina quaevis, quae numeroa impart muUitudine communes 
iiai>eat (veiuti unum, trc^ elc.;, oppositis gaudeant signis; quae pari 

24* 

/ 
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miiltitadiDe gaadeant, iiMlem; contnniun Tero fliat in oofiWiiailinil- 
bus paribus. Ita ex nnius membri eigno signa caetei^nim oaaakni 

derivari possunti et quidem si k sit impar, roembrum, io quo om- 
nes notae dextrae suut, eodem att'ecl.uiu est sigiioH-; sin k sit p«r, 
afficielur signo — . Hinc valor ipsius 31 produ (a^A», qui aiUe, 
8^ a4 bu^us coiobiaatioais Lt^&m formatus: 

Tabola A 

+ 18i3 . 17a3 . 1638 . 1548 

— 18, 3 . 17j3 . 1(^4 . 1532 

— 18,3 . 17j4 . 16.2 . 15*3 

^ • ^ a V; 194 . is4.n4 , 164 = 31, ubi 
— • 19,4 . 17| 2 . 14^8 . 1548 numeri sub lineis exlantes, lan- 



-f I844 . i7r2 . ui, 4 . 1532 

+ I824 . 173* . 16^ 1 . I043 
— 18^4 . 17,4. I644. ISiOj 



tum ad formaodas ootas uumero- 
rnm sinistraa adhibiti, sui|t habaftdl 
pro non ascriptis. 



Notatu autem dignum est, Numemm Transpositioniipi sia pennlssa- 
mm semper esse ex tis qui suot progressionis Geometricae duplae, 
si non omittanlur meniin Li quae evanescunt ob descensum notae 
dexlrae inlVa 0. Sed et ipso iNunieratoie uidinato secundum Mul- 
iiplicatores ejusdem notae dextrae roinimae (velut in 30 secuoUum 
14l, 140, 141, 142« 143)t Termini, demto primo, babeni nuoe- 
rum membrorum progreesione (fieometrica crescentem. Nec inatila 
tamen er it dirersas ^aadem Nameratoria ordinationes conferTO Int^ 
se; ita iti 31 ordinando secundnm 150, 151, 152, 153, statnmne* 
rator uL scripsirous, ordinando veio j^ycundum ICI, 162 el,c., vfi 
secuodum 172, 173 etc, vel seounduro 183, 1$4^ fiet 
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Ita nlor ipsiiu 31 qmtitor diTertis modis ordinari potest, lo- 
coiidani 1^., secundiiin 16., velseeuDdum 17., vel secundum 

18. SeU subordinatio semper fieri potest per 16., 17., 18.; vel 
per 15., 17 ., 18; vel per 15., 16., 18.; vel per 15., 16., 17. At 
ita m vaiore ipsius 30, JNumeralorem ordmando secundum 14. («eu 
secundum 141, 140, 141, 142, 143) stat qualem scripsimus, sed 
ordkiaodo aociindimi 15« (aea aecaodam IdO, 151, 152, 155, 154) 
▼el aeeuiidam 16. (aea aeeandum 151, 162, 168, 164) vel aecun- 
dum tr. (aen fleenndnm 172, 175, 174) yel eecundum 18. ^eu 
secundum 183, [84i, prodibunt ordinationes quae sequuntur, non 
miDtts (^uam pnma certa ii^e procedeutes, ut apparet ex lajDula H* 
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In omiiibug istis ordinaiiciiiibu valori» ipsiiM 3k (oempe Si 

yel 30) Termfni novi roefGciens fit ex oninium priorum ejusdem 
valoris Termiuoiijm coeliicientibus, mutalia eorum signis etNumeri 
omnibus couniuinis notam dextram in termino retro-primo, retro- 
secundo» retro-tertio etc. minueiido unitate» bioario, teruario etc. 
Quodei praecedentes omnes coeflidentes non babeant Numeruin 
communem (quod contingit io quaerendo Termino ultimo ordinatio- 
nls prkiram lermtnum noo babentis uniinenibrem) , dividantur in 
duas partes, quarum una unum, akera alium babeat numerum 
communem et (juidem notarum sinistrarum quantum licet depres- 
sarumi quorum prior 1 | a 4- 1 + k ) cr (hoc loco 154), 
poslerior I | a + k | a — I (boc loco 143) ; 
in parte quae priorem (posteriorem) nnmerum cuivis membro com 
munem habet, manentibtts eaeteris mulentur sigoa, el ubi ^iota sim- 
stra est a+4c (tt + 1 +k), ei adbaerens deztra imminuatur lege jam 
dleta dbtantiae tefVntni prioris retrorsum somtae, nempe ut in Ter^ 
mino retro-primo, retro-secundo, retro-teiLio etc. dicta nota dextra 
minualiir respeclive liiiitate, hinario, ternario etc. ; ita fit coeflRciens 
Termiui ultimi. Unimembris autem est primus Terminus ordina- 
tiottis secundum 1 I a | . ; sed ordinationis secundum 1 1 a + 1 1 . ?el 
1 1 a +2| . ?el 1 |o + 3 1 . etc. est respectiTe unimembris bimem- 
bris vel quadrimembris vel octimembris ete. 

Primi autem Termini, cum ordinatio flt secundum Botam 
sinislram (p , mulliplicator est 1 ( i gj — y. Coefficiens quomodo 
formetur, dabit exemplum coenicientis ipsius 163 : 

1 163. 173 — 

11531162.174 + 
152.164.173 + 
1 5 J. 164. 174-- 
|154.163.17S— 
154. 162. 174 + 
141.154.164.173 + 
140. 154. 164.174 — 
ubi una medietas divisionis subdivisiomsque semper habet ipsius 15 « 
▼el 16. vel 17 . notam dextram summami boc loco 4, reliqua me- 
dletas caeteras. 

fttventis jam valoribus ipsorum 30, 31, 32 etc. fadle habeit*. 
tor valores ipsorum 40, 41, 42 etc. boc modo: 
' • — 40« Ui. 30 + 110.31 
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41 122. 30 + 121 . 31 + 120 . 32 
— 42« 133.30+ 132.31 + 131.32 + 130.33 
et ita porro, si opus; unde ex inventis ipsis 30, 31, 32 etc. ipsas 
40, 41, 42 etc. haberi est in6nifeitum. 

Caeterum eadem fere Methodus adhiberi poterit, 8i Elementum 

summationis pro dx sit ^ylJ) 

PonamusD^slOx^+Ux^^-^+l^x^-^ + etc. usquo ad x« 
et 4 40 xtt— 1 + 41 X «—2 etc. usque ad x— l 

31 32 33 1 

et = 30 + — + rr-^ "li ^c- "sque ad — j^; 

sit a = 4 et r = 3, fiet - i ^ r\ \ l n 

3) = 10x»+llx» + 12xx+ 13X-I-14 

d])«.. 4.10x»4-3. llxx + 2.12x+ 1. 13 

• < 1 .• . - » » » 31. 32 



5=. . . . ... 30 + - + — 

* ^ X XX 



S III rir. 1.31 2.32 

• •«••••' " j 

ilin 't . . 

x^ 



"^— .•...••..•.••••••••.••••..•••.•• j 

t : • <»•'-: . . M i 

Ila e 3) d -I- (e-f- ) S d ^ + 4 dx potest identificari ipsi 9 dx , et tan- 
tum praesupponuntur quadraturae figurarum, quarum ordinatae con- 
stant solis Terminis, ubi x**, vel x *, velx*, velx^ etc. ducuntur in ^ > 
quas quadraturas, quantum in hac tractandi generalitate Hcet, jam 
dedimus, et ])raeterea praesuppouitur quad|:atM^'c^ fi<;urae, cujus or- 

dinata est — ^^, ad quam reduci potest quadratura Figurae cu- 

1 * ' 

jus ordinata est — ^yl"^' poBito cfise 3) = 10 + 11 y + 12yy-f- etc 

Nam tantum oportet lacere y-f b = x seu y = x — b, et hunc valorem 

substituere in valore ipsius % ut ita tantum quaeratur yJJ)' 

J ^ 

Atque ita hac sola quadratura pro caeterarum figurarum, quales 

1 *i 

babent ordinatas — v J), quadraturis indigemus. ' 

Hinc patet tandem, si proponatur quadranda figura cujus or- 
dindta sit -*7^ posito D, 2, $ esse formulas ratibnales integras 
quoad abscissam x, omnem rem reduci ad quadraturam £gurae, 
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dMtnttli «st Mt £ ^ ^ vel V> ^ lMWetfna M quidi»^ 

ImB tigiunram «1m|uoAi quamiB ordiiidtae aunt quales i^^» 

XX elc. , quanim namcrus unitatft diffeiat ab a, exponente gra- 
diis ipsiufi 2. Ostendi enim» cum Quadraturanim rationaliuin ana- 

lysui ederem, omnem formulapi qualis . / — r % . ,^ P<>»8e 

60 6i 6ii 

divelliiu pmt^, tjudies iijp-^h^i^+Si^+etc. 4 4---+^+ etc. 
70 71 72 • . 90 ^ 81 



x^ h qu.ix-tU) U4b.(x-|-h) ^ + k qu.(x-|-k) 

82 ■ ■ \ * 

, aUam liujusmodi plur^. 



eub.(x+ky 



I^YMBOLISMUS MEHOBABILIS CALCULI ALGEBRAICI fSft' 

NITESIMALIS IN COMPARATIONE POTEMIARUM ET DIFFE- 
BEJNTIARUM, ET DE LEGE HOMOiiENEOaUM -5 
TIUNSCENDEjNTALI. 

Ul cujuslibet qiianiiLatis facile est invenire potenliaui, ita cu- 
juslibet certa iege vanantis posgumujj invenii e djlferenliam seu Ele- 
ineutum. S«d regressus a |)otentia ad radicem per extractioueuL, 
et regreas.U6 a differentia ad terminum per summationem uon semper 
in poteslnte est £l uti impossibililas extractionis in numeris ralio- 
nalibus quaesitae producit quantitates . surdas , ita impossiliiltlas 
aummatiotiis in quantitatibu^ Alg^bralcis quaesitae produdtquantitates 
transcendentes, quaruiu congid^rationem in Analysin jam olim in- 
duximus. Sane, ut saepe quauiilates rationales per luodum radicis 
seu irratiuualUer exhibenUu\ et,si ad formulam rationalem reduci 
possint, ita saepe (puantitates Algebraieae seu ordinariae per modum 
tranacendentidm' exlftbeDtur» ^tsi eas ad fornuilaai ocdinariam redu- 
cere liceat. Itaque multum interest inter ^^iM^BiiMeB et /iMrwatoi 

Sedr aroanier 'quaedam^ ^best inter PoteQtias ejt D^fteraatjas 
Analogia, quam hoc loco exponere operae pretium erit. Et primum 
potentias biiiomii (seu suniniae uominwn diioiimi) comparabimus 
c^T/diffef^HOis r<sQJUu}^,j{^eu»^Cttt «^Fyii<^o£^ Im^it #t ^euk^ 
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(cQin «DAlogia perpeiua sit) hreviter dabimus communem legem tam 
potendae ex multiDomio quocunqae, quam differenliae focti ez foc- 
toribua quotcunque. Potentiae autem pariter ac differentiae halMnt 
auoa exponentes, gradum potentlae vel differentiae indicantea. Itaque 

analogiae clarioris oausa, ut dx, ddx, d^x fiignificat difiereDtian 
primam, secundam, lertiam; ita x, xx, x^ exprimemus hoc loco per 
p*x, p^x, p*x, id est per potentiam primam, sonindam, tertiam» 
nempe ipaiua x. Et p^ (x 4*y) significabit poleiUiam ipsius x-f-y 
aecundum exponentem e, uti (xy) differentiam ipaiua xy aignificat 
itidem aecundum exponentem e. 

Sit orgo Biiioniiutn x-f y, ejus potentia prima, si sic loqui 

licet, vel gradus si malis, seu quae exponentem habet J, eat ipsa 

quantitas seu radix aeu ipaumfiinomium x+y, atqueadeo p* «x+y) 

as x+y; aed potentia aecunda aau quadratum ipaiua x-f-y aive 

p2 (x + y) erit — 1 XX + 2x} + 1 yy, et cubua aeu potentia tertia ipsiua 

x+ysive p^^xfy) est = lx'-f. 3xxy + Hxyy-f ly', et biquadratum 

seu poteoUa quarta ipsius x-fy sive p* (x -f y) est =^ lx*-f4x*y 

-[-6xxyy-f 4xy' 4- ly*. Et generaliter reperietur, potentiam quam- 

e 6 6 I 

cunque ab x-fy seu pe (x-f-y) easelx^-f r-x^~*y — x*-'y' 

, e.e — l.e — 2 . , , e.e — 1 e — 2.e — 3 

^ 1.8.8 + — ixo — »« 

subtractione numerorum per unitates crescentium , veluti si e 8 
seu e — d8=0, evanescit terminua, in quo est e— 3, et omneseun 

sequentes. Ita cum sit e= 3, fietp^ (x+p) = lx3-f. x^y -f xy> 

+ ^^^^^^~y' seu lx» + 3x*y + 3xy2 +ly»«lp«xp«y 

+ 3p2xp'y4-3p^xp*y-f lp<^xp3y, ubi notandum, x® rel y^sive j\\ 
p"y, vel aliam cujusque quantitatis potentiam, cujus exponens eva- 
nescii seu f\i 0, abire in unitatem. ISam si ordine ponamus 
Quantitatea progreaaionia 1_ _1_ i I 
Geometncae x«' xx» x» J » 
Eiponentea respondentea pro- 

greaaioniaArithmeticae erunt — 3,— 2,— 1, 0, 1, 2, 3, 
«id,p»i-lip-..«i,el:x ..p-«x=lTel 1:«. lU- 
que formula generalia pro poteatate Binomii aic acribi poteat: 
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(x + y) « ip.xp**y + yp xp'y + -~j72" P »p'y + 

« . 1 .e— 2 . e . e— 1 . e— 2 e^3 *-* / . , 

Tentainus jam ad differenUaCiones, idemque illic provenire 

osiendamus, tantum pro x + y ponendo xy et pro p ponendo d. 
Prinniim Rigo dfxy) = ydx -}- xdy, ut oliui dtJi uiimis, cuiii jirinium 
muJtis aljhiuc aiiuis caituluni differentialcui prupoueiemus, ex quo 
uno fundamento totus reliquus diHerentiarum calculus demonstrari 
poiest. Ipsum aufom fbndamentUm hoc sic ostenditur: d(zy) eat 
differentia.inter^t^+rffjty-f-dy) et xy, sive inier reelangalum pr^- 
zimum et propositum. feat antem (x+dx)(y4-dy)=rxy+ydx-|-xdy 
+dxdy, unde fi aoferas xy, fit ydx + xdy-f-dxdy, sed quia dx ie\ 
dy est incomparnbiliter minus quam x vel y, etiam dxdy erit in- 
coniparabilil«^r minor quam xdy et ydx, ideoque rcjicilur, tandem- 
que liet (x -f dx)(y + dy) — xy = ydx 4-xdy. Jam x = d**x et y=«d°y, 
nempe uhi diflerentia nulla est, et d'x est dx, et d'y=dy, ideo 
acribi poterit dHxy)=^d'xd^+d®xd*y. Gaeterum, quae evenirepos- 
sent in sfgnis ▼ariaiiones, cum crescente z decresdt y, aut cum 
aliqua ex Afferentiis, relut dx aut dyi fit quantitas negaiiva, nunc 
non explico, n>m trartan!« generaliter, salva potestate cujusque signa 
in casibus specialihus, ubi opus est, imuiulandi. 

Pergamus ad differentiationes secundas; dd(xy)=d(ydx-i-xdy)= 
d(yds)+d(zdy). Jam d(ydx)=yddx + dxdy ex calculo praeceudente, 
nam pra dk scribamus z, erit ddx^ds et fiet d(ydx)ssd(yz)3s (per 
cakulum praecedentem) ydz+zdy«yddz+dxdy; et pari jure fiet 
d(xdy)=dxdy + xddy. Itaque colligendo, fiet dd(xy)=yddx+2dxdy 
+xddy, prorsub ut quatli*atum ah x + y dat xx + 2xy + yy, seu 
d2(xy) = d*xd<^+2d'xd*y + d"xd'^y proisus ut pV + y) = P^xp^y + 
2p'xp'y + p^xp^y. Quae analogia inter diHerentiationem et poten- 
tiationem servatur perpetuo, continuata potentiatione (seu Poten- 
tiae excitatione) et differentiatione. Nempe ut in nova potenUa- 
tione Binomii totnm praecedens multfplicatur tam per y quam per 
X, et priore casu p ipsius y, posteriore p ipsius x augetur unitate'; 
ita in difTei'entiando Lutum piaecedens differentiatur tura secundum 
y quam secunduiu x, et priore casu d ipsius y, posteriore autem 
d ipsius X augetur unitate. 
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Exempli gratia 

&i p^ip^yj multipliceraus lp'ip'yl Bi^ illud muUiplicemus (p^xp^r 
p^xp^yf per y, lit (p<*xp'yl . per x, £t Jp*xp*I 

et similiter 

si d^xd^y ) differentiemuft | d'xd'y | sin iUnd diilerentlemus | d^x d^ 
dM*7 1 secundum y, fit f d^d^y i secunduoi x> fii i d^f 
fix qno sequitur porro, d\xj) essi» Id^^ + Sd^atd^ 4- SdU^ 
+ld^d«y, vel Tulgar] modo scrib^di yd*i+3ddxdy+8dxddy-f xd*y. 

El gencraliLer, ut paulu ante polentiandu iiteram p adlubujiiiijs, 
ita iiunc differentiando adhibita litera d fore d^(xy)3:=id'xti^ 

e * ji_ . e.e — I J-^ . e .e— 1 .2 , . 

4.jd xd^-f*. ^ 2 ^ xd»y+ * 

Quin imo etiam inter potentiaa mltinomii tl dillerentias oonbi- 
DationiB seu facti ex pluribua factoribus eadem Analogia locuin ha* 
bebit, yelnt inter d^^Cxyz) differentiam temionia et p^(x+y+e) jioten- 

tiam trinomii, cum semper veruni iuaiieat, Exponentem tam ijjsius 
p, qiiani ipsius d in formula ad altioreai ])otentiam elevanda vel 
amplius ditlerentianda fiecundum quamiii^^t literam sc^araUm aat^m 
nnitate et ex omnibua proTenieniibue colligi formulam novam. Porro 
generalis olim a me inventa est regula coefBcietttium, qoa potantia 
polynomii cujusque exprimitur; eadem ergo regula etiam 9d miBw» 
ros coefficientes ejus formulae valebit, quae differentiaiiojiem £acU 
ex pluribus factoribus expiimit 

Sunt aulem numeri coetlQcientes in potentiis nihil aliud, quam 
numeri transpo&itionum» quas recipiunt lilerae in forma aeu ter- 
mino, cui numerus praefigitur, Tebiti pro p\x+y+2) sov pro culie 
ab x+y-l-z prodit 

lx»+3x*y +6xyz 
ly» 3xy* 
Iz» 3x'z 
3xz» 

aya^ 

ibi coelficiens omnium, qualis x'yi est 3, liuia proxxyaisribt poteat 

xxy, xyx« yxx; et coefficiens omnium, quaUs xyz, est 6, quia pro 
xyz scribi potest yxz, xyz, xzy, yzx, 2xy, zyx; sed coefficsiens ofanium* 
qualis x^, est 1, quia in xxx transpositio nihil varidt. Modum aii- 
tem inveniendi numerum transpositionum formae propositae, aii^ 
commoda satis ratione, exbibuimus. 
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Ad «Mlogitm Aiiteln eam difrerentiis servandam ctibns sea 

potentia tertia ab x-f-y4 2 ila scribetur: 
1 p^xp^yp^^z-f-Bp^xp Sp"z -j-6p'ip*jp'y 
lp°xp^yp*^z 3p*xp^yp'z \ 
IpAxpOyp^ 3p2xp«yp'2 I 

9p*Kp^^ > aequale est 

8p«xp'yp*t ' 1 
3p«xp*yp'* ' t 

!p3(x + y + z) =lx^4-3xxy-f6x)z 
ly» 3xyy 
Iz' 3xxz 
3m 
3yy2 
Syzs 

ergo simiMter ditferentia tertia al^ Kyt talis prodibit 

ld»x d*>y d^z + au^xd i)a"z + 6d«id^|d U 
ld<btd^d«z 3d«xd«yd«z j 
ld*xd<»yd»z Hd^zd^yd'/ ! 

^d^xd^yd^z > aeffuale eat 

3d<bLd2yd^z l 

3d<>xd«yd«2 1 

id^Cxyz) =sldh.yz+Sddxdy.z+6dxdyd2 
ixd^y.2 3dxddy.z 
ixyd^z Bddx.ydz 
3dx . y ddz 
3xddy dz 
3xdydds 

iibi patet, noTO seribendi more apparere analogiam inter potentaas 
6t differentias, yulgato (nempe hic posterius posito) non apparere. 

Eaque analogia eousque porrigitur, ni tali scribendi niore (quod 
Tnireris) etiam p^^^x+y+z) et d\xyz) sibi respondeant et veritati, 
nam 

p*(x -f y + 1) = 1 ssp<lp<^ypOz 
et d«(xy2) =5 xy2 =d»xd 
liadein ejliam opera apparet, quaenam sit Lex homgtneerwin tran- 
stBKdemalis, quam vnlgari modo scribendi differentias non aeque 

agnoscas. Exempli gratia, novo hoc Characteristicae genere adhi- 
bito, .i[)parebit addx et dxdx non tantum Algebnut e {(lum utrobique 
bioae quautiutas iu §e inTicem duowtur), sed etiam Iraiiscenden- 
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taliter bomogeneas esse et coniparabile» inter la, qnoniaiii iUad 
gcribi potesl d^ad^x, boc d*xd'x, et atrobtqae exponentes differen- 
tiales Gonficiant eandem summan, nam o+2=l-|*l. CaeteraiD 
lex homogeneonim transcendentalis vulgarem seu Algebraieam prae- 

supponil. Interim non omnes lurmae Liaii^ceiuleiUcs. licet htima- 
geiieae inter se, aeque pcr se aptae sunt sunniialiuni. Exeuipii 
causa adxddx. absolute guoiniahile est, sed dxdxdx seu p^(d*x), bo- 
mogeneum priori tam Algebraice quam transcendenlaliier, sunmia- 
bile non est, nisi quaedam suppositio accedat. 



EPISTOLA AI) V. Cl. CHRISTIAISUM VVuLFiUM, PHOFESSOKEM 
BIATH£Sl!;OS UALEjNSfiM, CIRCA SClfiiSIiAM LNFlNiXi. *) 

Quaeris a me, Yir Celeberrime, quid de Quaestione nuper a 
Criitdone Grandio renovata sentiam, utrum 1 — I+i~l + i — 1 + 

elc. ia iolinitum, ^ » quomodo absurditas evitari possit, 

quae iu tali enuntiatione se o&tendere videtur. Nam cum infini- 
ties occurrere videatur 1 — 1=0, oon apparet quouiodo ex veris 

nibilis infinities repetitis posslt fieri Intelligo, Dn. Grandlan 

banc vim infinito tribuere, nt ex nibiio faciat aliquid, et binc non 
ineleganter illastrare velle Crealionem rerum, quae ex nihilo fit 
per Divinam omnlpotentiam. Sed Creatio non est simplex repeti- 

tio Nihilorum, conlinelque realiiatem novani et positivam superad- 
ditam. Audio etiam Cl. Marchettum, Professorem Matheseos Pi- 
sanum, Grandianae bentenliae coolradi^iisse, quanquam rationes ejus 
ad me non pervenerint. Sed rem« cum jucundae sit disquisitionis 
et Imprimis ad ScieiUiam m/?nia' (bactenus nondum pro dignitate 
tractatam) iUastrandam faciat, paulo altias repetere et ad fontes 
suos revocare operae pretium erit, quod ipsi CL Grandio non in- 
gratum fore confido, cujus primariam hic condusionem coniirma- 
mus, etsi nonnuUas ejus ratiocinationes et consequentias animad- 
versione indigere putemus, oe quid scientia detrimenli capiat. 



*) Aqt. £rudiu Lips Sup|>lem. Tom. V« ad an. 1713. 
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Ostengum est jdudu|n ab iis, qui summam terminorum pro^ 
fpreeeioiiift Geometricae (poet magni Arehimedu eibibitum in qua- 
dralara Parabolae apecimen) dedemnt, aed inprimls a Gregorio a 

S, VincentiOi ease = l+x-Mx+x*+x* etc. in mfinitum, ai 

1 - X 

sdlicet p<>f)alur x esse quaiUiLas rainor unitale. Uoc Nicolaus Mer- 

\ 

edtor Holsatus transtulit ad T-r-= I— x+xx*x*+i*— x*+ eto. 

l+x 

ia iiifinitum, quod (ana cum priore) ostendit ex eontimiata qaadam 
•diviaiiKte, quaiiquam boc etiam ex priore sequatur, pro — x po* 
nendo + x. Idem primus in edita a se Logarithmotechnta docuit 

hoc applicare ad Quadraturam per seriem infinitam, atque hoc 
modo Quadraluram Hyperbolae Arillimeticam nobis dedit, eanique 
ad Logaritbmos adbibuit. £go exemplo ipsius excitatus feliciler 

iuveui, non solum quadraturam Areae, cujus ordmaLa est i^;^^** 

inaervire ad Qoadraturam Hyperbolae» aed etiam aimiliter Tetrago> 

nismo Aritbmetico Circuli inservire 7-- — . Cum enim (loco x po- 

1+xx 

nendo xx) ^4— sit i — xx + x* — x* + x'— x"+ etc, in infinit., 
^ 1+xx * 

bino sequebatur / (quae summa dat quadraturam seetoris 

/ i+3LX 

drGttli, tttaingulari quadam metbodo detexeram) forey<lx— yxxdx+ 

yxMx-Vi*dx+ etc seu (ex nota Quadratura Paraboioeldum) y — 

X* x* x' 11 
— + ^— y+ etc* Uade in eo casoy qno x-=l, prodit-j — y 

11 

+ -g- — -y + etc. in iulinit , quae heries infinita es^t ad uuitateui, 

ut area Circuli ad Quadratum Diametri. Hoc multo anle repcrtum 
in' primo anno Actorum Reipublicae Literariae Lipsiensiuro puMicavi; 

poslco aateiii in iisdem Aclis generalem expressionem dedi, quae 
Quadraturam Sectoris Conicae cujuscunque centium habentis uno 
theoremate complectitur. Atque haec Cl. Grandius suo more ad 
captum eorum, qui minus in caiculo generali versati sunt, per lineas 
detaonstrare noa speraendo consilio voluit, ut res magis iufagina* 
tioni subjiciatur, quod ego ipse juvenis olim (sed cum malUa allis 
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cognatis invenUs) cuio Parisiis agerem, in pubtieuDi dare consti- 
tuerani, simulqae aperire originem inTenUoiMiin, quae fortasBe 
Danc quidem satis patet. 8ed ad alia poatea ▼ocaloa intennuiL 
Sane fociliua multo eat inTentionwm dare demonstrationem, quam 

originem, qnae auget ipsam inyeniendi artem. 

Nunc omissa quadratara redeamus ad seriem ex termiQi& 
progres^ionis Geometricae (qua sola ad scopum nostrum «unc in- 

digemus) qualis est -r^=:l~x-f-xx— eu. m inML vel .—^— 

A+x 1+11 

=1— elc. in infinit., conaideramuaque^ quid Hatf li 
sit. ibi fcto prodit, non aine admiratione conaideranUs, j-^ 

seu -g^fial— 1 + 1— i+etc, in inlinit., idque oculis quodammodo 

admovet figura a Dn. Grandiu adiiibita. Sit enim (fig. 154) qua- 
dratum blAV, duoatur recta diagonalis Ab vel A,b, ducanlur et infi- 
nitae parabolae vei paraboloeidea A^b, Agb, A^b, Ajb etc, iU «1 
iatus quadrati appeilando unitatem» et afaficissam AG vocando x, et du- 
cendo rectam yG ad AG nnrmalem, quae secet diagonalem et parabo- 
loeides in 1, 2, 3, 4, 5 etc; tunc ordinataeGy, GI, G2, G3, G4, G5 etc 
respective fulurae sint l,x, xx, x^, x*, x^ etc. , et pronide rectae 
Gy,GI,G2,G3, G4 etc. sint progressionis Geometricae. liis positis, 
producalur bV usque m B, iU ut UY sit=bV; ei yG in i(a 
ut GD sit aggregatum harum ordinatarum alternis per additionem et 
subtractionem conjunctarum, sen ut GD att Gy^Gl+G2^G2+ elc 

vel. quod (pcr supra ostensa) eodem reUit, ut GD "^^yj^^ 

~ i+AG * compietQ quadralo AVAli desoribatur cnrva /SDfi, 

transiens per quaLLuuque puncla ut D, et occurrens ipsi AH in H, 
et ipsi BV m S: patet in casu, quo iit AG = VA=1, fore GD= 

JljP^^^'^"^^» ^^ = 2^BV, et piuuide in eo casu, quippe 

quo G cadit in V, et D in S, fore VS= ^ BV vel -•|-AV. Et quia 

in eo casu omnia puncU 1, 2, 3,4, 5 etc coincidunt in unuin idem- 
que punctum B, binc Gi, G2, G3, G4 etc fiunt GB vel BV, et postre- 
mo ex 6y-*Gl+G2— G3+ etc fiet BV— BV + BV— BV + etc = 
1 

BV. 
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Atque boc cooBentaiienin e$i Legi Continuitati$, a me olim 
in Novellia Literariis Baylianls primus proposifae, et Legibus Mo- 
tus applicatae: unde fil, ut in eontinuis extremum exdusHmfn tra- 

ctari yossit ul indu^ivum, vl ita ultimus casus, licet tola natura 
diversus, lateat in generali lege caeterorum, siuiuique paradoxa qua- 
dam ralione, et ut sit dicam, Figura Philosophico-rhetorica pun- 
ctum in linea, quies in niotu, specialis casus in generali contra- 
distincto comprehensus inteliigi possit, tanquam punctum sit linea 
infinite parva seu evanescens, aut quies sit motus evanes^ns, alia- 
qae id ^enus, quae Joaehimm Jungius, Vir profifndissiinus, toU' 
ranter vera appdlasset, et quae inserviunt plurimura ad invepiendi 
artem, etsi nieo judicio aliquid liclionis et inMi^jiiarii coniplectan- 
lur, quod lanien reductione ad expressiones ordiiiarias ita facile 
reclificalur, ut error iuterveuire non pos^il: el alioqui Natura or- 
dinatim semper, non per saltus procedens, legem continuitatis vio- 
lare nequit. 

Verum enim yero hic ostendit se dif&cultas et a Te, Yir 
Clarissime, et a Cl. Marchetto merito objecta. Cum enimBY — BY 

vel 1-1 Ml 0, nuhiie sequitur BV -BV +BV— BV+BV— liV+ etc. 
in infmitum, vel i — i-fi— 1 + 1— 1+ eic. iu iuf. nihii aliud esse 

quam 0+04~0-h etc.? quod quomodo facere possit -^, non ap- 

paret. €1. Grandius difficulta^em simiii quodam ingeniose toUere 
conatur. Fingi^ duos fratres in fami1|a herciscunda occupatos in- 
▼enire in paterna haereditate immensi pretii gemmam, eamque alie- 

nare testameuto prohibcii; itaque ita convenire inler se, ut alter- 
njs annis in alterulnus Museo collocetur. Itaque si in aeternum 
haec iex inter haeredes servari ponatur, alterutram fratrum lineam, 
cui iiifinities detur et infiDities adimatur gemma, dimidium juris 
in ea recte hahituram. 

Sed re accuratius consjderata, similitudo hic nimis daudicat, 
et primum quidem quia in casu nostro (ipso sentiente Cl. Grandio) 
res pendet a privilegio intiniti, quod, secundum ipsum, repetitione 
ex Nihilo Aliquid faciat. At in casu isto laimliae herciscundae res 
aeque locum habet, licet JiniUis sit annorum nunieius. Finge enim, 
duohus geAii^am uoo ex iiaereditale paterua, sed iegato aniici oh- 
venisse, nec pro|irietatem relictam in perpetuum, sed usum tantum 
in centum annos ; patet eodem modo jura eorum salva fore, si al- 
ternis eaip annis possi4eant. At vero in casu nostro, si centies 
V. 25 
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ponantur unitates, a]ternis addendo et subtrahendo, sen si quio- 

geiities ponatiir 1 — I, imo (iuin|][f»n!ios millies, semper prudibil 0. 

Et sicnndo ipsa ratiu dillerentiae in eo coiisistit, (|uod in 
casu connnuuis juiis diioriim, alleruis possidentium, id quod da- 
tur et toliitur, non est totum jus in re, sed usus unius anni, et 
Don nisi totius juris particula: et toto jure in annos distributo, 
usuque in centum annos concesso, patet usum unius anni non esse 
nisi centesimam partem juris iutegri; et ita cum unusquisque hoc 
modo o})liM»';i! quinqiiaginta ceutesimas, patet unumquemque lotius 
juris dimidium iiabere. Sed in casu nostro ipsa unitas, ipsum to- 
tum (non particula) nunc datur, nunc adimitur. Itaque similitudo 
iila, etsi speciosa» si accuratius intueare, nihil ad rem facit. 

Nunc ergo veram» et fortasse inexpectatam, certe singularem, 
aeHigmtUis solutionem, et paradoxi rationem afferamus, redeundo 
ad seriem Onitam, et deinde transeundo ad infinitam. Consideran- 
dum est uempe, casus seriei infinitae esse duos, inter se distin- 
guendos, eosque in casu seriei intinitae mira quadam ratioue con- 
fundi. Nempe senes linita 1 — 1-f I — i-f- etc. dupliciter expHcari 
pote&t, vel enini constat ex mmero mmbrorum pari, et termiua- 
tur pcr — , velut 

1—1, aut 1—1 + 1—1, aut 1—1+1— 1+1— It 
aut quousque tandem progrediare, quibus casibns semper prodit Ot 
Tel numero membromm imparij et terminatur per +, yeluti 

I, aut 1—1 + 1, aut 1— 1-1-1— 14-1, 
aut qu(His(pje tandcni })rogrediare, quibus casilms semper prodit 1. 
At cum Series est infinita, nempe 1 — 1+1 — 1 + 1 — 1+ etc. in 
infinitum, ita ut excedat numerum quemcunque, tunc evanescente 
natura numeri, evanescit etiam paris aut imparis assignabilitas: et 
cum ratio nulla sit pro paritate magis aut impantate, adeoque pro 
prodeunte 0 magis quam pro 1, fit admirabili naturae ingenio, ut 
transitu a finilo ad infinitum simul (iat transitus a disjunctivo (jam 
cessaute) ad unuin ((|uod superest) positivum, inter disjunctiva 
medium. Ct quoniam ab iis qui de aestimatione aleae scripsere, 
oslensum est, cum medium inter duas quantitates pari ratione ni- 
tentes sumendum cst, sumi debere medium arithmeticum, quod est 
dimidinm summae, itaque natura rerum eandem hic obsenrat fitsti- 
tiae iegem; et proindecum 1 — 1+i — 1+1 — 1+- etc. in caeu finito 
numeri membrorum paris sit 0, at in casu flnito numeri terroioo- 
rum iniparis sit 1, sequitur evanescente utroque in casum membro* 
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rum maltitudine infinitorum, ubi paris imparisque jura confundun- 

tur, et tantuDdem rationis pro utroque e»t, prodire ^-^-^ssi Quod 
proponebatur. 

Porro boc argumeulandi genus» eUi Metaphysicum magis quam 
Mathematicum videatur, tamen lirmum est: et alioqui CaDOnum 
V$ra$ MMphysieae (quae uilra vocabulorum Domendaturaa proce- 
dit) major eat usu» in Hathesi, iu Aoalysi, in ipsa Geometria, quam 
vuJgo putatur. Hoc ioco autem aliunde« ratione scilicel initio po- 

stta (cum quaevia ordinata GD sit Y-^xq' adeoque cum AG fit AV 

▼el 1, fiat VS, j^]» scimus VSesseiBV; et poasemus etiam 
ostendere, sumeudo G quantumlibet vicinum ipai V, fore etiam GD 
quantumlibet vicinum ipsi -g-BV, ita ut differentia reddi possit mi- 
nor data quavis quantitate; unde Archimedeo inferendi more, etiam 
sequitur VS esse BV. Interim ex ipsa serierum et infiniti na- 

lura ideni colligi, non jucundum tantum, i>ed etiani ad accuratas de 
iniinito ratiocinationes instituendas, recludendosque magis magis- 
que novae doctrinae fontes, utilissimum futurum est. Simul cave- 
bitur, ne scientia nova per paradoxa minime defendenda infametur. 
Itaque ad ol ji ctionem, quod ex nullitatihus quotcunque minime 
fieri possit aliquid, non respondendum erat distinguendo tnter fini> 
tum et iiiiiiiiluni, quasi reguia m inlinito fallal; se<l cuncessa ge- 
neraliter regula, ostendendum erat, uti nuuc faclum est, applica- 
tionem ejus hic cessare. 



XXIX. 

OBSEKVATIO UUOD RAilOiNES SIVE PROPORTIONES NON HA- 
BEANT LOCDM CIRCA QUANTITATES NIHIFO xMINORES, ET 
D£ VERO SENSU METHODl INFlNiTESlAULlS. *) 

ilmn oUni Parisiis Vir summus Antotuus Amaldus sua nova 
Geomeiriae Eiementa mecum communicaret, atque in iisdem admi- 
rari se testatus fuisset, quomodo posset esse 1 ad — 1, ul~-l ad 1, 

*) Acl. firadit. Lips. an. 1712. 

25* 
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qtiae res probari videtur ex eo, quotl prodiictiim est idem suh et- 
irerais qiiod suh mediis, cuin utroque jirodeiU + 1 •. jam tum dixi 
mihi videri, vej^as illas rntioHes iiou esse, in t[uii>us quantitas ni- 
bilo minor esl antecedens, vel consequens, etsi io calculo haec, itt 
iilia Maginaria, tuto et utiiiter adhibeatur. Et sane identitatts 
Htionum Yeraruin fuadamentom est rerum Bimilitudo, qaae fadt 
eteflbpl! cauaa, ut «(egmentis simiHbus diversorum efreoloroin ifs* 
sumtis sit ubique eadem ratio ehordae ad radium, seu ut chorda 
ihinoris se habeat ad radium miuoris, vel ut chorda !ii ijoris ad ra- 
dium majoris. Sed vero nuila piane apparet similitudo iu supra- 
dicta Anaiogia. Si enim est minus nibiio, utique 1 ad — 1 
erit ratio majoris ad minus ; sed vero contra ratio — 1 ad I est 
ratio minoris ad majus; quomodo ergo utrobique eadem ratio 
eritt Sed rationes istas esse imaginarias, etiam alio certissimo 
argumento comprobabo, scilicet a Logarithniis. Nempe ratio, cui 
nullus (liUiir respondeus Logarithuuis, ratio vera iion est. Porro 
posilo uuitalis l^oganlhmum esse 0, rationis — 1 ad 1 idem e^jt 
LogahUimusii qui ipsius — 1 ; at ipsius — 1 non datur Logaritiimus. 
Non enim est positivus, nam taiis omnis est Logaritbmus numeri 
posilivi oniiaie inajoris. Sed tanieii etiam hbn est negativos, qoia 
talis oninis est LogaHthinus numeri positi?i unitate minoris. Ergo 
Logaritkiiiud ipsius — 1 cuin nec posilivus sit nec negativos, su- 
percst ut sit non verus, sed imagiuarius. Itaque et ratio, cui re- 
spondet, non vcra, sed imagmaria erit. Idem etiam sic probo: 
Si daretur verus Logarithmus ipsius — 1, seu rationis — i ad 1, 
ejus logarithmi dimidium foret Logarithmus ipsius ^ — I, sed V — ^ 
est ^iiantitas imagiiiaria. Itaque darelur Logaritlimus verus ima- 
ginariae quantitatis, quod est absurdum. £t proinde nohnihil 
humani passus est insignis in paucis Geometra Jokanmes WaUisiva, 
cum dixisset rationem 1 ad — l es&e plus quam infinitam; el 
recle hoc (etsi aliis consideratioiiibus) celeberinms Yariyrwnna 
rV^jfcit. luterim nolim cum ipso negare, — 1 esse quantitatero 
nihiio minorem, modo id sano sensu intelligatur. Tales enuii- 
tiationes sunt toUranUr verae, ut ego cum summo Viro Joachi- 
mo Jungio loqui soleo; Galli appelbirent paasabhs» Rigorem qui- 
dem non sustinent, babent tamen usum magnuro in calcolando, 
et ad artero inveniendi, universalesque conceptus valent. Talis tuit 
iocutio l^uclidis, cum Angulum contactus dixit esse rectilineo quo 
vis miuorem*, tales sunt muitae Geometrarum aiiae, in quii^us est 
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4gnnitani qHQdiopMklo et Grn»ticiini diceqcli gepiu. ^unt tameo qidr 
dem, iit ek dicam, tQlerMUtatis* Pqtto, ut nego raljonemt Ciuue 
terminua sit quanlitas nibilo minor, ease realem, ita etiam nego, 

proprie dari iiumerum iiiliiiiLum vel inliiiile parvum, etsi Euclides 
saepe, sed saiio sensu, de liiiea iuliniia iotiuatur. lnfniiium con- 
tinuum vel discretum prqprie nec uiium, iiec toiuiii, uec quaiiium 
est, et si anaJogia q)ii|^df)m pro tali a uoLis adbibeatur, ut verjbo 
dicam, egi «modua loqa^ndi ; ,cum i^cet pl^ra adsuQt, quam uUo 
numerp 4H»mpre]iei|di po^sunt, numerum tamen illis rabua attribue- 
mua analogice, quem in^nitum appelJamus. Itaque jam oUm judi- 
cavi, cum infinite parvum esse errorem dicimus, intelligi dato quovis 
iiiinoieni, rcvera iiullura; et cum ordinarium, et inniiitum, et inli- 
nities inlinitum cunterimus, perinde e&fct' ;ic si conferremus asceii- 
de^dp .diametrum pulvi6(^uii, diameirum terrae, et diametrum ojibjm 
Qurpm, aut hta quantuynvi^ (per gradus) majora minoraque, epdem* 
.que ^ei^u fies^diindo diametrum orbis fixarum, diametrum tenrae» 
et.dimVBtfiim pulviaculi posse comparari ordinario, infinite parvo, .et 
infinities infinite parvo, sed ita ut quodvis borum in suo genere 
quaiUumvis majus aut niinus concipi posse inlelligaLui'. Cup verp 
saltu ad ullimum facto ipsum infmitum aut infinite parvum dicimus, 
CQfttBiQtlili^ti expressiouis seu breviloquio mentali inservimus, sed 
JMm iiipi tokrBnter vera loquimur, quae explicatione rigidantur. 
Mqw baec etaam mea ^ntentia est de areis ilUs Qyperboliformium 
Aaymptcitieis, qqae infinitae, jnfiiiitiesque infinitae esae dicuntur,, id 
iest talja .rigorose loquendo yera non esse posse, tamen sano aliquo 
s^su tolerari. Atque baec tum ad terminandas virorum clarissi- 
morum V^irigiionii et GimihIh conljovcrsias , tum ad praecavendos 
chunericos quosdam conceptus, tum denicjue ad elidendas oppctsi- 
tio^QS contra metbodum infi^itB $imlm prodesse possuut. 



BEMARQUES DE MR. LEIBNIZ SUR L*ART. V. DES NOUVELLES 

pE LA REPUBLIQUE DES LETTRES DU MOIS DE FEVRIER 1706.*) 

On rapporte dans cet Arlicle des Nouvelies de la Republique 
dea Lattres un ^loge de feu Mr* B$nmUi (pronoDce k i'Acad^e 

*) XVquvell. de la ^4|iubliq, des.lettres de 1'aD* 1706« 
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d«s Sdenees de PaiiBX il y a des erreurs de fait qai me regar- 
dent. Et, eomiDe il importe beaucoup pour raTaDcement m^me des 

Sciences, que les personnes appliquees aux m^ditations profondes 
joignent les Imnnes qualiLes du coeur a celles de respriL, j ai cru 
h propos d'erlaiicir et fle reclilier quelques endroits de cet Article, 
qui pourroient faire lort k Mrs. Bernoulli et ^ moi. Parini Ips 
thoBes avantageuses qu on a la bonte de dire de moi el qu'oii dit 
d*euz avec jufltice, on en ajoute, que des Jugea B^v^ares auroieDt 
' raiaon, k mon avia, de condamner. Car on insinue, qtt'ayant laissi 
enlrevoir quelque chose de mon syst^me des Infinitesimales » Mn. 
Bernoulli avoierit medite si profondemenl sur ces foibles rayons, 
qui m etoient ecliappes, qu'ayant resolu de tn enlever la gloire de 
rinvention, ils y avoient reussi, et avoient m^me pnhli'' mon 
»yttiiM avant moi. U semble que c'est me faire passer pour en- 
Yieui, et eux pour injustes. L'un et i*autre est sans fondement. 
Void le fait. Ayant trouve mon nouveau calcul dte Tan 1674, je 
ftis longtems sans en rien faire paroltre, parce ({u^etant retouroi 
de France en Allemagne, j'eus des occupations et des emplois qoi 
m'en detournerent. L^allaiie nieiilnit un Ouvrage expres, eL je 
n'avois pas louL le loisir qu'il demandoil, , pour repondre a mes 
viies et a raltente du Public, outre que j'ai toujours eu de ia peioe 
k travailler sur ce que j^avois d^ja en mon pouvoir, aimant k pous- 
ser plusieurs autres vikes d*une nature toute djfE6rente dont je 
pourrai peut-dtre quelque jour entretenir eneore le Public, si 
Dieu me continue la vie et la sant^. Cependant, quelques-uns 
de mes anciens aniis, et parliculicrcnient Mrs. Menken et Pfauz, 
ayant commence le Jonrnal de Leipsic, je fus bien aise de ieur 
communiquer queiques eclianlillons de mes niediLalions Geome- 
triques, pour contribuer a varier leurs collections. L'approbaiion 
publique et teurs invilations m'engag^rent h conlinuer de tems en 
tems. Eniin, ne me voyant ni trop en ^tat, ni assei en humeur 
de travailler a l*Ouvrage de ma nouvelle Analyse, je pris la r^solii* 
tion, de peur qu'elle ne se ppfdit, d en publier des El^mens cn 
abr^ge, cest a dire, VAlgorithme de ce calcul, qui en coiiLieiil 
l*applination a raddifion et souslraction, a la mulliplication et divi- 
sion, et aux puii^sances et racines. Feu Mr. Bernoulli Professeur 
de Basle m'ecrivit iii-dessus, et me demanda quelque ^claircisse- 
ment sur Ja r^sistance des solides, dont j*avais donne une d^ter* 
mination dans le Joumal de Leipsic au-delii de oelle de Galil^. 
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Ceia fii naltre quelque commerce de lettres entre nous, que 
mon Toyage dltalie ioterrompiL Cependanl» je doDnai ud ^clian-- 
tillon nouTeau de mon calcul, en Tappliquant au mooyement |doB 
Planditea, et j*y fis voir Fuha^c des Infiniteaimaies du second degre. 
Feu Mr. BernouUi y etoit attenlif, mais il D'y trouva entree, que 
lorsqiril vit comment je n\\ prenois pour appliquer ce calcul a 
des Frobleinps Pliysico-Mallieiiiatiques. JCii avois propose un a 
Mi'. l Abbe Calelan, qui daiis uu petit deoieie que nous avious 
Tantoit trop les m^thodea Carlesiennes comme suflisantes k tout. 
Cet Abb^ demeura court Ui-dessus, et il n'y eut que Hr. Huygens, 
qui trouvant le Probteme digne de sa curiusite (c*etoit de trouver 
une eoorbe, dans laquelie le corps pesant descende ^gaiement Ters 
i*borizon ou sans acceleratioii) en doiiiia la suiution, quoique par 
une melhode difTerente de la niienne, mais sans en ajouter la de- 
monstratiou. Donc pour depccber ce Probieme, j eu publiai une, 
iaquelle marquoit les traces de mon Anaiyse. Cest ce qui acbeva 
d*ouvnr les yeux k Mr. Bemoulii. U Tavoua iui m^me, et voyant 
qu'uD nouveau champ ^toit ouvert, il me pria, k la suggestion de 
Mr. son Fr^re, qui entroit deja bien avant dans ces mati^res, de 
penser si par la meine Analyse, on ne poiirrait point arriver a des 
Probl^mes plus difliciles, niaiiiub iuutilement par d'autres, et par- 
ticulierement a la courbe, qu'une chaine doit rormer, suppose qu'elle 
soit parfailement tlexibie par-tout, que Gaiilee avoit crue etre la 
Paraboie, quoiqu'iis oe s^ussent point alors qu*il y avoit travaiiie. 
fy pensai» et j*en vins d*abord k bout ; mais au lieu de publier ma 
solutbn, j'encourageai Mr. Bernoulii k la chercher aussi. Mon suc* 
ces Ait cause, sans doute, que les deux Fr^res s'y appliqu^rent 
fortenient, et que le plus jeune, dont jc viens de parler, depuis 
Professeur a Groningue et mamlenanl a iiasle , ent !'avantagc d'y 
reussir entierement. Pour y arriver par ie moyeu de ce que j avais 
d^ja communique, il faiioit une adresse extraordinaire et quelque 
eiercice, que i'apphcation et l*envie de se signaler leur donna pour 
86 bien servir de ce nouveau calcul. Apres cela ils furent en ^tat 
d'aller bien loin. Cependant, ils m'oiit toujours fait la jo&tice de 
fn'attribuer rinvenliuii de cetle Analyse, connne on le voit par plu- 
sieurs endi oits de leurs ecrils ilans les Actes de Leipsic et ailleurs, 
et par l'Ouvrage de Mr. le Marquis de THospital, h qui Mr. Ber- 
Douili le jeune en avoit communique les fondemeos et ia mati^e 
k Paris: et moi, je leur ai rendu la pareille, en avouant qtt*ils 
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^iellt tieliucoiip de part a VnUMii que te pQMic eh a Htee^ A 
que 'perflunne ti*avoH plos fatt valoir cette invention qu'eox , avec 

Mr. le Marquis de rriospital, ii ((iii cette science esl aiissi toil re- 
doval>lfi. Si j'avois inibiie d'abord moi mi^me la solulioti dii pro- 
bl^oie de la Chainette, sans doniier a Mrs. Bernoulli envie d'y tra- 
vailler, ils en auroienft eu moins de gldre, mais lePublic en auroit 
tire moins d'utilit6 ; car ils se seroient peut-^tre Hioins afypliques 
k eulUver une science, oii ils n^auroient pas eu asseK de part, de 
'sorCe que je ne tne repens point de ce que j'ai fait, et je tronve, 
coiiime r'est l ui dinairc , qiie ce qiii est arrive a ete le nieilleur. 
L ouvrage (jiie Mr. le Marquis de 1'lTospital pnblia le premier sur 
ce nouveau systeme, sous le titre d'Analyse des infininient petits, 
a ete publie de mo» anuetament, 11 eut la d^ference pour moi 
rhonn^tet^ de me mand^r que, si je voulois me «ervir de mon 
drtfit dlnventeur, pour publier le preinier un ouvrage d'uiie juste 
«Itendue Bur c^tte nouvelfe science, i1 ne nie vouloit point prevenh'. 
Mais je n'avois j^.udc <lo priver lo r'iil)lifi d'un travail aussi lUiIe 
que le sien, i)our Uie conserver uii dioil, dont je me pouvoib pas- 
ser facilenieut, «lyant toujours celui d'y suppleer, comnie j'ai fait, 
en proposant de tems en tems quelques nouvelles ouvertures pour 
pi^usd^r cette Analyse. 

J*ai M d'autailt plus porti k desabuser le PubKic $ur ees 
ftiits mal n^r^s, que Mr. Bemoulii vidnt de le demander dana uifB 
de ses lettres de Basle du 22. dc May, od il les rejette et les des^ 
approuve haulement, comnie eloignes de la vcrite. 



XXXM. 

HISTORIA E l UJUCO CALCUU DIFFERENTIALIS. 

Utitissimum est cognosci veras inventiomim memorafoiliMai 

-6rt|^!^'es, praesertim earuni, quae non Casu, sed vi medilandi inno- 
tuere. Id ennn non eo iantum prodest, M Historia literaria suum 
cuiqUe tribuat et alii ad paies laudes invitentur, sed etiam iit au- 
ge^tur ars inveniendi, cognita melhodo illustribus exemplis. Inter 
nobiliora hujus teroports inVeHta habetur novum Anatyseas Ifathe- 
'ttiQtiiiae genus , Galculi Idiflereiltialis nomine notm, ei^s etai jaai 
'Ms ^jpllicata habeatur constitutio, nonddm -tamen origo et liive» 
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iH^iidi mto fMm lMibet«r. Einn aate annos fere quadraginta 

invenit Autor, et iionutn in aimnm pressum edidit ante annos fere 
triginta, ex quo celebratus est non ologiis tantum, sed et usu ipso, 
dum uiulla piaecliira ejus opo inventa jjrostant, et praesertim in 
Actis Eruditorum LipsitDsibus, ac deinde in Academiae Scientiarum 
llegiae editia in lueeoi 'Gamnientariis babentur, ut nofam ex eo 
laeiem MaliieBiB nada Tideatur. Nemo autem de vero iuTentore 
4abitafvt, denec nuper anno Domini 1712 quidam nori bominea, 
aive ign^ratione litmriife snperioram temporum, sive invidia, 
siyc iiK iarescen<li j>er lites s})e , sive tletnqut^ ndulatione, aemulum 
ei queudaui suscitarunt, cujus laudibus ea re non i^aruni iletractum 
est, nam pius habuiBse videbalur, quam re iiiuc discussa compertum 
eet. lD'eo autem feoere lUi callide, quod litem movere distulerunt, 
dtfnec obiereibarum rerum conaeii, Hugeniua, WaliiBiua, Tadum- 
InMius, atique, squorum testimoiiio Tefelli potuisBent. Nempe baec 
eat inter allas rado, cur praescriptiones temporales jure introductae 
sunt, quod siv»? culpa sive dolo acloris possnnt differri petitiones, 
donec adrersario pereant argunienta, quibus se tueri possit. Mnta- 
runt eliam statum controversiae, nam in eoruni scripto, quod nomine 
Commercii '£pi8(eltci Johannis Collinsii 1712 edidere eo consilio, 
m Leibflitio |>almam dubiam faosrent, de oalculo differentiali m 
qtticqttam(inTenitur): utramqne paginam faciunt series, quaa vocant, 
infittitae. Talea per divieionem invenlas primna dedit publice Nieih 
iaus Mmreator^BokBiXLS, eed*fem generalem ^r eittractionem red- 
ditlit haacus Newto7ius. Utile est inventum, et appropinquatioiies 
-ArithiTieticas transfert ad calculuni Anaiytnum, sed nihil ad calcu- 
lum diilerentiaiem. Utuntur etiam boc sopbismate, ut quoties 
^aenutas ille abquam quadraturam indagat per additionem eorum, 
quibus gradatim augetur figura, slatim dament usum ealculo ibffe- 
rentiali (verbtgr.pag. 15Comaiereii). Sed ita ealoalnm dlfferentialem 
indum baboiaaent Keplenu (m D0UO AuOritMi), CavaBeriiu, Fer- 
matius, Uugenius, Wallisius, et qui non illa indivisibilia vel infinite 
parva tractantes. Al Hugenius, qui certe istas fluxiontim mr tliodos 
non ignorabat, quascunque isli norant aut jactant, ea aequitale fuit, 
ut agnosceret novam ab boc calculo lucem Geometriae accensam el 
pomoena ejtts binc mire preferri. Et vero nemini ante Leibnitinm 
in menlem venit oonstitittcre Algoritbnum quendam , calonii novi, per 
quem imagiuatio a perpetua ad (ignraa aitentiene liberaretur, quod 
Viua ei Cartisnis in Geauetiia Oflnummi aeu ApoUoniana fecerant, 
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sed altiora ad Geometriam Archimedeam pertinentia et lineas, qtias 
ideo mecbanicas Tocabat, Cartesius diaevte a calculo auo excluserat. 

At vero novo Leibnitii calculo jam tota quanta est Geometria cai* 
culo Analytico subiecta est, lineaeque illae Cai tesio-Mcchanicae, ipsi 
Transcendeutes, eliam ad aequationes locales sunt revocatae consi- 
derando differentias dX| ddx elc et reciprocas difirerentiis surooias 
ut functiones quasdam ipaarum x et ila in caiculum introducendo, 
cum antea non aliae fuerint adbibitae ftanctiones quantitalum, qnam 
X, XX, x' V^etc. seu potentiae et radices. Unde inteliigi poteat, 
qui quantitates illas expressere per 0, ut Fermatius, Cartesius et 
ille ipse aemulus in suis Principiis 16... editis, longisisinie adhiic 
a caiculo dilTerentiali abfuisse, cum ita nec gradus difltreiiUai ura 
nec diversarum quantitatum functiones differentiales discerni po&sinL 
Taiia igilur a quoquam ante Leibnitium faditata, ne minimum qui- 
dem uspiam Testigium extat. Et quo jure adversarii nnnc Newlono 
talia vindicant, posset aliquis Carteaii analysin etiam Apollonio vin- 
dicare, qui rem calculi babebat, calcnlum ipsum non babebat. Unde 
etiam nova per calculum differeuUalcm inventa d!sci[)ijlos Newtoni 
latuerunt, nec aiiquid ipsi alicujus momenti pioiene iiec « liam pa- 
ralogismos evitare potuerunt, donec calculum LeibDitiauum didice- 
rant, ut in Davide Gregorio Catenariam affectante compertum esl. 
Ausi autem sunt vitilitigatores illi, abnti nomine Sodetatts RegiaB 
Anglicanae, quae postea sigiiiOeari curavit, nihil a se hae de re 
decretorie pronunlialum, quod etiam ejus aequitate digaum est, 
cum ulraque pais audita non csset, eL uoster ipse ne scivisset 
quidem cognitionem rei aggiessam Societatem: aiioqui communi- 
cauda cum ipso fuissent nomina eorum, quibus relationem manda- 
tura erat, nt vel recusart Tei inslrui possent. Atque ipse quideB 
miratus non argumentis, sed figmentis inoessi fidem suaBO, talcs 
responsione indignos duxit, pro certo habens coram expertibus haj(n 
doctrinae (id est maxima lectorum parte) frustra litigari, inteUigea- 
les aiift m re tliscussa iniquitatem imputationum facile agnituro<s 
Accedebat quod erat abseiis domo, cum ista ab adver&ariis sparsa 
sunt, et redux post biennii intervallum, distractusque negotiis Doa 
repmrB et oonsulere potuit reliquias antiqui sui commercii literarii, 
unde ipse se de rebus tam longinquis, id est ante plus quam qna- 
draginta annos gestis instruere posaet; nam literarum plerammqas 
a se olim scriptarum apographa non senrarat, et quas WaUisius in 
An^ inventas ipso conseoUeute in Tomo Uperum lertio edidit, 
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ipse plmsqoe non habebat Non defoore tamen amici, qaibus 

f^ma ejiis curae esset, et quidem Mathematicus nostri tfgporis 
primartus, in hac doctrina profundissimus, et neutri addictus*), 
cujus benevolpiiliam pars adversa per arles frustra captaverat, ran- 
dide pronuntiavit rationibus judidi sui adjectis, et publice sciri non 
aeque tulit, aibi videri aemulum illum non tantum non inyenisse 
Calculum dilTerentialem , sed etiam ne satla quidem intelleilsae. 
Aliua etiam amicus inventoria baec aliaque brevi acheda In lucem 
misit, ut Tanae jactationes retunderentur. Sed majus operae pre- 
tiutii eiaL ipsain viam ac jaUonern, qua ad novunn hoc calculi genus 
invenlor pervenit, innolesccre; ea enim hactenus publice ignoratur 
etiam illis ipsis fortasse, qui in partem inventi venire velient, quam 
ezponere ipse et progreaaus studiorum suorum Analyticorum partim 
ex memoria partlm ex scriptis extantiboa et veterum schedarum 
quallbuaciinque rehquiis Iradere, eaqne ratione Hiatoriam profun- 
dloria Hatheseos arlemque ipsam InTeniendi justo liiieUo illuatrare 
decreverat. 8ed cum id nunc per necessarias occupationes fieri 
non posset, permisit ut lioc cunipendium partis dicenduriim per 
amicum conscium in lucem iuterim daretur et pubiicae curiositati 
nonnihii satisfieret. 

Autor hujna novae Analyseos in prlmo aetatia flore atudiia 
hiatoriamm et jurlsprudentlae innato quodam genio meditatlonea 
profundiorea adjunxerat, et Inter alla numerornm proprietatibna 
combinationibusque deleetabator et de Arte etlam Gombinatoria 
A. D. 1686 lihellutii ediderat, postea ipso inconsuUo recusum. Et 
puer adiiuc logicam versnns animadverterat iiliimam veritatum a ra- 
tione pendeutium analysm abire in haec duo : (ietinitiones, et veritates 
identicas, solas necessariarum vere primitivas indemonstrabilesque; 
el cum objiceretur ipsi, ?eritatea identicaa inutileB et nugatoriaa 
eaae, ipae contrarium etiam experimentia oatendehat, atqoe inter 
alia jam tum monatrabat Aiioma illud magnnm, Totum ease majoa 
parte, demonstrari per syllogismum, cujus major propositio esset 
definitio, minor esset propositio identica. Nam si duoruni unum 
sit aequale parti alterius, illud minns, hoc majns appellari, quae 
sit detinitio. Unde, si definilioni isti axioma boc identicum atque 
indemonatrahile adjungatur. quod omne magnitudine praeditum albi 
ipai aequale eat, seu A = A» ayllogiamua talia nascatur: Quidquid 

*> Siehe die BeUage, 
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ParsjMTti totiiis aequalis eat («eoqia sibi ipai, per v<|ijtaten|i idfm- 
tlcamK «rgo pars toto minor eat. Q. E. D. Inde pergens obser- 

vabaL ex hoc A=A vel A — A = 0 utique identico et ut piima 
fronte videri possit prorsus speriieiido, oriri pulchfi^rimam quandamik 
diifqr^^s^ujin jproprietatem, nam 

>^AjfJ&— J&^+^C~C + D~D^+£~£.eaae ^ 0 

-hM +N +P 
&i jam ipoBaBtiir Ji^ A, C, D, £ ease qnaotitatea creacentes» el dif- 
JSBFeDtiae eamin pnaimae -3— A, C — fi, D — £^D vocoatiir 
il, rS, P, liinc iieri 

A-j-i + M + N + P— E = 0 
?el L + M+iN+P = E — A 
4d eat, auvMuani ^differeniUlCMBii proxi^Darum quotcuaque aequar' 
difrereiitiae inter 'teBininoa exuremos. ^xempli causa loco A, fi, C, 
'D,£, F amnantivr pimari qwailrftti 0, l, 4, 9, la, 2d, ioco flilla- 
:reiitianini prodibuiit numeri iinparea J, 3, 5, 7, 9, 

9 14 9 16 25 
1 3 5 7 9 
ubi palet fore 1 + li + o + 7 + 9 =25 — 0 = 25 et 3 + 5 + 7 + 9 
jpiS^i— ii=s:24, idemque ,ipc|uu 4vd)ere, quautusciuique sit uiunerus 
lofminoriiiii difierantiarumve et quicttaque asaamaotur terniliii ex- 
ImM* Atqiie hac taiDi&cili juoiindaque obaerratbne delectatus neeter 
adoleaeimiViadaarnumericaa aerioB tantibat, ac progredicbatiir .etiam 
differentiaa aecundaa sen differentiaa differentianim, et ad diffe- 
reptias tertiai» seu diflereiilias iiiLer differenti;is (linerentiaruui, atquc 
ita porro. Atque ita obseivabat, evaiiescere dilTereiJtias secundas 
numerorum naluraiium seu ordine suoQtoruffi inde a 0, ev.iuie>cere 
fcertias ab ipsis i^uadratorjiam» fiiuartaa cnbonim, quintaa (biquadrato- 
ninii oiextaa iawxl«aoliiloriim, tt itai^orro; et con8tantom«eaae.difiia- 
.aoiitiam ,priiiMPin9iwiaiittii» 1, «Bcundam qnadratorumil...a..as j|, 

tertiam eabonun 1 . 2 . B « 6, quartam 
•1 li 111 1 biquadratorum 1 .2 . 3 .4 = 24, quiutam 
1 2 3 4 5 6 surdesolidorum 1.2.3.4.5 = 128, ,et 
'1 3 6 10 15 .21 ita porro; quae aliis licet dudum ob- 
1 4 10 20 35 56 servata , ipsi nova erant et fjRoi^i ju- 
1 5 15 35 70 l^ ciuidiiate 8)ia invilantia ad progceam* 
i 6 21 59 126 252 Sed combinatoiios quos ▼ocabat^uuBaras 
1 7 28 84 210 462 inprimiB meditabatur, quomm Dota est 
etc. eta baec Tabula , ubi praecedens series hori- 

zontalis vel verticalis semper contiuct 
differentias primas aeriei sequentis primaei secundas seriei se^entis» 
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et tertias terliae etc. , el qiiaevis seHes horizontafis vel verticaiid 
continet summas seriei praecedentis pnniae, summas summarum 
^etf sutnma^ secundas seriei praecedenlis secundae, t* i iias tertiae. 
Sed etiam ut addamns aliquod nondum fortasse vulgare, generalia 
quaedam de diifbreBtiis et suimnis Uieoreidata eruebat, quaiia sunt 
sectuentia. Serie a, b, c, d, e etc. decrescente in infioitum, sunt 

Termini a b c d e etc. 
differentiae Imae f g li i 1l etc. 

2dae 1 m n o p etc. 

3tiae q r a t u etc. 

4tae y (J « ^ etc. 

etc. l V Q 0 etc. 

posito Termitto primo a, ullimo <», inveniebat 

a--to = lf + Ig-f 1 h + li + 1 k 4- elc. 
a— coss 11 -h2m+ 3n-f 4o + 5 p +etc. 
a— (11 = 1 q-|-3rH-6s + 10t-|-15 u + etc. 
a — 0)=:: l/?+4/+10a+20e +d5^+ete. 
etc 

et rursus 

_,+ lf , +3q / + lk 

+ 1 f . etc. 
, etc. 

etc. 

Utide loquendo stylo a ee postea introdncto et terminam aeriel 

vocaiido y (quo casu etiam esl a = y), Hcebit diiferentiam primBm 
Tocare dy, secundutii ddy, terliam d»y, quarlam d*y; et tenninura 
allerius seriei vocando x, licebit stimmam horuin vocareyx, cl 
^ulinMim Mimm^fum aen summam secundam ffxy et stimmam ter- 
tiam f% et snmmMn quamm y 4. Hinc posHo l + 1 + 1 + l + 
eine « x, 8^ < esse numeros naturales, quonim dx I, 

tunc 

1 + 2+ 3+ 4 + 5 etc. fit «/x 
et 1 + 3+ 6 + 10 + elc. fit = ffx 
el I + 4 + 10 + 20 + etc. fil ^ /«x 
et i + 6 +16*^3* + eic. »^ /^ 
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et ita porro, Unde tandem fit: 

y— wsrdy.x — ddv ./x + tPy .//x — d^y ./^x -f ctc. 
quod est = y, posito coutinuari in infinitum seu fieri o/ = 0. Uude 
eliam sequilur ^uuiiiiatiu ipsius seriei, seu iit: 

/y = yx — dy ./x + ddy .ffn — d^y.f^jL +elc. 
Qaae biiia Iheoremala id liabenl egregiiun, ut aeqae locum ha- 
beanl in utroqae Calcuio differentiali, tam Numerico, quam Infini- 
teaimali} de quorum discrimine infra dicemua. 

Numericarum autem veritatum ad Geometriam applicatio, et 
consideratio eliam serierum infinitarum nostro tunc adolescenti pror- 
sus ignola erat, satisque iial>el>aL Lalia iu luaiierorum seriebus cum 
voluptate observasse. INec praeter vulgatissima praecepta practica 
ipse tunc quicquam de Geomelria tenebat, et £ucUdem vix satis 
attente adapexerat, aliia plane atudiis intentua. Forte tamen incidit 
in Viwmiii Leotaudi Amoeniorm Curviltiteorum CotUem/phuionm, 
ubi autor ille Tarias tractabat Lunularum Quadraturas, et in Cooof- 
lerii Geometriam Indivisibilium, quibus nonnihii inspectis facilitate 
melhodorum delectabatur, sed nulio tunc animo in Malheuiatica illa 
profundiora se iinmergendi, tametsi Pliysiris et Mcrlianices praclicae 
studiis subiude opeiaui daret, ut ex edilo Hypotheseos physicae 
opusculo intelligi potest. £rat tuuc asdtus in Reyisionum Consilium 
Eminentissimi Electoris Moguntini, et a gratiosissimo judiciosissi- 
moque Principe (qui transiturum el longius iturum juvenem sibi 
vindicaverat) permisstoDe continuandae peregrinationit» impetrata, 
Lutetiam Parisioruni A. D. 1672 profectus erat. Ibi iii Suuiuii \ in, 
Christiani Hugenii^ notitiam venit, cujus exemplo et consiliis se 
debere semper professus est aditum ad altiorem Mathesin. Is tuuc 
forte suum de Feudtdis opus edehat. Cujus cum exeroplum juveni 
dono attulisset et inter coUoquendum animadvertisset, Cenlri gravi* 
tatis naturam huic non satis cognitam, quid hoc rei esset, el quo- 
modo indagari posset, paucis eiposuit. Id nostrum a vetemo exd- 
tavit, talia a se i^iioian indignum putuntem. 8ed Lunc quidem 
vacare iiis («tudiib uon putuil, et mox sub exituiu auni in Angliam 
transfrelavit in comitatu Legati Moguntini, ibique paucis septimanis 
cum Legato haesit et ab Henrico quidem Oidenburgio, Societalis 
Regiae Secretario tunc, in illustre Collegium introductus est, cum 
nemine autem de Geometria contulit (in qua ipse tunc erat plane 
proletarius)) sed cum chymiam non negligeret, aliquoties iUastreoi 
mum Robertum Boi^lium adiiL, et cum iiiiforte in Pe^tiim incidisbtl 
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et suas quasdam observationes numericas ei narrasset, dixit Pellius 
haec non esse nova et nuper Nicolanm Mercatorem in sna Hyper- 
bolae Quadratura piiblicc nionstrahse, tlillerenti<itj potentiarum Nu- 
juericarum conlinuatas tandem evanescere. Ea occasio uostro fuit 
quaerendi libellam ^iicolai Hercatoris. CoUinsium tunc oon novitt 
eum OJdenburgio tantum de rebus literariis, Physids et Mechanicia 
coUocuttts est, de Geometria autem profundiore atqueiadeo deseriebos 
illis Newtoni ne yerbulum quidem commutavit, et plane in istis 
hospiLem se fuisse nec nisi in iiiirnorfinim iHoprietalibus el quidem 
mediocriter adaiodum versalum salis usteiidit ipsis ijteiis cum UJden- 
hurgio commulalis, quae nuper sunt ab adversariis productae, idem- 
qne ok illis haud dubie patebit, quas adhuc in Anglia assenrari 
scribunt, sed suppresseront, credo forte quod ex ipsis satis app»-> 
rerek, nullum adhuc de rebos Geometricis ei cum Oldeiiburgio com- 
mereium foisse, cum ipsi tamen credi velint (ne minimo quidem 
adducto indicio) jara tum ei ab Oldenburgio communicata fuisse, 
quaecunque inter Coilinsium, Gregorium, IVewionum acta is liabebat. 

Sed reversus ex Anglia in GaUiam A. D. 1673, fatis interim 
functo Eminentissimo Eiectore Moguntino, cujus gratia Moguniiae 
ohhaeserat, jam hberior hortante Hugenio coepit tractare Analysin 
Gartesii (antea m eminus salutatam), et ut in Geometriam Quadra- 
tnrarom introduceretur, Hmorati Fahri Synopsin Geometricam, 
Gregorium a S, Vincetttio, el Dettonvillaei (id eM Pascalii) libellum 
consuluit. Porro ex uno quodam exemplo Dettoiiviilaei lux ei subito 
oborta est, quam ipse l*ascalius (quod mireris) inde non bauserat. 
Nam dum ille demonstrat Theorema Arcbimedeuin de superiicie 
sphaerae aut ejos partium mensuranda, utitur methodo, qua omniB 
solidi rotatione drca axem aliquem descripti superficies ad propor- 
tlonalem figuram planam re?ocari potest Tale enim inde nosler sihi 
paravit theorema generale : Rectae perpendicolaris ad corvam por* 
tiones interceptae luLer axem et ( iirvam, ordiii itJm et noniuiiiier 
apl^licatae ad axem, dant bguram monieiito cui vae ex axe propor- 
tionalem, Id cum moastrasset Uugeoio, valde is probavil, fassusque 
est, hojos ipsius theorematis ope se superfidem Conoidis Parabolid, 
alianimqoe hojusmodi superfiderom in opere de Borologio ese^hr 
iario sine demonstratione positarum, ante multos annos reperisso. 
His noftter exeitatus, animadTersa foecnnditate harum meditationum, 
cum pi jus infinile parva Laulum ul iiiicivalla ui diiialaruni lavalle- 
riano more coubiderasset, commentus est Triauguium quod vocavit 
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clMmUrisUcwn «YPsY (fig. m)« ciyiH latara DtT, DiftY ««qiialia 
ipsi^ iX.X, iZ^Z csaent portiones coordioataFum aau coabseisaaniia 

AX, AZ, et tenium latus ,VoY essel porlio tangentis si opus 

productae. Et buic Triangulo, licet inassignabili (seu iufiuile parvo), 
videbat sempcr posse Triangula similia assignabilia. Suuto enim 
AXX, AZZ condirigenlns uoruiales; coabscissae AX, AZ; coordinatae 
¥X, ¥Z; taDgens perpeiuticularis PVil} auiitaugeiitialea XT, 

ZQ\ subnorinales XP, ZJ7; deuique ducatur £F paraUela aii AX, 
«ique tangens TY occurrat in unde ad axem agatur normaUs 
Qli; fient triangula simUia lYDzV, TXY, YZ0, TAe, YXP, im, 
ilAP, TAi2, aliaque bujusmodi piura si lubeU liiuc verbi gratia ob 
triangula siniilia (YDoV, jVaXP lit P,Y. ,YD ^jYjX .,Y jY, id est 
perpeudicularis appUcata ducta iu |DY seu iX^X elemeQtuin 
axis aequatur ipsi ordinatae 2^%^ ductae in lY^Y elefflentum curvae) 
kl est momento elemeuti curTae ex axe. Unde totnm momeDtimi 
curvae per summam perpendicularium axi applicatarum bal^tar. 
£t ob trianguia siroilia (YD^Y et TBLQ fit lY^Y: ^YD =Tn: QE 
seui^H.iYjV =Ti2.2YD, id (st coustans i2H ducta la elementum 
curvae ,Y,Y aequatur ipsi Ti2 ductae iu jYD seu ^Z^Z elemeiituui 
coabscissae. Et proinde figura plana orta ex ipsis TQ ordiuatim 
normaliter applicatis ad AZ in ZZ aequatur rectangulo sub cnrTa 
in rectam extensa et constante H^. Sic etiam ob triafigula simiiia 
tYD,T et aY|XP fit tYD:D,Y- sY^X : ,XP, atque adeo ^XP.iTD 
ae ,Y 2X.D2Y, seu subpert^eudiculares 2XP ordinatim appljcatae ad 
axem seu ad ^YD vel iX^X aequantur ordinalis ^VjX in sua ele- 
menta D^V ordinatim ductis. Sed Bectac iode a niliilo crescentes 
in sua elenienla ductae conficiunt trianguium. £)sto euim &emper 
AZ = ZL, iiet iriangulum rectang^lum AZL, quod est dimidium qna* 
drati AZ, .iiaque iigura orta ex subperpendicuiarilms ordiiiatim H 
perpendiculariter axi applioatis semper aeqnatur dimidio qoadnli 
ordinatae. £t proinde, data figura quadranda. quaeritur figura, cn* 
jus suLperpendiculares aequentur ordinatis figurae daXae, ea ent 
figurae datae quadratrix. Atque ita ex hac facillima meditatioije ba- 
bemus reductionem ad quadraturas pianas superficierum rotalioue 
genitarum, et exatant rectificationes curvarum, et simul ipiya^ Ufft- 
ranim qoadratoras reducimus ad problema tangentium inTeraam. 

His ita repertis, magnam vioi tbeonmitum («x quibiis multa 
erant non inelegantia) in cbartam conjecit noster, duanim classion. 
i^ais emm coMluiU crdL qdaaUidlit^us a&sigQabiiiLui> more ULaii 
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Ylavallerii tantum et Fermatii et HoMorati Fabrii, sed et Gregorii a 
S. Vincenlio, Guidini et Deltonvillaei tractatis ; pnrs vpro pendebat 
ab iiias!!Tgnabilibus, mulloque longius Gcometi iaii) provolifl^nt. Sed 
haec postea prosequi neglexil iioster, postquam animadverlit eandem 
Methodum non tantum ab Uugenio, Walli8io, Wrenno et Heuratio 
el Neilio, sed etiam a Jacobo Gregorio et Barrovio usurpatam excul- 
lamque fiiisse. ' Exponere tanten boc loco non inutile visum est, ut 
appareat, quibus gradibns ad majora sit perventnm, atque etiam ut 
velui iiiLuiu ducantur, qui aUiiuc tirones in recondita Geometiia al- 
tius assurgere optant. 

Atque liaer A. D. 1673 et parte Auni i 674 Parisiis egit Leibuitius. 
SedAnno 1674 (quaotum recordari potest) incidit in Arithmeticum 
iUum cdebrem Tetragonismum, quod qua ratione factum sit expo- 
nere operae pretium erit .Sblebant Geometrae figuras resolvere in 
rectangula per parallelas ordinatim ductas-, ipse oblata forte ocea- 
sioue resolvit in iiiangula per rcctas in uuum punctum concurren- 
tes, dispexitqne quoniodo aliquid novi inde commodi duci posset. 
Sit (fig. 156) Unea AYK, ducantur AY quot iubet, ducatur et axis 
quicunque AC, eique normnlis vel coaxis A£, hos tangens ipsius 
cnrvae in Y secet in T et 0. In eam ex A agatur normalis AN^ 
manifestum est triangulum elementare AiY|Y aequari dimidio rect- 
angulo sub elemento curvae lYjY et sub ipsa AN. Ducatur Jam 
tnangulum cliaracteristicum supra dictuni lAD^^ " cujus hypote'" 
nusa sit portio tangentis vel elementum arcus, latera siul pcuallela 
axi et coaxi; patet ob triangula similia AN0 el iYD|Y lore iT^^ 
:4YD = A0:AN seu A0 .,Yn vel A0.,X,X = AN . jYJ = (per 
anpradicta) duplo triangulo AiY^Y. Itaque si quaevis A0 trans- 
lata intelligatur in XY si opus productam, ita ut in hac sumatur 
XZ, flet inde trilinenm AXZA aequale duplo segmenti AYwA, 
comprehensi recta AY et arcu AwY. Atque ita habentur quas 
vocav '•at figuras segmentorum, seu segmentis pioportionales. Si- 
milis meihudus procedit. cum punctuui A sumatur extra cnrvam^ 
et tunc hac methodo haiientur Trilinea sectoribus proportionalia ex 
puncto illo concursus abscissis. Quin etsi rectae non in lineam, 
sed in curvam (quam ordinatim tangunt) concurrant, non eo minus 
bae ratione utilia Theoremata formabuntur, sed ta)ia persequi hujus 
loci non est. SufllciC nostro scopo considerare figumm seginentorum 
et in Circulo (juidem, ubi si punctum A pon;Uur iii jiiilio (juadrantis 
AYQ, curvd AZQZ secabit circuium iu fine quadrantis Q, atque inde 
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mo 9) 48yi|ip]tota erU; et tninea tota figiira u|Qai|ae W«k0t«<li^ 
1^9 tnter ^^ametriuii AB, biieiii BP eta et cunr^m hm nYm^Ut- 
tam AZQZ etc. comprchensa aequabitar circulo circa diametrum AB. 

S^d ut atl rem veniaiiuis, |)osito radio unitate, et AX vei 6>Z,x, 
et A0 vel XZ,z. fiel x~2zz : , l + Z2; sumn)a autem ipsarum x 
ad A0 applicatarum seu hodie loquimur ykdz ^si triliaeiMI^ 
^02A« complementum trilinei AXZA, qoqd duj^o aegwov^o ear- 
ciflari oatendimus aeqiiale. Idem etiam aaaectitmi w^or e^t 
tbodo t ransmuta tionttnit qnam in Angliaro misit. 14 Wt^r lil 
orones ^T— xx = y summentur; fiat y"±lHhiz, unde IR x= 
2ii:jl + zz et y= +zz + 1 , zz + 1. Ita lursus tantum opus est 
summari rationales. Nova haec et elegans via visa est etiam iNtsv- 
^UQ^ aed tatendum est, non esse universalem. Caeierum pate^ 
hinc etiam Iwberi arcum ex aiiWt et aiia id genus, sed mediato. 
Qjj^in yero po&tea int^eliexU nosVsc, h^fi^ iiMk cM^^ IHe9«ptQiNia 
l^pi^e^ifte aais eftractionibvs, \4 cognqsiC^re desjd^iijri^, Qino 
Btatim apparuit, qaa metbode Nicolaus Hereatoi; dederat Apitbms'' 
ticum Hyperb,oIae Tetragonismum per seriem infinitan^ etiam ctr- 
culi dari, sublata asymmetria, et dividendu per l-|-zz, ut ille di- 
viserat per 1 + z. Et mox invenit autor iheorema geuerale, pr<i 
dimenaioqe ligui^ae conicae cei)^tn»m hal^enMs^ Neq^ SQcMir, eem- 
prebensus arcu ^cUiniis CQni<<ae a vertiise in|Qi|MenJ^ et ractia e« 
ceptro ad ejus e^trema ductjb», ^iejVMltm: rejqtmm^^ SMb seviilatflia 
traDsrerso et recta t+^tH^t^+lt^ ete^ p<»eitQ i essa portionem 
tangentis in yertice, interceptam inter verticem et tangentem alte- 
rius extreini, et uuiLatem esse qucHh\iUim a semiaxe conjugato seu 
rectangulum sub dimidiis latenijus recto el tiansverso, et + signi- 
l^care + in Hyperbola, sed — in Cu-culo et ^lihpsi. Unde etiam 
ppsito, qjaadrato diametri, 1, l^eba^ circuius { — i +^-^4^-^ 
elQ. Hoc inventnm cun^ no^ter Hti^enio adjjecta, 4«nen^44i^ 
ostendissetjk mirifice ille ap^Ijiqsit, et cum rqiQi|X(M;c;^ dipnertaAioncm, 
literis adjunctis dixit, id inventum semper memorabile apud Geor^ 
metras futurum, et spem inde nasci, posse aliquaiido ad. sohitio- 
nem geueralem perveniri, nempe aut exhibendo verum valoreai 
aut demonstrando impossibiiitatem in quantitatibi^-receptju^, iNempa 
neque ipse, neque inventor, neque alius qi^isqu/am Parisiis, qqeii 
CQnstet, aliquid de serie ratiooajyi infiaitia magnitiidinem ^cfsfi. e%^ 
hibente (quas a Newtono et Qregocio e^oiigilA^» FO«tea. qouslitii) 
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quicquam fando audierat. Cerle nou lliigcniiis, ut ex hac ipsa 

subjuncta ejns epistola *) data patet; ilaque hac prima 

vice circuium seriei quantilatum rationalium rxncte aequalem de- 
monstratum Hugenms credidil. Idem (vel ipsiua Hugenii, harum 
rerum perittsshtti, testimonio fretus) credidit inventor, atque ideo 
epistolas illas binas ad Oldenburghim Airno 1674 scripsit, quas 
adversarii ipsi edidere, in quibus tanquam rem notam nuiiiiat, se 
et quidem primum oinnium invenisse magnitudinem circuli serie 
numerorum rationalium expressam, quod jarn in Ilyperbola prae- 
stitum constabat. Quodsi jain ipsi Londini agenti anno praece- 
dente Oldenburgius series Gregorii et Newtoni commuhicasset, de- 
bebat snmma esse ipsius impadentia, hoc ad Oldenburgium scribere 
audentiSt et Otdenbnrgii obnviositas vel praevaricatio dissiihuljaitib- 
nem non expi^obrantis. Nam ipsi adVersafii exhibeht responsjoneui 
Oldenburgii, qua tanlum indicat (itiiiorarc Te nolim, aiJ) similes 
serios etiam Gregorio et iNevvtono inuoluiiise, quas «'liain anno de- 
mum sequente iitcris mcnsc Aprili datis (quas ipsi exhibent} com- 
mdnicavit. Unde intelligi potest» quam fueriut vel caeci invidia, 
vel perfncti malignitate, qui nunc fingere audent» Oldenburgium 
tatia Ipsl jjfm anno praecedente communicasse^ quanquam aliquid 
caecitatis insit ririalignitati) quod non viderunt edere se, quibus 
sua ligiiienta everterent, nec potius has ipsius Oltlenliiii iiiique lite- 
ras ut alias ex luLo vel parte suppresserunt. (laeterum ex eo de- 
mum coepit ipse cum Oldeuburgio couimuuicare de rebus Geome- 
tricis, ex quo scilicet ipse sese aliquod communicatione dignum 
invenisse judicavit, ant^ in bis studiis tiro. Priores autem Pari- 
siis datae 30 Martil, 26 Aprilis, ^4 Maji, 8 Juni Anni 1673, quas 
ipsi adesse ajunt, sed supprimunt cum Oldenburgii responsionibus, 
haud dubie de aliis rebus egere, nibilque iilis piaebuere, unde 
fictitiae illae Oldenburgii commuiiicaliones credibiliores reddi pos- 
sent. Caetefum ubi audivit nosler, Newtouum et Gregorium ad 
series pervenisse per extractiones radicum, agnovit hoc sibi novum 
esse, neque initio satis mtellezit, idque ingenue fassas est ipse et 
in nonnullis dedarationem ezpetivit, praesertim quando series 
<|uaerebantur reciprocae, pro quibus ez infinita serie eztrahenda 
erat radix per aliam seriero inftnitam, atque hinc etiam patet fal- 
sum esse quod adversarii linguntj Oldenburgium ei Newtoniana 
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scripta cominttiiicasse; nain ita dedarationem petere opas non lat- 
bttisset, sed postea ubi calcuittm differeDttalem detegere coepit, 

novam excogitavit arlein longe universalissiniam invenieiuli seiies 
infinitas sine extractionibus accommodatam quantitatibus tam com- 
munibus quatn traiiscendentibuSf assumta serie quaesita tauquam 
inventa; eaque metliodo usus est ad absolvendum Quadralurae 
Arithmeticae opasculum, ubi etiam aliena in¥enta serierum pro 
arctt ex sinn, aut ex sinn complementi inserebati et regressnm 
etiam, dato scilicet arcu sinum vel sinnm complementi invenire, 
nova hac Metbodo demonstrabat. Eaque etiam causa est, cur postea 
methodis alienis non indiguerit. Et tandem hanc auani novaia 
eliciendi series lalionem in Actis Eruditorum publicavit. Caeteruni 
cum in eo esset, ut opuscttlum iilud quadraturae Arithmeticae Pa- 
risiis ederet, in Germaniam revocatns est, et uovi calcuii arte ex- 
cttlta, priora minus curavit. 

Porro nnnc jam exponendum est, qnomodo paulatim ad no- 
Yum Notationis genus pervenerit noster, quod calculum diflerentia' 
Jem appellavit. Jam A. D. 1672 de iiumerorum proprietatibus col- 
lotjueiJti Ilugenius proposuerat lioc problema: invenire sunimam 
seriei decresceotis tractiouum, cujus numeratores sint unitates, de- 
nominaloree vero sint numeri trian^lares, cnjus summam ajebat 
se invenisse inter coUationes cum Huddenio de aleae aesHmatione. 
Noster invenit summam esse 2, quod cum Httgeniana propositione 
consentiebat Eadem opera invenit summas serierum hujusmodi 
numericarum, cum denoniinalores snnt Numeri conibinatorii qui- 
cunqne, idque indicavit Oldenburgio Feljr. 1673, quani adversarii 
edidere. Cum postea Pascahi triangulum Arithmeticum vidisset, 
ejns exempio Uannonicum concinnavit. 

Triangulttm Ariibmeticum, 
ubi series fundamentalis est progressionis 
Artthmeticae, nempe 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 

1 

11 
l 2 1 
13 3 1 
1 4 6 4 1 
1 5 10 10 5 1 
1 6 15 20 15 6 1 
1 7 21 35 35 21 7 1 
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Triangulum Harmonicum, 
ubi series fundamentalis est progresaionis 

Harroonicae |, 4, i> i, i, i, {• 

i 

i 5 
i i i 

i A i 

i Uo 1^0 i 
1 t 1 1 111 

T TOd 140 loS iT T 

in rjuo si denomiiialorps cujiislibet seriei ohlique descendentis in 
inlinitiiiii, itemque cnjiisjihet seriei parallelae liiulae idantiir per 
denoiuinatorem lerotini in serie prinia, prudeunt numeri combi- 
natorti iidem qui In triangulo Arittimetico liabentur. Ulrique au- 
lem triangulo hoc eat coromune, quod sorift» obliqnao aunt invioem 
sumroatricea vel differentlales. In Triangulo Arithmetico series 
data est summatrix proxime praecedentis, et est differentialis pro- 
xiroe sequontis; al in Triangulo Harmonico contra series data est 
summatoria pt uxnne sequentis et diflerentiaiis pruxime antecedentis 
£x quibus sequitur csse 

^ -1 + 1+ i +i +1 + t + + +etc.-* 
i +W+iV+ A + A + etc* - » 
l+*+A+^+A+ A + A + ete. = | 
1 + U lU + To + 1 h + rh- + etc. « I 

ei ita porro. 

Atque haec quidem habel)al, cum nondiini vers;iiiis esset in 
An^ilysi Cartesiana : sed cum hanc adji-t issel. ronsidrravit seriei 
terminum posse plerumqiie generati aliqua notatione designari, per 
quam ad seriem aliquam simplicem refertiir. Verb. gr. si quivis 
terminus seriei naturalis 0, 1,2,8,4,5,6,7 etc. vocetur s, quem- 
libet terroinuro seriei quadratoruro fore xx, vel cuboruro fore x* etc, 

quemlibet terminum triangularem, velut 0, i, 3, tf, 10 etc fore ^*^"^ - 
seu querolibet pyraroidalem 0, 1 , 4, 10, 20 etc. fore 

2 3 ^ ^ — \ et ita porro. Et hinc per calcu- 

luro generafero datae seriei posse invenu*i seriero differentialem, «t 
interdmn etiam summatoriam, quando eam in nameris capit Ex. 
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gr. quadralus est xx, proxinie uiajor est xx-f2x-|-l, difTerentia 
eonim est 2x-hl, id est series nuiiierorum imparinm eftt series 
differentiali» qaadratoruiQ. Nam si x sil 0, 1, 2« 3, 4 etc, 2x+l 
8unt 1, 3, 5, 7, 9. Eodem modo differentia inter x* et x'+3xx+ 
3x+l*6s( 3xx+3x+l, itaque talis est terminus |>ro Rerie diffe- 
renliali riihorum. Porro si valor ternnni seriei proposilae possit 
ita expiJiiii per vanaiiloni x, ut vaiiaiis neque denoimiialoi eiii ne- 
que exponentem ingreUialur, videbat datae seriei sumnialricrm seni- 
per inveniri posse« £x. gr. si quaereretur summatrix quadratorum, 
cum constaret eam non posse aRsurgere ultra gradum cubi, Onge- 
bat ejus terminum esse ^lx^+mxx+nxssz, quaerilar dz=xx; fiel 
di=ld(x>)+md(xx) + n (posito dx=l), sed d(xx)=2x+l, et dCx^)^ 
3xxH-3x-^I (jier jam invenla), ergo fiet 

dz=ai\x-f 31x +1 

4-2mx-*-m?^xx; 
+ n 

ergo sit 1=:}, m= — |, ^ — ^ + n=0 seu ns^, seu teminus seriei 
quadratorum summatricis est |x' — (xx-t-ix vel 2x' - 3xx+x « : 6. 
Exempli causa si quis velit summam novem vei decem primorum 

quadratorum ab 1 us(|ue 81, vel nb 1 usque ad 100, pro x sumai 
10 vel 11 num^rum prdxiiuc majorem radice ultiiui quadrati, et 
2x3— 3xx4-x, :^erit 2000—300 + 10,; 6:^285. vel 2.1331-^3.121 
+ 11,: 6=385. Nec dilUcilius est multo, centum aut 1000 qua- 
dratos per compendium snmmare. £9dem<|ue methodus prooedit 
in potentiis aritbmelicorum quibuscunque aut formuUs, quae ex 
potentits t^Iibus componuntur, ut scilicet sem^per quotcunque ter> 
mini seriei falis compendio summari possiat. Sed facile videbal 
noster, boc non semper prorcdere, cum varians x ingreditur in 
deiiominatorem, ut sciliceL suuuiiatrix series numerica reperiri pos- 
s^ts prosecuturus tamen hauc ipsam Analysin generaliter invenit 
alque etiam in Actis Eruditorum Lipsiensibus ostendit, semper 
poss^ inveniri seriem summatricem, vel rem reduci ad summan- 

dum numerum terminorum iractorum simpiicium, velut -^, vel -^, 

r » X XX 

vel etc. qui numero terminorum finito proposito summari uti- 

que posfiunt, sed noiidfliQ eompendiose satis; at si de iiumero 
t|)rnwipr«Min iAfiultp agatur, QmiiiQo sunimari non possunt termini 

quaies — , quia toia series hitimti talis tenninoruiii uuffleci est 
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quantitas iQfinita, scd tcrniinj nuniero infiniti quales ^ veJ ~, elsi 

coBficialkt qttlintit«ti!in flAHani, tamen hactenus sommeii non pos- 
«MH, ni«i diqi>po«itis qttadraturis. Itaque jam A. D. 1682 lAens^ 
^^undo Aetororii LfpsieOstum observavit, si exponantur niimeri 
1.3, 3.6, 5.7, 7.9, 9.!l ttc, seu 3, 15, 35, 63, »9 etc. atqu^ 
inde fiat seriee iractionum 

i + A + A + Y J + iV elc. 
hatic seriem in inlittituffl descendentem componere noh nisi |, sed 
ii inde niilibeH exterpantor per sattam i H- + tV + txpri' 
tfeiere itfilgnitnitfiiiem senridrculi cujus diametri quadratum est I, 
fVcnipe ^ issl 2 vel 6 etc, termittos seriei i + A + 5'« etc. 

est ^^Q^ ^^ , quaeritur terminus seriei summatricis. TeotetMT 

^impiicissinia ratione, an possit habere hane fomam j^^qj^t 

e e ^b 1 , 

hn+e bt+h+c^^bbxx+bbx+bc^^ta+Sx+S' ^**" 

+8bGi+oe 

Imttlas identiilcBndo it hs2, eb»l, ergo e»i, bb+2b6^8 a«B 
4-f-4ctr:8 Tel cs^l, et tandem bc + cc=3, quod Mceedit Ergo 

1-2 1 

termitttts seriei summatoriae est ■ , vel ^ — sunt aatem 

2x + I 4x + 2 

4x+2 impariuni dupli. PostreaK» etiara vidit modum aiiquem Calr 
cuhHtt dilTerentialem adhibeodi ad series mimerieas, quoDdo to- 
rians oadit io ^som eiponentem, ut in progreseione geometrioi, 
ttbi poiita radiee b, teraHiia6 est h', existentibus x mimeris nat»- 
iraKbw. Brger terminos serief tWerentf alis erit h*'*'^— b^ssb'"^!»— 1), 
unde manifestum seriem diflerentialem datae geometricae esse etiam 
geometricam daiae proportionaiem. Unde summa progressionis 
tieomelricae habetor. 

Faoile aotem animadvertit noster Caleulum differentialem In 
Pigiiris isee wiram in modum fadlem prae eo, qui itt nomeris eteis 
cator, qttia ln igtiHs difi^rentiae ipsis differentibtts oompararl ndn 
ptfseoiit; qoioties avleia additione vel subtractione conjunguntnt', 
quae snnt inter se incomparabijia, minora prae majorikifr evane- 
sciint, atque hinc etiam irratitnialns non miiius iaciic (linerentiari 
quam surdas, tum ape logarithuiorum ipsas quantitates exponen- 
tioies. Ohaenraimt auteni iineas iafinite parvis in figurie occoi- 
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renles nihil aliud esse quam diHercnlias monieiiUneas linearum 
?ariantium. £t quemadmoduni quantitates hacteDus coosideratae 
simpliciter apud Analystas iiabueraut suaa functiones, nempe poteD- 
tias et radices, ita jam quantitates ut Yariantes habere novas fun- 
ctiones, nempe differentias* Et ut habuimus hactenus x, xx, x* etc. 
y» yy» y^ etc ila posse adbiberi dx, ddx, d^x etc. dy, ddy, d'y etc. 
Eoque modo jam Curvas eliam, tjuas Cariesius tanquam Mechani- 
cas ex Geoinetria excliisif, acquationihus localibus expnnii et cal- 
cuio tractari posse, animunique a continua ad figuras intenlione 
liberari. Et in applicalione GalcuH diflerentialis ad Geometriam, 
differentiationes primi gradus nihil aiiud esse quam inventiones 
tangentium, differentiationes secundi gradus esse in?entione8 osca- 
lautium (quorom osum noster iiitroduxit), et tta porro procedi 
possc. Neque vero hacc tantuui inservire ad tangenles et quadra- 
turas, sed ad omne genus problematuni ot theorematum, ubi dif- 
ferentiae cum Terminis intcgrantibus, ut vocavit ingeniosissimus 
Bernoullius, varie miscentur, quemadmodum in problematis Phy- 
Bico-Mechanids fieri soiet Itaque generaUter constituit, si qua 
series numerorum vel figura iinearum proprietalem habeat ex duo- 
bus vel tribus vel quatuor etc. terminis proxirais pendentem, posse 
exprimi per aequationem, quam ingrediaiitur ditferentiae primi vel 
secundi vel leitii gradus. Quin eliam theoremata iuvenit gene- 
raha pro gradu ditrerentiae quocunque, uti habebamus theoremata 
pro gradu quocunque, et miram reperit anaJogiam inter potentias 
et differentias in Misceiianeis fieroiinensibus pQbiicatam. Qoam 
si uovisset aemuius, noo adhibuisset puncta pro gradibus difi^eren- 
liarum, quae inepta sunt ad generalem differentiae gradum expri- 
mendum, sed notam d a nostro impositam vei similem retinuisset, 
ita enim potest exprimere gradum differentiae generalem. Cae- 
ternni hinc jaui oniiiia calculo exprimi poterant, quae ohin figuris 
dabautur. i\am V(il^dx -f dydy) erat eiemenlum curvae, ydx erat 
elementum areae, etyydx etykdy sibi mutuo esse compiemenlo, 
statim ex .eo patet^ quod d(xy)-xdy+ydx seu vicissim ly^Jx&f 
-f-yydx, quanquam inlerdum signa varientur; et ex eo quod xyz= 
yxydz-}-yxzdy +/'yzdx, etiam tria sollda exbibentur, quae sibi mu- 
tuo sunt compleniento. Nec est opus theoremata illa iiosse, quae 
supra ex Iriangulo characlerislico duxiuius, verb. gr. momentnm 
ourvae ex axe sufticii explicari per xj^ V dxdx+dydy)* Et quae 
Gregorius a S* Vincentio liabet de Ductibns, quae ipae aut Paaca- 
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hns de UDgalit aul Cuoelf , omiiia Btatim ez taM ealcuio mouodir. 
llaque quae antea ab aliia iovciita cum applauau, a ae deteota 
cum voluplate ▼iderat, jan magnopere eurare deaiit, quod omiiia 

jain in lali calculo contiiientur. Ex. gr. momentum figurae AXYA 
(lig. 157) ex axe AX esl A^yyviix; iiuMneiitum figurae ex iangenle 
Yerlicis est ykydx; uiomentum triliuei complemenlaiis AZVA ex 
taogente ?ertieis est ^Jixdy ; sed iiaec duo moroeuta posteriora 
aimui aumta cdmpoount' momentum rectauguli eircumtcnpti AXYZ 
ez tangente Terticia, adeoque mutuo aibi aunt complemRnto, quod 
est (xxy. Sed hot irine 'Donsideratione figurae ostendit etiaro ca]-' 
culujj, iiaui ^(J(xxy)arxydx-f-4xxdy, ita ut jam non majjis lot prae- 
claris egre«:iorum virorum theorematis opus sit ad Geomctriaui 
Arcbiinedeam, (}uam illis ab Euclid^; in libro 2. aut alibi datis ple- 
risque ad Georoetriam communem. Puiciire evenit, ut nliquando 
Caleuiua Tranaeend^tiuro ducat ad ordinarias, quod Uugenio im- 



primis satisfaciebat. Veluti si iuveniatur =3 ^^^. ipso 

fit yy^', nempe ex natura Logarithmorum cum calculo differen- 
tiali combinata, quae etiain ipsamet ex eodem calculo derivatur; 

esto enim x"*=y, tiet rox"*~'dx=dy, ergo utrinque dividendo per 



/dx . /dy 



aequalia erit m / - ^ / i rursus ex aeq. m]ogx=^ logy» ergo 



logx : logy=/ — : y — . Uude etiam calculus expouenlialis trac- 

tabilis redditur; ei^to enim y*=z, fit xlogy — logz, ergo dx log y 
4- xdy : y dz : z. Et ila expoiienieis a variante liberamus, aut 
vicissim uliliter variantcm in exponentem pro re nata iransferimus. 
Denique ita iudus jocusque facta sunt, quae oliro in admiratione 
erant. Hiyus autero omnis caiculi nec vola nec ?ostigium in 
aemuli scriptis ante edila a nostro Caiculi praecepta eztant, neque 
omnino quicquam qood non Hngenius aut Barrovlus praestitissent 
modo eodem, si eadem traclassent. Sed quanlum adjunienti prae- 
beat hic calculus, candide agiiovit Ilugenius, cpiod adversaiii sup- 
primunt quautum possunt, et alia prorsus agunt, calculi dilTeren- 
tiali propria in loto suo scripto non attingentes, tanturoque in 
aeriebus infinitls baerentes, quarum methodum aemuliim prae aliis 
proTexiaae nemo ne^t. Quae enim sub aenigmate dixerat et tan- 
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&m «xpttcoU, df Fiudonibiit et Flaentibn h^v^f ifl ttt 4t 
qpantitatibuft finitia et eerom elemwtia infiiite paitia, aed ^m* 
nodo unum ex afio demndim eit, nw mininMmi adjamfntmv 

praabent E( dom iUe retionea naaeentea ant evanescentes consi- 
derat, prorsus a diffcrcntiali calculo abduxit ad methodum exhau- 
slionurn, (|uae longe liiversa e&l (elsi suas (luoijijc irtilitates habcat) 
uec per iniiaile parvas» aed ordinarias procedit, etsi io iUis deaiaat 
Gnm ergo advarsarii neque ex Commercio fipisloKoo» qmd 
edidere» neqne alinnde vel mimmimi indicinm protnlerlnl» mid» 
eonatet aemttlom tali ealculo nanm ame edita « Ooatro; ab hia 
allata omnia nl aliena apemi possant. Bt nai sunt arte rabnlaruro, 
nt jndicantes a re de qua agilur ad alia diverterent, nempe ad 
series iniiniLas. Sed in iis nihil aflerre potuernnt, unde Nostri 
candor gravaretur : nam ipse ingenue professus est, per quem in 
illis profecisset, aed lamen ibi quoque ad aUquid exeekiua gena^ 
raliusque tandem pervenit. 



Bellage. 

Aus der Gorraspondenx xwischen Leibnix und Chriatian Wolf 

gebt hervor, dass Leibniz, der damals in Wien sich aufhielt, die 
erste Kunde von dem Erscheinen des scbon seit langerer Zeit an- 
gekundigten Commercium episiolinnn Jok. Collinsii aliorumque de 
Analysi premota und von der dann ausgesprochenen Sentenz der 
Liondoner Societat der Wissenschaften in Betrefi' der £rfiadung der 
Diflerentiah^echnung durcb Wolf erbielt, welcbem ein Exemplar der 
gedacbten Schrifl direct aos England xugesandt worden war. Leib- 
nix begriff, dass rdcksiebtlicb seiner in dieser Sache sofort etwas 
geschehen musse; indess entfernl von seinen Papieren, aus denen 
er die notbigcn Notizen zu einer vollstandigen Entgegnung schS- 
pfen konnte, entschloss er sicb mit Benutzung der Materiaheu, die 
ibm eben zur Hand waren, xu der folgenden vorlaufigen Erwide- 
rung, die in Form einea fliegenden Blattea verdfi*enllicbt werden 
soUte, nnd Qberachickte aie Wolf« nm den Druck xu veranlaaaen 
und zu uberwadien. 
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29 4ul. 1713. 

IfihnMu naQO Vieiaae Auatriae agens, oh loconim «fieUn* 
tiani iMHKliiQa vi4«l libeUimi io Anglia iwipw editnm, quo Nmtono 

priqi^m Itivejitiontin Calculi diflonM)ii;«|js viiulicaiei qaiiiaiii ixnidw- 
tur, Ne Umea coininentuin mora invaif scaL, quain primum retundi 
debore viaum ofti. Kquit^m iicgare nun |>olerunt novam banc Aua- 
lyticam Artem prjmum a IMmtiQ i'uia«u uditam (cum diu saiis pres< 
sasael) e( puUm .wuioU eKMllani, el post ooanpiares doflnum 
amios a Ntmtam aUll Mitls et noauiiltts quendam queaa mcal 
Caicttlttni FlttiioiHil&» Differeiiliali sianUeni, ftiisao prodnolum, qui 
lamen tunc nihil contta heibuUmm movere e&t ausus. iNec ajipa- 
ret quibus argnmeiUis nunc velint L&ibnitium baec a Newtono tliili- 
oi&aa, qu^ nihii tale un<|uani cuiquam quod coustel couimunicavit, 
anteqiiam edoret. Leibniiim tamen ex sno candore aiios aesti- 
mans libeiiter lideaft babuit Viro talin ex propn» insenlD sibi tlu- 
mo dioUlauli ; atqiio idoo acripsit, Nw^tm aliqnld Galculo dif* 
forenliaU sinaile Muiase viderL Sed oum poetremo inteHli^et, 
facilitalem t>uam coutra se verti, et quosdam in Auglia f^raepostero 
gentis studio eousque progressos, ut non Newtonum in commu- 
nioDom inventi vocare, sed se excluiiere non sine vituperii nota 
voUent» e( NinHQnum ipsum <quod vix credibilc erai) illaudabili 
Iwidis auHwe eoiitrit mneicAitiae' dMutamia taMbun figmentD ftere; 
ro atlontips eo«siileraU, q«am allaa pnnoccupato k» Hkwtmi' fa- 
voroipi ^wum evMNunaUirua non faand^ oa buc ipns proeonm a 
candore alieno suspicari coepit, Cah uhim ftuKioiinm>adl imiialionem 
Laicuii diHerentjalis luniialuiu liiitJse. Sed ouro ipse per occupa- 
liones diver&as nunc rem disfutere non satis posset, ad judieiuin 
primarii MaUNiniatiai e|. biuraui leruui periiiBsimi. et a partium stu-< 
di«i «Uanl reourrendum sibi putavit. 1» veso^ Amnibiui «nMiisia iu 
prunuotiavit; filari^ 7 iiwii 1713 datas: 

^Vidotiir NowloouBl Qscasionom. nacliis. serierum opns mul- 
„tum promovisse per Extracfiones RfidiQHmv quos prinuis itHMnr 
,,'adhibuiL, el quidem m iis exGuiendis uL verisimile est ab inilioi 
„amne suum studium f)osuit, uec credo Utnc temjMirk vej som- 
yytftiavii adbuc die (idloublo suo Fitixionuitt et Fiuentmm, vel de 
y^reductione ejus ad generales Operationea Amlylicas, ad iiiitaF 
».AIgoritbmi vei regnlasum Airilteetkoium: aiat Algebnaiearum. 
inM<» OQiqeclmo /i»rfiiiitai> m ftfenimnm, andMi» nsl, 
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„quod de litor» puDctatis 'x, x,i; y, y etc, qoas pro dx, ddi, 
,,d'x; dy, ddy etc. imiic adbibet, in omiiibuft istis Epistofis 

„(Conimercii Epistolici CoUinsiani, unde argumenta ducerp vo- 
„luiit) nec volam nec vestigium invenias; imo ne quideii] in 
,4*hncrpiis Naturae Matliematicis Newtoni, uhi calcuio suo llu- 
„xlonum ulendi taiu frequentem habuisset occaaioDeiD, ejas Tel 
,,verbalo fit mentiOt aut notam btyuBmodi unicam cernere licet, 
„sed omnia fere per Imeaa figurarum, aine oerta analysi, ibi per- 
„aguntttr more non ipsi tatHom, Bod et Hugenio, imo jaro an- 
„tea (iii iionnullis) diidom Torricellio, llobervallio, Ferraalio, 
„Cavallerio, aliis usitalo. l*nma vice hae literae punctatae com- 
„paruorunt in tertio voluminc Uperum Wallisii, multis annis 
»,postquam calculus difierentialis jam ubique iooorum invalaisset. 
^^Akerum mdiciwn, quo conjicere licet calculum fiuxionum iton 
„fui88e natum ante calculum difierentiQlem, hoc eat, quod ?erain 
„rationem fluxiones fiuxionum capiendi, boc est diflerentiandi 
^differenlialia, Newtonus nondum cognitam habuerit, quod patel 
,,ex ipsis Priflcip. Phil. Math., ubi non tantum Incremcntum con- 
,,stans ip^ius x, quod nunc notaret per x punctatuni uno puncto, 
^designat per o (more vulgari, qui calculi differentialis commoda 
„destniit), sed etiam regulam drca gradus ulteriores folsam de- 
„dit (quemadmodum ab eminente quodam Hatbematico dodum 
„notatum est). ..• Saltem apparet Newtono rectam Methodoin 
^differentiandi diiferentialia non innotuisse, longo tempore post- 
„quaai aliis fuisset familiaris etc.'* Haec ille. 

Ex his inteJligitur, Newtonnm, cum non cuntentus lande pro- 
molae syiUhetice seu linealiter per infintte parva vel (ut olim mi- 
nus recte Tocabant) indwisibiUa Ge&wwtriae, etiam inventi ans/y- 
Itct Bou Cofettft differmHaUs, a £0i5iitYto in Numeris primum re- 
perti et (excogitata Analysi infinitesimalium) ad Geometriam trans- 
lati, decus alteri debttum affiectaTit, adulatoribus renim anteriorum 
imperitis mniis olisecutum fuisse, et pro gloria, cujus partem im- 
meritam aiiena himianitate obtinuerat, dnm totam appetit, notam 
animi parum acqui siaceriquc meruisse: de quo etiam Uooiuuai 
circa Hypothesin Planetariam, et Flauistedium circa nsum obser- 
Tataonum questos ajnnt. 

Certe ant miram ejus oblivionem esse oportet, aut magnam 
coatra-.ooBBcientiae testinonimn iniquitatem, si accusationero (at 
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ex iadulgentia eolligas) probat, qua quidem ejus assecbe etiam 
aeriem, quae arcus carculans magnitudinem ex tangente exhibet, a 

f regoHo didieiBse Le^iHum volunt. Tale quiddam Gregoriwn 
abuibsi', ipsi Angli H Sroti, Wallisius, Ilookius, Newtoims et ju- 
nior Gregoiius, prioris crcdo ex IVatre ne|)OS, omnes .id lioc usque 
Aempus, id e«t uilra triginla sex annos ignor.irunt, el Leibnitianum 
esse in?entuni agnoverunt. Modum quo Leibnitius ad seriei Nic. 
Mercatoria (primi talium inventori^) imitationem invenit eeriem 
auam, ipae statim Hugenio Lutetiae agentl coromunicavtt, qui et 
per Epistolam laudavit; euadem aibi communicatum laudavlt ipae 
mox Newtonus, fassusque est in literis hanc novam esse Metho- 
dum pro seriebus ab aliis qtiofl sciret noiiduiM usurp.Uam. Mp- 
thodum deinde geueialeui seru^s inveniendi pro curvariini etiam 
trau6cend<mtium ordinatis landem in Actis LipMeusibus editam non 
per extraotionea dedit» quibua Niwtoniu ubub eat, sed ex ipBO 
fimdamento proflindiore Calculi differentialis Leihn^s dednxit; 
per hunc enim caleulum etiam res Beriei um ad majorem peifectio-* 
nem deducta egt Ut taceam Calcoli exponculialis, qiii Transcen- 
dentis perreclissimus est gradus, queni Leibuitius prinnis exercuit, 
Johannes vero Bernoullius proprio marte eh:un asseciitus eat, nul- 
lam Newtom aut ejus discipulis notitiam fuisse et horum ahquos, 
cum etiam ad calculum differentiaiem accedere vellent, lapsua sub- 
iode adBUBisse, quibus eum parum sibi intellectum fuisse prodide- 
nmtj quemadmodum ex lunioris Gregorii ctrca Gatenariam paralo- 
gismo patet. Caeterum dobium non est, multos viros praeclaros 
in Augiia liauc Ashiiclarum iNewtonianoruni vauitateni et iniquitatem 
iaaprobare, nec vitium paucorum genti impulari debet. 



Da von deni Slreit zwischen Leibniz und iNtiwiuu die Jour- 
nale dauialiger Zeit wiederhallten, wobci meislens unrichlige Auf- 
fassungen in fietreff Leibnizeus zu Tage gefordert wurden, so sah 
Bich derselbe veranlasst, ilberall abwehrend aufzutreten und seine 
Rechte zu vertheidigen. Von diesen Entgegnungen mdgen die bei- 
den folgenden hier eine Stelle finden ; die erste ist fOr das Journal 
literaire, das im Haag erschien, die zweite filr eine deutscbe Zeit- 
schriii bestimmt. 
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I. 

R£MABQU£ Sl)R LA CONTROVERSE ENTR£ M. LEIBNIZ £T 

M. N£WTON. 

La Helnlion iuise sur ce SAi^ei dans les NouveUes literairef 
qa*OD i^uMie a la Uaye depuis p«tt, eet pleiue d^erreon de fiMle 
palpablea, qui vieuneDt d*oiie trea nnattvaise informalioii. Gotte conr 
troverse n*a jamais M agit^ autreafois onlre coa dottz llessieua^ 
jamais N. Newton n*afoit donne h eooiioilre qii*il pretendoit rafir 
a M. ile Leibniz lu ^ioiie d'a\oii iiiveulL; du son chef le calcul des 
diirerences. EL M. de I^eibniz n*a jamais sceu que par ceux qiii 
out \e Commercium Epistolicum publie depuis a Loadres (car 
etant a Yieone mainteuant, il ne Ta pas encor luy mdmo), qne 
M. Newton prenoit part k la obicane qm des persomies malinSar- 
m^os oti envieuses avoient sosoil^ dop«is jictt. M. de Letfnris i^a 
jamais Gomrouniqu^ ses Raisoos k \9 Soeiei^ Royale d^AnglolerrOi 
ne croyaiit pas en avoir besoin dans une aflaire evidente, ii avoit 
seulemenl ecril qu'il nc doiiloil ijuint que la Societe et M. Nevvton 
luy meine ne desapprouvassent ce procede. Ainsi la Societe n'a 
point piH exauiiaer les Raisous de port et d'aiiiro pottr proAoacer 
ia-dessus. 

Voicy maintonant un rapport verltaUe.. li y a eu sii oom- 
merco de lottres entre Messioura de Loibniz , Oldo&lNNirf) Newto*» 

Collins et aulres il y a quaranle ans, et un peu avant et apr^. 
Quelque chose en a ete publiee par leu M. Wallis dans le troisierae 
Tome de ses Ueuvres Malhenialiques. On y voit que M. Ne\^lon 
faisoit un Myslere d uue cerlaiue cliose qu*il disoii avoir decouverte 
et qu'il a voulu faire passer par apres pour le calcul des Differenees, 
au lieu qae M. de Leibniz luy communiqua IVanchemenl lo fonde- 
ment de ce calcul, comme ces ^n^mes lettres publi^es par M, Wallis 
le temoignent, quoyqii^ir se soit trouv^ que Ml Newton ne Tait pss* 
bien conipiis surtout par rapport aux differences des difTerences. 
Or depuis on a trouve encore d'auties iellreH eclinngees par M. Col- 
lins et ses amis, et on ies a publiees maiutenaut k Londres avec 
des Additions, daus lesquelles on a pretendu sur des conjectures 
frivoiies et fliusses suppositions que le Calcul des differencos otoit 
dO k H. Newton, et que M. de Leibniz Tavoit appris de luy, quoy- 
qtto ie coutrairo se voye clairement et en termes eiprte daos kor 
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l#ttM pvMNfls par Jl Wallis. L*aut«ir d0 ow additton» a taiila 

jugcur temerairement des choscs dont il etoit intl instmit, et il a 

fort nial rencontre quand il a voula deviuer cDiniiient M. de 
Leibniz etoit parvenu a sun inventiun. II s esl Irouve de ])ius, que 
M, PlewtGii luy meme a igiiore encore ie veritable Calcul deg 
diffemoaa» kursqu^il « pQbJt^ son lim inlitule Fnncipia FkHoMih- 
jiJbtVia- IfMmUt Jfadkemoltco, oon settlement en n'en faisant rien 
paraitre» quoyqu'il y eAl des grandea ocoasiona de le feire Taleir, 
mais enoore en faisani des fautes espitales, qui ne potivoient etre 
conipcitililcs avec la eonnoissance de ce caknl. ce qu'uii illustre 
Matheuiaticien fort impartial a remarque le preniier. M. de Leib- 
nis avoil deja publie soq calcul queiques annees auparavant en 1684, 
el Jf . Newton n'a jemaie rien commnniqu^ d approchant k qui que 
oa aoil, aita»t que fen aaohe, ny en puMic ny eo particulier, qve 
longtemps a|U'a& la publicaAion de se» Prinaipee Hatbematiqnes de 
la Nature, c*est k dire lorsque M. Wallis publia ses Oeuvres Mathe- 
maUtjues en trois volumes, qunnd rinvenlion de M. de Leibniz etoit 
deja celebre et practiquee jiubliquemeiit , sui" tout jiar Messieurs 
Beraoulii freres, avec un succes et applaudisseinent qiii paroist 
aroii donn^ envie ^ M. Newton (mais un peu trop tard) d*y pren- 
dre parL L^eii voil d'abord en eonaiderant ce qu^ii a publii par 
M* Wallia. que rinvention de M. de Leibniz y parolst sous d*auirea 
nome et d'autres caracteres, mese bien moins convenables. Cepen- 
dant M. Newton et alors et longtemps apres n*a jamais ose trou- 
bler M. de Leibniz dans ia possesi^iun de ihoiiueur de sa decou- 
verte. Et lors que Messieurs liugens et VVallis, juge& imparliaui 
el bien instniits, vivoient encore, il a vft qu^il n'y trouverolt point 
9mn a»mpte» el il a attendii un tempa, oili ii ne reste plus personne 
da eeuv qui ont ^ les temoina dea progres de cette science el 
mtoe y ont contribue beaucoup, et il a maintenant recoitrs k 
des. novices mal informes de ce qui s*est passe, et qui n*en jugent 
gue par leur preventions ou passions. Un certain nouveau venu a 
vouiu se mettre en reputation en attaquant M. de Leibniz et en luy 
ewrofBnt unoi-esfieee de defjr par toit, mais comme eet «dversaire 
nt pasoiasoit paa. ^huneur k se voileir kibser iosiruire, M. de 
Mbnji. ne voulut point s^engager e» dispute^ avec luy. El il a- 
biea fait, car autrement il auroil fourni pretexte k ce chicaneur de 
dire que lo proces avoit ete instniit [lar des raisons de part efr 
cfailni\ eb iqu^on avoit pC^proaoncer ientenoe^iA-deaaiis, au tiea^que» 
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maiiilenant les pretendas joges (qui ne sont niitteiiieiii le Sodele 
Royale) n*ont Td qae le» raieons d'ttn parti. La-deaena on a poblii 

ce Commercmm Epistolicum deM. CollinHj croyant d'y avoij- ti ouve 
)a pie au nid, (jtioyqu'il n'y aye rieu qui serve h deciiier ceUe que- 
stioD du veritable ifiveiUcur du Calcui des diiferences. £l M. New- 
Uiii a eu ia foiblease de participer k celte mauvaise deroafche: Si 
taeuisget» partictps iMfeHtionis matumet. M. de Leibniz ayant eu 
la facilite de le croire sor aa parole qu*il ponvoit avoir eu quelque 
choae d'approchant de son cher, mais ie contraire se deeoofre 
maintcnant a plein , les personnes inslruiles eL neutres se sont 
nioquees d une pretei)>i(ni oi Lardive H si nial londee. Et on a publie 
^a-dessus le jugeiueiit iniparliai d^uu iiiustre Mathematicien , foude 
sur le iong silence et qui pius est, sur les erreurs de M. Newton, 
qui font voir qu'il a encore ignore depnis peu ce qa*il pretend 
avoir eu avant M. de Leibnia» c'eat A dire il y a 40 ans. 



II. 

^0 fpttimen im ^aaij moc^cmlid^ ft€i»i|)e iJ^j^wWiicii »on (^ele^r* 
tcn ©at^eu ^eraud. 3" 21. Septembr. Mefe^ 

ial^red ge^rucft, (^at temanb eiuen furaeit, a^er ul»e(gegdin^tea benitt 
etnnMen falfen um ^reU ^mf^en ^tn. Doii SetbnQ unb Sur New- 
ton, bie ^rfliibun^ ^ea Calculi difTerentialis betrcffcnb. dM^t vev* 
uct[iid)e Matlieniatici, fo i)ic fad^e auijm ftrunb vci|'ic(;cu iin^ unpar* 
teviid; fepu, baben »oc i)eu erflen Qcfprod)cn, uiib bcS cineii urtijeil 
ift in effei!ttid)cu brwtf fommen. I^et ^x, (^rftabcc (eibjl ^at fl^ 
mit ^anffud^tigen ^i^euten nid^t einiaffen ntoileit, ^uma^i Sir New- 
ton felbft nict^t ecfi^tenett , aber etn gnt^et frennb M ^tn^ dKfl» 
ber^ 6at Ttd» geargert, aU er tn obgebac^en beri^ gete fen, n>ie beff» 
nr^ebet bet fa$ eine gan^ fa(fd;c (^eflalt geben tODden, nnb ^at ge^ 
meDiiet, er foiiue nid)t bcfjer tljun, ipenu er tn beu I)eut|d)eu ^n* 
tungen bcr geU^rten beautmoUe, man au^ i)em^ngUf4ea 
denommen. 

a)et 53ea0t fagt: 2)ie xotit ipiffe, ba§ M. L. ben M,«. 
bie erftnbung bed Caloali Differentialia flreitig ma^en 
wotte; afletn bie n>e(t »eid bad gegent^f, nnb e* nDtonf^, ba| 

etti^ an^dncier bea ^tn. N. iH>n (ut^et jett be^c bem uv^let ble df^ 

ber ^rjlubuiiij j^iueiicIbaU 5U mad^eu j^ettad^tet, bic cr oon mcUni \^\)* 
un t)e^( genie^et un^ ba^ iebeman bie nenligfeU foii^et praeteosioii 
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ti)unber(td) tjorfommen, btc fofcftc (cute oerfc^oBen, big ^x. Hugens, 
Wallis inib anbcre pcftpvbon, bie c« bcffer gcttjufl unb bct^ bcren 
iebendii<^it ftc mit bcr^lcid^cn i^cilurpfommcit, |!d^ met^r f4)euen mu([en. 

^er ^rfinber ^at ben grunb ber (^rftnbung bereitd im ja^t 
167 , in einet iSpr^ti tar((egel»ett, bie (erna^ ^r. Wallis ind bxitte 
tfiet( feiner «ertfe au^ eigner ben^e^nig au9 bem oriy^tnnt etn^teriiifet 
Unb ^ernac^ ^at bcr drflnbcr tie (vrftit^unv^ \cib\i gcmciu ^cmad^t 
in bcr Actis Eruditonim 108., ucldjc balb barauf oon eintgen oor* 
ivefliitcn iieomelris aitfi^cfafut imb nttt c|rp§cnt y^uj ^icbrau^et 
n)orben. %U ^r. N. btefen glucflic^cu fortganc^ c^cfcbcn, l^at er au^ 
t^eil baran ne^men n>oOen nnb feine tt>eife im iaf^t 168. ^nerfl be* 
fanttt %m^(bt, ba er gni»or nitbt bie ^ering^e angetge gci^eben , ba^ 
er eine folc^e art p tcc^uen ^tUm^tt ^ie gut^e Sllepnuno bie 
man t?on \i)m o^ebabt, ^at uerurfad)ct, ba6 mau flcrn ^"ilaulHn n.>otten, 
er ^abc cta^aS bcr^^fei^en t>on ftc^ felbfl er^alten; abet nad^bem 
man feiue^ i^cil^ ben ftreit errci-^et, bat ein nn^?artpcifd^er Geo- 
metra oom erfieu ran^ bic fad) gcuauer itnterfud^t unb ge(cbio{fen, 
^r« N. ^abe etmad gebabt, fo biefer dte^nungdlun^ na^e Dertoanb, 
flber ni^f fot^ie fefbfi, n>ie benn fein urt^eif bat^on ftebrutft. 

2)er ©eri^t fagt ferner: ^r. i>on 9. ^abe bie gclc^rteii 
ingranfrcid; bergcjlalt bcreben c^eirufi, bag fie anf 
fein n)ort gcqlaubet, er fep ber ^rfiuber, aber bic gcle^jr* 
tcn iu ^sr^^nfrei* ftnb ebcn fo fcid)tiitdubig nid)t. @d bat fld) au(^ 
bcr ^rfiubct fciucc eifiubuu^ bet i^nen riirf)t getu^met, foubein jie 
baben gefe^en, bag er fie (^erfurgeben, unb fie bflben fie fetnem 
Cxempel fUb m^l ju nuje ge^abt Ibit ($e(ebtten in ffie(f(b(anb, 
9Heber(anb, |a in 1ing(anb fetbfl (Xcutfd^tanb p gef^oetgen) ^aben 
geurt^citct tcic ®ic. 

^e^tetcS aitb in mebrgct)ad^tem bericbt ooraegcben , ba§ man 
eine gar genaue S^la^tic^t oon biefcin flrcit in bcn phiiosupljifdjcit 
Transactionen ber ^ngfdnber be^ Januai-ii nnb Februarii biefe^ ja^< 
red ftnbeit toerbe, gan} anber^ atd bte fo in bie auMiinbif^en Za^t^ 
bdc^er ber getef^rten unb fonberti^ ind Journal literaire oom Xulio 
unb AnguBto bed jal^ted 1713 artic 4 fommem 9tllein e^ ^aben 
q^U[d)ml)i 2cutc Mcfcr ^att^ep felbfl fol^e oetmepntc nac^rt^^t in 
ba§ Journal literane vjCviebeu ; aber ba ble fcbter unb auSpd^tc bic* 
fet 2eute iebcnnann, fo bte fad) \n nnterfn*en be^-fucnt unb Cieucivit, 
in bie 9(ugcn faUen , fo bat man oot unuot^tg get^alten ftct^ barauf 
fetPtter einiufaffen unb aberma^i^ in antworten. 
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S)cr ^r. ©rflnbcr mt> l)ic ^jo^gelc^rten ^cutc, tk ft^ fcmcr 
ttrflK^un() bcMenet, ^aben fc^o^nc fa^cn ()eraudi(C((eben , bte fit h^^ 
tar^ detfiltgebta^t, ba (^tngegf n M ^tn. oji^fiinoet ni^tft \m» 
^ettii^cd p «cgc Qcbrad^t, unb fafl nur jeite a^(|ef4tie6<tt «bet tn 

falf<^e fc^tuffc gcfallcn, ©cnn fle ctwa wciter in ben tejt fommen 
irnKen, n>it eS bem ^rn. Gregori mit t)cr ^etteiUiuic crgangen, 
mxm^ p feBcn, bag »aS §r. N. gcfunbcn, mebr fcintm genio, 
ald biefcm »ort^eit jujuf(^rcibett, wie weitcr feine an^dngcr gar 
imfdll^ig ii^m ttwa^ nai^ut^tttt» SBoflen {ie itx^tn, bag btiefe 
9le^tttttt(|^att te^t befl^ett, fo tt)et^ett fle w^i tf^m, mm fU e0 
batt|tttt tti^ wit t^rer t^crgebetten idntfetev «nb (eeten tt»ort^en, 
fonbern mit ber t^at, atd gum exempel, iDcnn fte ft(^ an aufgaben 
ma^f^en , fo ber ticf[iniuv^e ^x. Bernoulli t)ortdng)i t)i)ii^c[e^ct, ald 
nebmftc^ unter atten Ellqivilui^, Mr iimb ciue .^anptare bcfc^rtc* 
ben, biejenigc p flnbcn, bercn ^ogen {nifcten bcm obcrn ^unct, 
^en fie aOc c^tmtin ^abcn, unb einet gegebetten tec^en ISinie, fo bie 
9|e bnti^f^neibet; bet ffit^efle untet aliett^ ttttb )mat butd^ einen 
wti}, bet nt^t ttnt duf Ellipses, fonbetn aucd auf anbete fintes 
eincS c|efd)tc^^t« gc^c, fo cinanbcr nid^t d{)nti$ unb auf 9ttgebri* 
f(^c U)cifc uicbt uieffen. ©ic fonncn bic Geometii lucbt 
tteuici t3crincBrcn, mcnn fte wciien, trie tnan bic fur^efie Sintc nii^en 
Umt, bic ^u)i)c|icn ^xo&^ gegebcncn !|$unctcn auf cincm Qcioi]]en 
ftttmmen Mate (obet cunra superficie) )tt )te^ett# betttt ba)U loutbe 
i^en bfe teii^ttttttgftetfitt^ttttfl, ^ai^ott bte ftage i^, fe^t bietten. 
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